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NORMA

BRANZOWA

BN-83

ELEMENTY
POLPRZEWODNIKOWE

Tranzystory typu
BF 180, BF 181, BF 200

3375-31/08

Grupa katalogowa 1923

1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sy szczego-
towe wymagania dotyczgce krzemowych tranzystorow
n-p-n malej mocy wielkiej czegstotliwoser wykonanych
technologia planarng typu BF 180, BIF 181, BF 200
w obudowie metalowe) CE 25(TO-72) przeznaczonych
do sprzg¢tu powszechnego uzytku oraz urzgdzen, gdzie
wymaga si¢ zastosowania elementéw o wysokiej 1 bar-
dzo wyskie) jakosci.

Tranzystory Bl 180 sa przeznaczone do pracy we
wzmacniaczach UHF z automatycezng regulacjg wzmoc-
nienia.

Tranzystory BF 181 sg przeznaczone do pracy
w uktadach przemiany csgstotliwoset w pasmie UHE.

Tranzystory typu BF 200 sg przeznaczone do pracy
w stopniach wzmacniaczy VHF z automatyczng regu-
lac)y wzmocnienia.

Kategoria klhimatyczna wg PN-73/E-04550/00 dla
tranzystorow:

— standardowe;j
-40/125/04,

— wysokiej jakosci (poziom jakosc 111) -40/125/21,

— bardzo wysokie) jakosci (poziom jakosci V)
-40/125/56.

jakosci  (poziom  jakosci 1)

2. Przykiad oznaczenia tranzystorow
a) standardowej jakoscr:
TRANZYSTOR BI- 180
b) wysokie] jakoscr:
TRANZYSTOR BI' 180/3
¢) bardzo wysokiej jakosci:
TRANZYSTOR BI 18(0/4 BN-82/3375-31/08
3. Cechowanie tranzystorow powinno zawiera¢ nastg-
pujgce dane:
a) nazwg producenta lub znak fabryczny,
b) oznaczenie typu,
¢) oznakowanie dodatkowe dla tranzystorOw wyso-
kicj 1 bardzo wyskiej jako$ci. Tranzystory wysokiej ja-
kosci powinny by¢ znakowane cyfrg 3, a tranzystory
bardzo wysokiej jakoS$ci cyfrg 4 umieszczong po ozna-
czeniu typu.

BN-82/3375-31/08

BN-82/3375-31/08

4. Wymiary i oznaczenia wyprowadzen tranzystora —
wg rysunku 1 tabl. 1.
Elementy obudowy — wg PN-72/T-01503:

arkusz 29 — podstawa B 12,

arkusz 55 — obudowa C 7,
Oznaczenie obudowy stosowane przez producenta —
CE 23

c
-1 —3- 3
ald = e W g
ale S — .
A Y
[BN-83/3375 - 31/08]
Tablica 1
Symbol Wymiary w mm Kat
wymiaru : stopnie
min nom max
A 4.3 — 3,3 -
a — 2,54 — —
Db, — — 0,53 —
D i3 — 5.8 —
D, 4.5 —_— 4.9 —
I 0,92 1,04 1,16 —
k 0.5 — 12 —
/ 12,7 — — —
o e — — 45"
B — — — 90')
") Wymiar tcoretyezny.

S. Badania w grupie A, B, C i D — wg BN-80/
3375-31/00 p. 5.1

6. Wymagania szczegétowe do badan grupy A,B,CiD

a) badania podgrupy Al — sprawdzenie wymiarow
A, OD, | wg rysunku i tabl. I,

b) badania podgrupy A2 — sprawdzenie podstawo-
wych parametrow elektrycznych wg tabl. 2,

¢) badania podgrupy A3 i C2 — sprawdzenie dru-
gorzednych parametrow elektrycznych wg tabl. 3,

d) badania podgrupy A4 — sprawdzenie parametroéw
elektrycznych w tum» = 125°C (poziom 1111 V) wg tabl. 4,

e) badania podgrupy B, C i D — wg tabl. 3§,

f) parametry elektryczne sprawdzane w czasie 1 po
badaniach grupy B, C i D — wg tabl. 6.

7. Pozostate postanowienia — wg BN-80/3375-31/00.

Zgtoszona przez Naukowo-Produkcyjne Centrum Potprzewodnikow
Ustanowiona przez Dyrektora Osrodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn TEKOMA
dnia 29 grudnia 1983 r. jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1986 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 11/1985 poz. 21)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1985,

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 2,00 Nakt. 2700 + 55 Zam. 3300/85

Cena zt. 42,00
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Tablica 2. Parametry elektryczne sprawdzane w badaniu

podgrupy A2 (poziom I, III, IV)

Oznaczenie Metoda Jed- Wartosci graniczne
literowe pomiaru , : ;- . | . ]
Lp. —— wg PN-74/ Warunki pomiaru r:;()- BF 180 BF 181 BF 200
T-01504 S = . .
min | max | min | max | min | max
1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 11
U | Usero) ark. 07 | Ie=2mA In=0 20| — 20| —]2]| —
2 - — ark. 04 Ic = 10 pA I =0 A% 30 — 30| — | 30} —
- — ark. ‘04 Ig = 10 pA  Ic =0 3| — 1 31 — 3| —
4 Ieso ark. 05 Ueg =20V Ie=0 nA — | 100 | — | 100 §f — | 100
& ha ') ark. 08 Ic= 2 mA Uce= 10V — 15 — 20 — 15 —
Ic=12mA  Ux=7V — 6| — | —| —| 6| —
'}y Pomiar impulsowy 7, < 300 ps, 6 < 2%.
Tablica 3. Parametry elektryczne sprawdzane w badaniu podgrupy A3 i C2
Oznaczenie Metoda Tl Wartosct graniczne
literowe pomiaru : . . )
Lp. parametru | wg PN-74/ Warunki pomiaru Sr:;)- BF 180 | BF 181 | BF 200
T-01504 % | min| max | min | max | min | max
l 2 3 4 5 6 7 8 9 101 11
1 I ark. 24 Ie=2mA,Uce= 10 V,f= 100 MHz | MHz | 500 | 850 [ 400 | 850 | 400 | 850
2 ~C e ark. 23 Ie= 1 mA,Us=10V,f=1MHz pF — |04 — 04| — 104
3 T ark. 25 I =2 mA,Uce= 10 V,f= 50 MHz pS — | 4 | —| 4 | — | 6
4 F ark. 46 Ie = 2 mAUce= 10 R¢ = 50 ()
f = 800 MHz el B el e el
Ic =2 mA,Uce= 10 V,R¢ = 100 ()
f = 200 MHz
dB
5 | S214 Ie = 2 mA U = 98 V ' 2014011035107 4
](‘ 2= 3.8 mA U(‘E =8V — — 4 a2 o s
Ie = 48 mA Ucg = 69 V — | — =1 4 | —| —
Tablica 4. Parametry elektryczne sprawdzane w badaniu podgrupy A4 (poziom III i IV)
Oznaczenie | Metoda po- Warto$ci graniczne
literowe miaru wg JeEne
—— PN-74/ Warunki pomiaru stka BF 180 | BF 181 | BF 200
T-01504 min {max {min |max | min | max
I 2 3 4 3 6 7 8 9 10
]('B(J ark. ()5 U(‘g = 20 V, IE = 0, Lambp = ]250C IJ.A — 50 — 50 et 50
Tablica 5. Wymagania szczegdétowe do badan grupy B, C i D
Lp. Podgrupa Rodzaj badania Wymagania szczegOtowe
badan
I 3 4
1 B1, ClI Sprawdzenie wytrzymato$ci mechanicznej proba Ub, metoda 2; 2,5 N 3 cykle

wyprowadzen

Sprawdzenie szczelnosci

proba
6,65 -

Qk,
10® Pa - dm?/s

poziom

nieszczelnosci
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¢d. tabl. 5.
Lp. Podgrupa Rodzaj badanma Wymagania szczegdtowe
badan
1 2 3 4
2 B3 Sprawdzente  wytrzymaloser na  spadki polozenie tranzystora w czasie spadania
swobodne wyprowadzeniami do gory
3 B4 1 C4 Sprawdzenie wytrzvmaloscer na udary wie- mocowanic za obudowg
lokrotne
4 BS 1 €35 Sprawdzenie wytrzymatosci na nagle zmia- T, = =535°C; Ts = 153°C
(poziom 111 ny temperatury
1 1V)
5 B6 1+ C6 Sprawdrzenic  odpornosct na  narazenia wg PN-78/T-01515 p. 5.3.22 1abl. 5; me-
clektrycszne toda badamia a, uklad OB, t.m = 25°C;
—11-,‘ = 10 mA, U(-g =15V
6| O3 Sprawdzenic masy 0,5 - 10" dag
71 C4 Sprawdzenie wytrzvmatosct na przyspie- kierunek probierczy: obydwa kierunki
szenia state wzdtuz osi wyprowadzen, mocowanie
za obudowg
Sprawdzenie wytrzvmatosct na udary wie-
lokrotne ;
mocowanic za obudowg
Sprawdzenie  wytrzymaltoser na  wibracje
o stale) czestothwoscr
8 C5 Sprawdzenie wytrzymalosct na cieplo luto- temperatura kgpich 235°C AQL-4.0
Wilnia
9 7 Sprawdzenie wytrzymatosct na zimno Ly, = -40°C
(poziom 1V)
10 | C8 Sprawdzenie wytrzymatosci na suche gorg- tag = 138°C
(poziom 111 co
1 1V)
11 D10 Sprawdzenie wymiarow wg rysunku i tabl. 1
12 DI Sprawdzenie odporno$ct na niskice cisnie- temperatura narazenia 25°C
(poztom [l1 nic atmosferyczne
i 1V)
131 D4 Sprawdzenie wytrzymatosct na plesn brak porostu ple$ni po badaniu
14 D5 Sprawdzente wytrzymatosci na mgle solng potozenie tranzystora dowolne

Tablica 6. Parametry elektryczne sprawdzane w czasie i po badaniach grupy B, C i D (poziom 1, III, IV)

Oznacze- Mctoda Wartosci graniczne
nie litero-}  pomiaru e
Lp. we pard- | wi PNJSY Warunki pomiaru | Podgrupa badan l:(k)- BF 180 | BF 181 | BF 200
metru T-01504 SHD ) min | max fmin { max | min| max
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ] 12
1 Icso ark. 05 Ueg = 20 V Bl, B3, B4, B5
Ig = 0 €l1,C2,C3,.€4 nA — | 100 { — | 100 | — | 100
L3 BT &Y,
DI1Y)
B6, C6, C8 nA — {500 — | 500 — | 500
C2') RA — | 50— | S0 —| 50




BN-83/3375-31/08

cd. tabl. 6.
Oznacze- Metoda led- Wartosci graniczne
nie litero-| pomiaru . . N ' e . : A
Lp. we pars-{ we PRI Warunki pomiaru Podgrupd_ badan Sr;:()a BF 180 | BF 181 | BF 200
metru T-01504 | min |max {min | max | min | max
I 2 3 4 5 6 7 8 9 L1011} 12
2 h21e%) ark. 08 Ie = 2 mA B1, B3, B4, BS
Ucg = 10 V Cl1,C2,C3,C4 — 5] — |20 — | 15] —
Cs5, C7, €9,
DI1Y)
B6, C6, C8 — Il —J116] —ytI11{ —
C2%) — 75— |10 — |75] —
'Y W czasie badania.
) Pomiar impulsowy: f, < 300 ps, 6 < 2%.
*) W czasie badania odporno$ci na suche goraco tum = 125°C.
*) W czasie badania odpornosci na zimno.

KONIEZC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Naukowo-Produkcyjne Cen-
trum Potprzewodnikéw Warszawa, ul. Komarowa 5.
2. Normy zwigzane
PN-73/E-04550/00 Wyroby elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe
Postanowienia ogoélne
PN-72/T-01503/29 Elementy poiprzewodnikowe. Zarysy i wymiary.
Podstawa B 12
PN-72/T-01503/55 Elementy potprzewodnikowe. Zarysy i wymiary.
Obudowa C 7
PN-74/T-01504/01 Tranzystory. Pomiar h: ¢ 1 napigcia Uag
PN-74/T-01504/04 Tranzystory. Pomiar napi¢¢ przebicia U

. (BR)CBO
' U(BR)EB()

PN-74/T-01504/05 Tranzystory. Pomiar pradéw wstecznch Jego
i Teso

PN-74/T-01504/06 Tranzystory, Pomiar napigcia nasycenia Uce su
i Upe . metodg impulsowa

PN-74/T-01504/07 Tranzystory. Pomiar napi¢¢ przebicia U(BR)CEO,
U

BR)CER UBrjcEs U(BR)CEX metoda impulsowa

PN-74/T-01504/08 Tranzystory. Pomiar A2z metoda impulsowa
PN-74/T-01504/23 Tranzystory. Pomiar parametréw [y] w zakresie
w.cz. ,
PN-74/T-01504/24 Tranzystory.
w.cz. 1 czegstotliwosei fr
PN-74/T-01504/25 Tranzystory.

zwrotnego ran, C.
PN-76/T-01504/46 Tranzystory. Pomiar parametrow szumow
PN-78/T-01515 Elementy polprzewodnikowe. Ogolne wymagania

i badania
BN-80/3375-31/00 Elementy polprzewodnikowe. Tranzystory matej

mocy, wielkiej czg¢stotliwosci. Wymagania i badania

3. Symbol wg KTM
BF 180 1156214401009
BF 181 1156214402000
BF 200 1156214403000

4, Wartoéci dopuszczalne — wg tabl. I-1 i rys. I-1.

5. Dane charakterystyczne — wg tabl. -2 i rys. -2 = [-12.

Pomiar modwu |h2{ w zakresie

Pomiar stalej czasowej sprzgzenia

Tablica I-1
Oznaczenie Jedno- Wartosci dopuszczalne
Lp. A Nazwa parametru sl
e BF 180, BF 181, BF 200
1 2 3 4 5
1 Ucso Napigcie kolektor-baza 30
2 Ucko Napigcie kolektor-emiter V 20
3 | Usso Napigcie emiter-baza 3
4 Ic Prad kolektora 20
mA
S I Prad bazy 5




Informacje dodatkowe do BN-83/3375-31/08

¢d. tabl. -1
Lp. Osnaczenic T SO —— JZ?;.O— Wartosci dopuszczalne
RIS “ | BF 180, BF 181, BF 200
l 2 3 4 3
6 P Catkowita moc wejSciowa (sta- fant = 25°C ” 150
Lo 3 . 5 5 m
ta lub Srednia) na wszystkich [ = 25°C 375
elektrodach
7 ' Temperatura zlgcza 175
8 Lamp Temperatura otoczenia w czasie pracy i -40-+125
9 Ly Temperatura przechowywania -55-+155
R 3o 1000°C/ W
? R e SAV0°C/W
%ot
mH 1 F
400 BF180 BF 181 BF200
300
Renic |
200 \\
*
100 Pthj-a\\‘
~ \
~ 0N
\.\\
% et
~-35 -25 0 25 50 75 100 125 150 175tqmp °C
tease™*
[BN- 83/3375- 31/08-1- 1]
Rys. I-1. Zaleznos¢ temperaturowa calkowitej mocy wejsciowe] P = fiten) 1 Pun = flliuw)
Tablica 1-2
Oznacze- Nazwa Jed- Typ
Lp.| ™M para-} paramelti | .. inki pomiaru - BF 180 BF 181 BF 200
metru stka
min | typ | max | min | typ | max [min | typ | max
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10] 11 [ 12 ] 13} 14
1 leso Prad ze- Ueg =20 V Ig= 0 nA — |10 | 100 | — 1 | 00| — 1 ] 100
rowy ko-
lektora
2 Upricso { Napigeie Ie = 10 pA Iz = 0 0| -1 —130 (-] —130] —| —
przebicia
kolektor-
-baza
3 Ugrcro | Napigcie Ice =2 mA Is = 0 20— —120|—]| — 20| —| —
przebicia
kolektor- Vv
-emiter
4 Ugniso | Napigcie Ig = 10 pA Ie = 0 3| -1 — 3| —| — 3] — | —
przebicia
emiter-
-baza
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Informacje dodatkowe do BN-83/3375-31/08

cd. tabl. 1-2

Oznacze-
nie para-

Lp.
P metru

Nazwa
parametru

Warunki pomiaru

Jed-

no-
stka

Typ

BF

180

BF

181

BF 200

min

typ

max

min

typ

max

min

typ

max

3

6

7

10

12

13

14

D ho g

Statyczny
wspOi-
czynnik
wZmoc-
nienia
pradowe-
g0 W
uktadzic
wspolne-
go emite-
ra

15

20

15

6 UBE

Napigcie
baza-
-emiter

2 mA
0V

0.75

0,75

0,75

Czgsto-
thwos¢
graniczna

I = 2 mA
U(‘}: = 0V
f, = 100 MHz

MH:

500

650

850

400

600

850

400

650

850

Pojem-
nos¢
sprzgze-
nia
Zwrotne-
go (przy
wejsciu
zwartym
dla prze-
biegow
zmien-
nych) w
uktadzic
wspoOlne-
gO cmite-
ra

0.25

0.4

0.2

.4

0.3

0.5

9 rhh’ C1

Stata
CZASOWa
sSprzgze-
nia
Zwrotne-
go przy
wiclkiej
czestotli-
woscl

I = 2 mA
U([;‘ = 10V
f = 50 MHz

ps




Informacje dodatkowe do BN-83/3375-31/08 7
cd. tabl. 1-2
Oznacze- Nazwa Jed- Typ
Lp.| ™ Para- | paramelrlt | v unki pomiaru no- BE 180 BF 181 BF 200
metru stka
min | typ| max |min | typ | max | min | typ | max
l 2 ;| B > 6 |7 8 9 1007 11 1213 14
10| F Wspot- I¢ = 2 mA
czynnik Uce = 10V
szZumow f = 800 MHz
R, = 50 ) — !5 8|/—1{—-—t=-1=-1—-—1—
l(‘ == 2 mA
Uce = 10V
f = 200 MHz
R, = 100 Q e el Bl el el e 3 5
11 |Sz|;.| MOdU‘] I(' == 2 mA
wspOt- Uer = 98 V
czynnika f = 800 MHz
przeno- R, = 50 Q 2 | — 4 1 | —1351(0,7] — B
enia W T =38 mA
uktadzie Ueg = & ¥
wstbine; f = 800 MHz
R, = 50 () - |- - |4 |- -} = —| -
bazy :
Ic = 4 mA
U(‘E =3 7.8 \%
f = 800 MHz
R, = 50 () 4 |- - |- || —|4]|—|—
le = 49 mA
Ut =69 V
f = 800 MHz
R, = 350 () dB - -] - -4 |—=|—|—
Ic = 56 mA
Uer = 62V
f = 800 MHz
R, = 50 - -1 4 |- |- = |—]|—1]-4
% o
12 G ppar Maksy- . Ie = 2 mA
malny Ucp = 10V
wspol- f = 800 MHz — 12— |1—|—-1—1—-1—1—
czynnik
w;mo& le = 2 mA
nienia G = 10 ¥
f = 200 MHz - |1—-1—-1|1-/-1—-—122|— | —
mocy w
uktadzic
wspolnej
bazy
131 JdGp Zakres I = 210 mA
regulacji J = 500 MHz — 490 — |—1—}—1—1—1]—
W7moc-
niel:iuL by = TEHE ey
/= 200 MHz — |- — |—]—|— |45 |— | —
mocy (w
uktadzic
wspOlnej
bazy)




Informacje dodatkowe

do BN-83/3375-31/08

cd. tabl. 1-2

Lp.

Oznacze-
nie para-
metru

Nazwa
parametru

Warunki pomiaru

Jed-
no-
stka

Typ

BF

180

BF 181

BF 200

min

typ

max

min

typ

max

min

typ | max

3

7

10

11

131 14

14

gl

Matosyg-
natowa

ZWarcio-
wa kon-
duktan-
cja wejs-
clrowa w
uktadzie
wspoine|
bazy

b

Matosyg-
natowa
ZWArclo-
wa  Sus-
ceptancja
wejscio-
wa W
uktadzie
wspolne)
bazy

—Ir = 2 mA
Ucr = 10V
f = 470 MHz

X

mS

32

34

-31

15

|Y|2bl

Modul
ZWarclio-
we)
admitan-
cji prze-
noszenia
wsteczne-
20 W
uktadzie
wspolne)
bazy

@ik

Faza
zwarcio-
wej ad-
mitanc)ji
przeno-
szenia
wsteczne-
g0 W
uktadzie
wspOlnej
bazy

—1£= 2 mA

420

420

UCE = 10V
f = 470 MHz

[0

260

270




Informacje dodatkowe do BN-83/3375-31/08

cd.

tabl. 1-2

Lp.

Oznacze-
nie para-
metru

Nazwa
parametru

Warunki pomiaru

Jed-
no-
stka

BF 180

BF 181

BE 200

min | typ| max

min

typ

max

min

typ | max

2

3

10

11

12

131 14

16

| Y211

Modut
ZWarclo-
we) ad-
mitancji
przeno-
szenia
w przdd
w ukia-
dzie
wspolnej
bazy

WQ21h

Faza
ZWAarcio-
wej ad-
mitancji
przeno-
szenia w
przod w
uktadzie
wspolnej
bazy

-l = 2 mA
Uce = 10V
f = 470 MHz

mS

40

40

]O

85

80

I#

226

Matosyg-
natowa

zwarcio-
wa kon-
duktan-

cja wyjs-
ciowa w
uktadzie
wspoOlnej
bazy

b2z

Matosyg-
natlowa
zwarcio- ,
wa sus-
ceptancja
wyjscio-
wa w
uktadzie
wspolnej
bazy

"']E = 2 mA
UCE =10V
f = 470 MHz

500

500

mS

2.95

295
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Informacje dodatkowe do BN-83/3375-31/08

cd.

tabl.

[-2

Lp.

Oznacze-
nic para-
metru

Nazwa

paramectru

Warunki pomiaru

Jed-
no-
stka

Typ

BF

180)

BF 181

BF 200

min

lyp

maXx

min | typ

max

min

typ

max

[p]

3

6

7

8

11

12

13

14

18

nh

-

Matosyg-
natowa

7Warcio-
wa kon-
duktan-
cja we)s-
clowa w
uktadzie
wspoline]
bazy

bl[f\

~Malosyg-

nalowa
ZWArclo-
Wi Sus-
ceptancja
wejsclo-
wa W
uktadzie
wspolne)
bazy

F=

_ll'f ==
l/(‘h ==
800 MH/

msS

17

mS

24

24

19

Y12

Modut
ZWarclio-
we) ad-
mitancy
przeno-
szenia
wstecz-
nego w
ukladzie
wspoine]
bazy

Di12h

Faza
ZWATCIO-
wej ad-
mitancji
przeno-
szenia
wstecz-
nego w
uktadzie
wspolnej
bazy

-Ir = 2 mA
Uceg = 10V
f = 800 MHz

750

780

lO

260

260




Inl’urmacjc-dodulkowc do BN-83/3375-31/08

cd. tabl.

1-2

Lp.

Oznacze-
nie para-
metru

Nazwa
parametru

Warunki pomiaru

Jed-

no-
stka

BF

180

BF 181

BF 200

min

typ

max

min

typ

max

min

typ

max

2

3

10

11

12

13

14

20

| YZUJ|

Modut
zZwarcio-
we] ad-
mitancji
przeno-
szenia w
przod w
uktadzie
wspolnej
bazy

Faza

ZwWarclio-
wej ad-
mitancji
przeno-
szenia w
przod w
ukladzie
wspolne)
bazy

—IE = 2 mA
Ue= 10V
f = 800 MHz

mS

28

30

10

50

40

21

g22p

Matosyg-
nalowa

ZWarcio-
wa kon-
duktan-

cja wyjs-
ciowa w
uktadzie
wspolnej
bazy

baw

Matosyg-
nalowa
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