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NORMA BRANZOWA

BN-83

ELEMENTY
POLPRZEWODNIKOWE

Tranzystory |
typu. BF 240 i BF 241

| 3375-31/06

4 Grupa katalogowa 1923

1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa krzemo-
we epitaksjalno-planarne tranzystory n-p-n matej mocy,
wielkiej cz¢stotliwosci, typu BF 240 i BF 241 w obu-
dowie plastykowej, do zastosowan powszechnego uzyt-
‘ku 'oraz w urzadzeniach w ktérych, wymaga si¢ zasto-
sowania elementéw o wysokiej i bardzo wysokiej jakos-
ci. Tranzystory s3 przeznaczone do pracy we wzmacnia-
czach posredniej czgstotliwosci w odbiornikach AM
i FM..

‘Kategoria klimatyczna — wg PN-73/E-04550/00 dla
- tranzystorow:

— standardowej jakosci (poziom jakosci I) —

25/125/04,

— wysokiej jakosci (poziom jakosci III) —

25/125/721,

— bardzo wysokiej jakosci (poziom jakosci V) —
25/125/56.
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2. Przykiad oznaczenia tranzystorow
a) standardowej jakosci:
TRANZYSTOR BF 240
b) wysokiej jakosci:
TRANZYSTOR BF 240/3 BN-83/3375-31/06
¢) bardzo wysokiej jakosci:
TRANZYSTOR BF 240/4 BN-83/3375-31/06

3. Cechowanie tranzystor6w powinno zawiera¢ nastg- .
pujace dane: |

‘a) oznaczenie typu (podtypu),

b) oznakowanie dodatkowe dla tranzystorow wyso-
kiej i bardzo wysokiej jakosci. ‘

Tranzystory wysokiej jako$ci powinny by¢ znakowa-
ne cyfra 3, a tranzystory bardzo wysokie) jakos$ci cyfra
4 umieszczong po oznaczeniu typu.

4. Wymiary i oznaczenie wyprowadzen tranzystora —
wg rysunku i tabl. 1.

Oznaczenie obudowy stosowane przez producenta -
CE 35

BN-83/3375-31/06

Tablica 1. Wymiary obudewy CE 35

\ Kat
Wymiary w mm Wymiary w mm stopien
Symbol y\ Iy Symbol Y y P 4
wymiaru min nom max wymiaru min nom max wymiar nomi-
nalny
4,5 e 5.2 / 12,5 ,  — 14,5 —-
b 0,35 — 0,55 M 3,6 — 4,2 -
b 0,35 — 0,55 E 34 — 3,6 —
@D 45 — 5.2 k 1,2 - 15 | -
d 1,4 — 1,77 n?) 2,6 — 3,1 —
e') - 2,0 - 3,0 a — — — 20°
') Wymiar kontrolowany w odleglo$ci 2 mm od plaszczyzny podstawy obudowy.
) Dotyczy oceny lutownosci.
igioszona przez Naukowo-Produkcyjne Centrum Potprzewodnikow
Ustanowiona przez Dyrektora Osrodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn TEKOMA -
dnia 29 grudnia 1983 r. jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1986 r.
(Dz. Norm.. i Miar nr 11/1985 poz. 21)
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S. Badania w grupie A, B, C i D — wg BN-80/
3375-31/00 p. 5.1.

6. Wymagania szczegétowe dotyczace badai grupy A,
B, CiD

a) badania podgrupy Al — sprawdzenie wymiarow:
A, @D, I, wg rysunku i tabl. I,

b) badania podgrupy A2 — sprawdzenie podstawo-
wych parametrow elektrycznych wg tabl. 2,

¢) badania podgrupy A3 i C2 — sprawdzenie dru-
gorzgdnych parametrow elektrycznych wg tabl. 3,

d) badania podgrupy A4 — sprawdzenie parametrow
elektrycznych w tum» = 125°C (poziom III i IV) wg
tabl. 4,

e) badania podgrupy Bl, CI.

— sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej wypro-

wadzen: proba Ub metoda 2: 2,5 N, 1 cykl; proba
Uai. 5 N,

— sprawdzenie szczelnosci: proba QI wg PN-75/
E-04550/15. wodny roztwér alfenolu,

f) badania, podgrupy B2, C3 _

— sprawdzenie lutownosci wyprowadzen — ocena
lutownosci nie obejmuje cz6t wyprowadzen (po wy-
cigeiu belki) oraz powierzchni na wymiarze n (po wy-
cigciu mostkow),

— sprawdzenie masy wyrobu — 0,20 + 0,22 g,

g) badanie podgrupy C2 — sprawdzenie odpornosci
na zimno — temperatura narazenia -25°C,

h) badania podgrupy C5 — sprawdzenie wytrzyma-

tosci na cieplo lutowania — temperatura kapieli 350°C,’

i) badania podgrupy B3 — sprawdzenie wytrzyma-
todci na spadki swobodne: potozenie tranzystora w cza-

sie spadania — wyprowadzeniami do gory,
j) badania podgrupy B4 i C4 — sprawdzenie wy-
trzymatosci na udary wielokrotne — 245 m/s?, 1000

udaré6w, mocowanie za obudowe,

k) badania podgrupy B6 i C6 — sprawdzenie od-
pornosci na narazenia elektryczne — uktad OB wg
PN-78/T-01515 tabl. 5, tams = 25°C, -Ir = 10,7 mA,
Uce = 28 V, ‘

1) badania podgrupy C4 ,

— sprawdzenie wytrzymato$ci na przyspieszenie stale
kierunek probierczy, obydwa kierunki wzdtuz osi wy-
prowadzen, mocowanie za obudowe, |

— sprawdzenie wytrzymato$ci na wibracje o stalej
czgstotliwoSci — mocowanie za obudowe,

m) badania podgrupy C10 — sprawdzenie wymiaréw
wg rysunku 1 tabl. 1,
n) badania podgrupy D1 — sprawdzenie odpornos$ci

na niskie ciSnienie atmosferyczne — temperatura na-
razenia 25°C,

0) badania podgrupy D3 — sprawdzenie palnosci
zewngtrznej,

p) badania podgrupy D5 — sprawdzenie wytrzyma-
toSci na mgle solng — polozenie tranzystora dowolne,

r) parametry elektryczne sprawdzane w czasie i po
badaniach grupy B, C i D wg tabl. §.

AQL = 40, 7. Pozostale postancwienia — wg BN-80/3375-31/00.
Tablica 2. Parametry elektryczne sprawdzane w badaniach podgrupy A2 (poziom I, IIL, V)
Metoda ' Wartosci graniczne
BN R T Warunki pomiaru  |Jednostka]  BF 240 BE 241
parametru wg PN-74/ ' .
T-01504 min max min max
1 2 3 4 | 6 7 8
1('5() ark. 05 U(‘B S 20 V, 15 = () nA -— 100 i 100
U (8r) cso ark. 04 Ic = 10 pA, Ir = 0 vV 40 _— 40 -—
Y sr)ceo') ark. 07 Ie = 2 mA, Is = 0 \'% 40 — 40 —
Uf sr) o> :drk. 04 I = 10 pA, Ic = 0 \Y 4 — 4 —_
2k ark. 01 U= 10V, Ic=1mAl — 67 220 36 125

) 6 = 0.01; 1,< 9.3 nis (pomiar impulsowy).

Tablica 3. Parametry elektryczne sprawdzane w badaniu podgrupy A3 i C2 (poziom I, IIl i IV)

Metoda Warto$ci graniczne

Uzpaszenie liciowe R Warunki pomiaru Jednostka BF 240 BF 241
parametru wg PN-74/ : —
T-01504 | min max min max
I 2 3 4 5 6 7 8

Uk ark. Ol Uce = 10 V, Ie = | mA Vv 0,65 0,74 0,65 0,74

ark. 73 Ucg = 10 V, Ic= 1 mA oF . 0.34 . 0.34
= Cy2es ark. f=1 MHz 1
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Tablica 4. Parametry elektryczne sprawdzane w badaniu podgrupy A4 (poziom II i IV)

) Metoda . Wartosci graniczne
CEaEEERIY Ao pomiaru Warunki pomiaru | Jednostka| BF 240 BE 241
parametru wg PN-74/
"T-01504 b min max min max
1 2 3 4 5 6 7 8
Ucs = 20 V
Icso ark. 05 Ir = 0 : pA — 50 — 50
‘ tamb = ]250C

Tablica 5. Parametry elektryczne sprawdzane w badaniach grupy B, C i D

Wartoséci graniczne
Ozna- Metoda -
czenie li- pomiaru Warunki Podgrupa Jedno- o e &
terowe wg PN-74/ | pomiaru badan stka | w czasie po ba- w czasie po ba-
parametru T-01504. badania daniu badania daniu
min [ max | min | max | min | max | min | max
Icao ark. 05 Uea= | €1, €2 BI,
= ) V] €4, €3, Dl, -} —-1—=105—=]1—=1—105
Ir = 0 | B3, B4, BS HA
C2 (5.3.11) — 150t <=|05|— |50 ] — |03
Cé6, B6 — 0S| —}105 | —}105)— 105
; o
h2e ark. 0Ol Uce = €2, (4, ©5,
‘ = 10 V| B4, Cl, BI, — | — | 50 1265 | — | — | 28 | 150
Ie = BS, B3, DI —
= L oAl o530 33 ) — |sof2es {18 ] = ]28]150
C6, B6 : 50 {2651 50 | 265 | 28 | 150 | 28 | 150
KONILEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Naukowo-Produkcyjne Cen-  PN-74/T-01504/07 Tranzystory. Pomiar napiecia przebicia

trum Pélprzewodnikow. Ulsg)ceo U(sricen U(srlces U(sr)cex metodg impulsowa

' PN-74/T-01504/23 Tranzystory. Pomiar parametrow [y] w.cz

2. Normy zwigzane , PN-78/T-01515 Elementy poiprzewodnikowe. Ogolne wymagania
PN-73/E-04550/0C Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe. i badania

Postanowienia ogoélne BN-80/3375-31/00 Elementy pd&iprzewodnikowe. Tranzystory malej
PN-75/E-04550/15 Wyroby elektrotechniczne. Préby §rodowiskowe. mocy, wielkiej czgstotliwosci. Wymagania 1 badania

Proby Q — szczelnoéé
PN-74/T-01504/01 Tranzystory. Pomiar hziz i napi¢cia Uge 3. Symbol KTM
PN-74/T-01504/04 Tranzystory. Pomiar napigé przebicia Ufsglcso BF 240 1156213318000

1 U(sr) eno BF 241 1156213319000
PN-74/T-01504/05 Tranzystory. Pomiar pradow , wstecznych 4. Wartosci dopuszczalne — wg tabl. I-1 oraz rys. I-1.

Icso 1 Ieso 5. Dane charakterystyczne — wg tabl. I-2 i rys. I-2.



4 Informacje dodatkowe do BN-83/3375-31/06
Tabliéa I-1
‘Wartosci
Lp. Oznaczenie Nazwa parametru Jednostka dopuszmins -
' BF 240 | BF 241
1 Ucso Napigcie stale miedzy kolektorem 40
a baza
2 Ucro Napigcie stale migdzy kolektorem v 40
' a emiterem
3 Uepo Napiecie stale miedzy emiterem 4
a baza .
4 Ic Prad staty kolektora 25
5 Ip Prad staly bazy 2
. vy mW
6 Pio Catkowita moc wejSciowa (stala lub 300
Srednia) na wszystkich elektrodach
przy tam=45°C
7 l Temperatura zlgcza 150
8 Lamb Temperatura otoczenia w czasie pracy *C -25 + 125
9 lsig Temperatura przechowywania -55 =+ 155
Rezystancja termiczna ztacze-otoczenie Ry, <350°C/W
- BF 240, 8F 241
tot
mW
- 300
- !
1
200 } 5
L N\
| N\
100 { \
| \
I N
N
K 85 750
0 20 0 20 40 60 80 100 120ty W0
3 BN-SY33T5-3/0-1-1
Rys. I-1. Zalezno§¢ temperaturowa catkowitej mocy wejsciowej Pio=f{tums)
Tablica [-2
Typ
- § Oznaczenie Warunki Jedno- BF 240 BF 241
Lp. Nazwa parametru . ,
parametru pomiaru stka . . _
v min | typ | max| min| typ | max
I 2 3 . 4 6 7 8 9 | 10 11
1 Icso Prad zerowy kolektora Ues =20 V nA — | — | 100} — | — | 100
2 U( 8g) cao Napigcie przebicia kolek- Ic =19. pA Vv D)|—] -1} —] —
tor-baza Ie =0 -
3 U(s8) £80 Napig¢cie przebicia emiter- Ir =10 pA \% 4| —| — 4| — s
-baza Ic =0 ' |
4 U( sr) ce0') Napigcie przebicia kolek- Ic =2 mA A 40 —| —140 | —]| —
tor-emiter Iy =0




Informacje dodatkowe do BN-83/3375-31/06 5
cd. tabl. -2 s
Typ
Oznaczenie Warunki  |Jedno-| BF 240 BF 241
Lp. Nazwa parametru ; i
parametru . pomiaru stka . .
min| typ} maxj min| typ| max
] 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10| 11
5| hue Statyczny wspbtczynnik Uce =10 V — |67} —1220) 36| —| 135
wzmocnienia pradowego Ic =1 mA
(w ukladzie wspdlnego
emitera).
6 | Uss Napigcie statle miedzy ba- Uce =10 V vV [0,65}0,70{ 0,74]0,65 0,70.0,74
Za a emiterem Iec =1 mA
71 fr ) Czgstotliwos¢ graniczna Ues =10 V MHz | — 430 — | — | 400 —
: ' Ic =] mA '
f =100 MHz :
8 | —Cize Pojemno$¢ sprgzenia Uce =10 V pF — 10,271 0,34] — 10,27} 0,34
Zwrotnego przy wejsciu Ic =1 mA -
zwartym dla przebiegbw | f =1 MHz
zmiennych (w ukladzie
wspdlnego . emitera)
9| F Wspbtczynnik szumoéw Ucs =10 V dB | —|—] 4| —| —| 4
’ Ic =] mA , ‘
Re =300 QO
S =300 KHz
10 | g2 Matosygnatowa warto$¢ Ucsg =10 V . — | — | 83| — | —| 83
zwarciowej konduktancji f =0,47 MHz 5
i : - uS
wyjsciowe] (w ukladzie Ic =1 mA , T —Tiosi — 1 —1105
wspllnego emitera) f =10,7 MHz ’ ;
Y < 0,01; 1, < 0,3 ms (pomiar impulsoWy).
h21£‘
UCE=10V
50
r BF 240
— o
/ BF 241
00
07 10° I, mA 0
BRN-83/337% - 37/06-1-2)

Rys. 1-2. Charakterystyczny ksztalt przebiegu znormalizowanego wspdtczynnika wzmocnienia pradowego -




