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(57) 2. Uktad maksymalizacji mocy generatora
fotowoltaicznego zasilajacego elektryczny silnik
indukcyjny, sktadajacy sie z generatora fotowol-
taicznego, przetwornika, mikroprocesora, fa-
lownika oraz elektrycznego silnika indukcyjne-
go, znamienny tym, Ze generator fotowoltaicz-
ny (PV) naswietlany promieniami stonecznymi
potaczony jest bezposrednio z falownikiem
(DC/AC) i posrednio poprzez przetwornik analo-
gowo-cyfrowy (A/C) z mikroprocesorem (uP)
sterujgcym pracg falownika (DC/AC), z ktérego
zasilany jest elektryczny silnik indukcyjny (M).
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad maksymalizacji mocy generatora fotowoltaicznego
zasilajgcego elektryczny silnik indukcyjny.

Dotychczas w technice znane z materiatéw konferencyjnych ,Zastosowanie komputeréw w elek-
trotechnice” wyd. Politechnika Poznanska 1997 str. 281 i 421 oraz artykutu A. Horodecki, J. Kolano
~oymulacja i dobdér wybranych uktadéw napedu elektrycznego pracujacych w systemach fotowoltaicz-
nych” opublikowanego w materiatach Ogolnopolskiego Forum Odnawialnych Zrédet Energii '98
Gdansk 1998 i stosowane sg uktady zasilania z generatorow fotowoltaicznych napedéw pradu prze-
miennego pracujacych z bateriami akumulatoréw jako buforowym Zrédtem energii badz wspétpracuja-
cych z siecig elektroenergetyczna. Wigze sie to z tym, Ze moc dostarczana przez generatory fotowol-
taiczne nie jest stala w czasie. Zalezy ona od chwilowego natezenia promieniowania stonecznego.
W systemach autonomicznych niezbedne jest stosowanie akumulatoréw dla zapewnienia poprawnej
pracy tak zasilanego silnika. Podnosi to znacznie koszty i awaryjno$¢ systemu napedowego zwtasz-
cza, ze zywotnosc¢ tak eksploatowanych akumulatoréw jest krotka. Praca obcigzonego silnika zasila-
nego statg czestotliwoscig w autonomicznym systemie fotowoltaicznym bez baterii akumulatorow jest
mozliwa tylko w zakresie promieniowania stonecznego w waskim zakresie jego zmian. Wigze sie to
z mozliwoscig ,utkniecia” silnika na skutek zmniejszenia sie natezenia promieniowania przy niezmien-
nym momencie obcigzenia. Ponadto systemy takie nie zapewniajg pracy generatora fotowoltaicznego
w punkcie maksymalnej mozliwej do uzyskania w danych warunkach nastonecznienia mocy.

Istotg sposobu maksymalizacji mocy generatora fotowoltaicznego zasilajacego elektryczny sil-
nik indukcyjny jest to, Ze mierzy sie moc pobierang z generatora fotowoltaicznego, zmienia sie czesto-
tliwos¢ pracy falownika, po czym mierzy sie kolejng moc, powtarzajgc zmiany az do uzyskania mak-
symalnej jej warto$ci.

Istotg uktadu maksymalizacji mocy generatora fotowoltaicznego zasilajacego elektryczny silnik
indukcyjny sktadajgcego sie z generatora fotowoltaicznego, przetwornika, mikroprocesora, falownika
oraz elektrycznego silnika indukcyjnego jest to, ze generator fotowoltaiczny naswietlany promieniami sto-
necznymi potaczony jest bezposrednio z falownikiem i po$rednio poprzez przetwornik analogowo-cyfrowy
z mikroprocesorem sterujacym praca falownika, z ktérego zasilany jest elektryczny silnik indukcyjny.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Zze zapewnia on wykorzystanie maksymalnej mozliwej
do uzyskania w danej chwili mocy generatora fotowoltaicznego oraz zapewnia prawidtowg prace silni-
ka napedowego z matym poslizgiem, zabezpiecza silnik przed ,utknieciem” na skutek obnizenia sie
poziomu nastonecznienia. W przypadku dostarczania z generatora fotowoltaicznego bardzo matej
mocy, dla ktorej praca maszyny roboczej bytaby nieefektywna system mikroprocesorowy uniemozliwia
prace silnika napedowego wylgczajac sterowanie zaworéw falownika. Omawiany sposéb umozliwia
rezygnacje ze stosowania awaryjnych i wymagajacych obstugi akumulatoréw czynigc caty uktad pro-
stym w obstudze oraz mniej podatnym na uszkodzenia. Wynalazek nadaje sie do pracy w uktadzie
autonomicznym, nie wymaga zewnetrznego zasilania ze wzgledu na to, ze wszystkie elementy uktadu
zasilane sg z tego samego, co silnik generatora fotowoltaicznego. Ponadto zastosowanie mikroproce-
soréow czyni go tatwym do ewentualnej modyfikacji. Charakteryzuje sie prostg budowa, duzg nieza-
wodnos$cig i nie wymaga obstugi.

Wynalazek zostat przedstawiony na zatgczonym rysunku w schemacie blokowym.

Sposéb maksymalizacji mocy generatora fotowoltaicznego zasilajgcego elektryczny silnik in-
dukcyjny polega na tym, ze mierzy sie moc pobierang z generatora fotowoltaicznego, zmienia sie cze-
stotliwo$¢ pracy falownika po czym mierzy sie kolejng moc, powtarzajac zmiany az do uzyskania mak-
symalnej jej wartosci. Algorytm sterowania silnika indukcyjnego zasilanego z generatora fotowoltaicz-
nego polega na poréwnywaniu wartosci mocy obliczonej na podstawie cyfrowych danych przekaza-
nych z przetwornika. Jesli czestotliwo$¢ zostata zwiekszona, a moc dostarczana z generatora fotowol-
taicznego ulegta zmniejszeniu w nastepnym kroku mikroprocesor ustali mniejszg wartos¢ czestotliwo-
Sci. W momencie gdy nowa wartos¢ mocy okaze sie wieksza nastapi dalsze zmniejszanie czestotliwo-
$ci az do momentu gdy wartos¢ mocy dostarczanej z generatora fotowoltaicznego zacznie male¢. W chwili
stwierdzenia przez ukfad kontrolny zmniejszenia mocy dostarczanej z generatora fotowoltaicznego
wartos¢ czestotliwosci zostanie zwiekszona. Czynnosci te wykonywane sg cyklicznie przez caty czas
dziatania ukfadu. Zastosowanie przetwornikow o duzej rozdzielczosci bitowej i matego kroku zmian
czestotliwosci eliminuje niemalze niekorzystne skutki tego typu sterowania na prace silnika i generato-
ra fotowoltaicznego.
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Uktad maksymalizacji mocy generatora fotowoltaicznego zasilajacego elektryczny silnik induk-
cyjny sktada sie z generatora fotowoltaicznego PV przetwornika A/C, mikroprocesora P, falownika
DC/AC oraz elektrycznego silnika indukcyjnego M. Generator fotowoltaiczny PV naswietlany promie-
niami stonecznymi potaczony jest bezposrednio z falownikiem DC/AC i posrednio poprzez przetwornik
analogowo-cyfrowy A/C z mikroprocesorem WP sterujgcym praca falownika DC/AC, z ktérego zasilany
jest elektryczny silnik indukcyjny M. Moc maksymalna generatora fotowoltaicznego PV powinna by¢
odpowiednio dopasowana do mocy znamionowej silnika napedowego M. Zastosowanie zbyt duzego
zrodta wigzatoby sie z niewykorzystaniem jego mozliwosci przy duzym nastonecznieniu bez nadmier-
nego zwiekszania czestotliwosci. Przetwornik analogowo-cyfrowy A/C powinien mie¢ mozliwie duzg
rozdzielczo$¢ bitowg, co ma korzystny wptyw na doktadnosé pomiaréw wartosci pradu i napiecia ge-
neratora fotowoltaicznego. Algorytm zawarty w pamieci mikroprocesora umozliwia porownywanie war-
todci mocy zapisanych jako liczby szesnastobitowe. Jest to konieczne ze wzgledu na doktadnosé
zwigzang z obliczaniem warto$¢ mocy, ktéra bytaby niska, gdyby wynik obliczenia mocy miat rozmiar
tylko jednego bajta.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb maksymalizacji mocy generatora fotowoltaicznego zasilajgcego elektryczny silnik in-
dukcyjny, znamienny tym, ze mierzy sie moc pobierang z generatora fotowoltaicznego, zmienia sie
czestotliwosé pracy falownika, po czym mierzy sie kolejng moc, powtarzajac zmiany az do uzyskania
maksymalnej jej wartosci.

2. Uktad maksymalizacji mocy generatora fotowoltaicznego zasilajgcego elektryczny silnik in-
dukcyjny, skladajacy sie z generatora fotowoltaicznego, przetwornika, mikroprocesora, falownika oraz
elektrycznego silnika indukcyjnego, znamienny tym, Zze generator fotowoltaiczny (PV) naswietlany
promieniami stonecznymi potgczony jest bezposrednio z falownikiem (DC/AC) i posrednio poprzez
przetwornik analogowo-cyfrowy (A/C) z mikroprocesorem (UP) sterujacym pracg falownika (DC/AC),
z ktérego zasilany jest elektryczny silnik indukcyjny (M).

Rysunek
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