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1. WSTSP 

1.1. Przedmiot normy Przedmiotem normy sę wymaga_ 

nia dotyczęce magnetycznej kasety dyskowej zapisanej prz&. 

znaczonej do używania w systemie MERA-300; ka.seta jest 

określona w BN-77/3104-10. 

1.2. Zakres stosowania normy, Określone w normie wy.

magania powinny być stosowane do wymiennych kaset dys

kowych przeznaczonych do pracy w kasętowych pamięciach 

dyskowych systemu MERA-300. w ęelu umożliwienia prze

chowywania danych i ich wymiany między minikomputerami 

systemu MERA-300', 

l. 3. Określenia 

1.3, 1. Dysk magnetyczny - dysk opisany 

3104-10 o liczbie sektorów XX = 32. 

• 

w BN-77/ 

1.3.2, Scieżka, Część powierzchni dysku dostępna przy 

ustalonym położeniu promieniowym głowicy zapisu/odczytu, 

1.3,3. Sektor _ część ścieżki zawarta w kęcie 11
0

15' • 

której granice s{l określone s{lsie<;lnimi granicami sektorów. 

1 3 4. Granica sektora - punkt przecięcia ścieżki z pła_ 

szczyznę wyznaczonę przez oś obrotu dysku i krawędź wio_ 

dęcę nacięcia sektorowego. 

1.3.5. Początek sektora - ta z dwóch' granic sektora. któ

ra w czasie wir,owania dysku poprzepza drugę granicę. 

1,3.6. Sektor poprzedni i następny _ sektory wyróżnia

ne w każdej parze sęsiednich sektorów ścieżki; podczas wi_ 

rowania dysku sektor poprzedni poprzedza sektor następ-

ny. 

1,3,7, Początek sektora nr O - poczętek sektora najbl iż

.szy sektorowi nr 31 wzdłuż ścieżki w kierunku przeciwnym 

do kierunku ruchu dysku, 

1 .3.8, Sektor numer 31 - sektor. w którym znajduje się 

punkt przeciwległy do indeksu. 

1 3 9 Sektor nr O - sektor najbl iższy sektorowi 

wzdłuż ścieżki w kierunku przeciwnym do kierunku 

dysku. 

nr 31 

ruchu 

1,3.10. Poczętek pola danych - punkt stanowięcy środek 

odcinka między przemagnesowaniem informa_cyjnym wzorca 

synchronizacji a najbliższym przemagnesowaniem zegaro

wym w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu dysku . 

1,3,11. Dyskowy blok danych _ olok danych zapisanych 

ńa ścieżce lub jej części. którego długość minimalna 

nosi 1 bajt. a maksymalna 6144 bajty . 

1,3,12, Pole danych - część sektora przeznaczona do 

zapisywania danych w postaci bajtów oznaczonych kolejny_ 

mi numerami. 

1 ,3. 13, Pole CRC - część sektora 

zapisywania bajtów kontrolnych CRC. 

przeznaczona do 

1.3,14, Przerwa mit;dzysektorowa _ odcinek ścieżki do 

końca pOla CRC sektora poprzedniego do poczętku pola da

nych sektora następnego . 

1,3, 15, Bajty kontrol.ne CRC - dwa bajty zło:żone ze 

współczynników r'5 ' T'4 ., . • , TO wielomianu będ{lcego re

sztę z dzielenia wielomianu 

b 
1528 

+ OOX + •.• 
) 

przez wielomian 16 15 2 
x +x + x + 

gdzie: 

k jest numerem bajtu w polu danych) kC<O ... . . ) 191>. 

jest numerem bitu w bajCre. I C<7, .. ... ,O>. 

b k,l jest bitem nr l bajtu nr k pola dany c h sektora. 

1.3. 16. Przemagnesowanie zegarowe - w stosow anym sy

stemie zapisu z podwójnę częstotliwościę element podsta

wowego cił\gu przemagnesowań - o częstotliwości znamio_ 

nowej zapisu cyfrowego _ zapisywanego w sektorze nieza-

leżnie od zawartości pola danych i pola CRC, 

1,3 17. Przemagnesowanie informac y jne - przemagńeso

wanie, które następuje lub nie, zale:żnie od wartości re-

prezentowanego bitu informacyjnego, między dw oma sę-
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siednimi przemagnesowaniami zegarowymi na obszarze po-

la danych i pola CRC 

Przemagnesowania sę odczytywane w postaci impulsów 

wg BN-77/3104-10. 

1.3.18. Wzorzec synchronizacji - cięg minimum 

pr zemagnesowań zegarowych bez pr zemagnesowań 

112 

infor_ 

macyjnych między nimi i jednym przemagnesowaniem infor

macyjnym po ostatnim przemagnesowaniu zegarowym. 

1.3.19. Pozostałe okreŚlenia 

PN-71/T _01016, BN_72j3104_03. 

wg BN-77/3104-10, 

2. OZNACZENIA 

2. 1. Numeracja sektorów - kolejnym sektorem ścieżki, 

liczonym w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu dysku, 

przyporzędkowuje się kolejne n~mery od O do 31. 

2.2. Numeracja bajtów w polu danych -'kolejnym bajtom 

pola danych przyporzędkowuje się numery od O do 191 w ko

lejnoŚci zap i sywania i odczytywania z dysku. 

2,3, Numeracja bajtów w polu CRC - kolejnym bajtom p~ 

la CRC przyporzędkowuje się numery od O do 1 w kolejnoŚ

ci zapisywania i odczytywania z dysku, 

2,4, Numeracja bitów w bajcie _ kolejnym bitom w baj-

cie przyporzędkowuje się numery, zgodnie z konwencję 

stosowanę w systemie MERA 300, od O dla bitu najstarsze_ 

go do 7 dla bitu najmłodszego, 

2. S. Oznaczenia przemagnesowań _ prtemagnesowanie o

znacza się jedynkę, a brak, zerem; otrzymuje się w ten sp~. 

sób jedynkę zegar owę i informacyjnę oraz zero informacyj_ 

ne. 

2.6. Oznaczenia zawartości bajtów - do oznaczania za

wartoŚci bajtów używamy notacji szesnastkowej o cyfrach 

kolejnych: O, 1, 2, ••• , 9, A, 8, C, D , E, F. Np. "2E" 

oznacza tę sumę liczbę co "46" ·w zapisie dziesiętnym. 

(00) odpowiada zapisowi binarnemu "00000000" 

( 01 ) " " " "00000001" 

(FO) " " ~ " "11110000" 

(FF) " " " "11111111" 

3. WYMAGANIĄ 

3.1. CzęstotliwoŚć i gęstość zapisu, Znamionowa czę-

stotliwość cięgu samych przemagnesowań zegarowych przy 

szybkości obrotowej dys.ku 2400 obr/min powinna wynosić 

2, S MHz (1 250000 cykli przemagnesowań na sekundę) -,.. 

zapewnieniem łęcznej tolerancji szybkoŚci obrotowe i i cze

stotliwoŚci zegarowej ± 3'10. 

Przy znamionowej szybkości dysku cięgowi samych zer 

informacy jnych odpowiada cięg przemagnesowań zegarowych 

o częstotliwoŚci 2, S MHz (1 .250000 cykli/s), a cięgowi sa

mych jedynek ·informacyjnych odpowiada cięg przemagneso_ 

wań, na przemian zegarowych i informacyjnych, o często

tliwości S, O MHz (2 500000 cykli/s). Znamionowe odstę-

py między przemagnesowaniami zegarowymi powinny wyno_ 

sić 400 ns ze stabilnościę długotrwałę ±O, 3%. · Znamionowy 

odstęp między przemagnesowaniem zegarowym a informa_ 

cyjnym powinien wynosić 200 ns. Położenia przemagneso_ 

wań sę określane głowicę testowę danych. Każde przema

gnesowanie może mieć położenie rzeczywiste różnięce się 

od znamionowego w stopniu umożliwiajęcym osięganie w sy~ 

nałach odczytu następujęcych dokładnoŚci: 

- dopuszczalna różnica między końcem impulsu zegaro

wego a poczętkiem informacyjnego ±10 ns, 

- dopuszczalne zmiany szerokości impulsu informacy j-

nego ±40 ns, 

- jednorazowe odchylenie wie lkości odstępu między im

pulsami zegarowymi±40 ns. 

3.2. Budowa sektora. Należy zapewnić wykorzystywanie 

każdego sektora według następujęcy.ch wymagań: 

_ pole danych powinno zawierać 192 bajty, 

pole CRC powinno zawierać 2 bajty, 

- pole CRC powinno następować bezpoŚrednio po polu da

nych w kierunku przeciwnym do ruchu dysku, 

- od końca pola CRC sektora poprzedniego do poczętku 

pola danych sektora następnego powinna znajdować się 

przerwa międzysektorowa, 

_ w każdym bajcie bit najmłodszy powinien być zapisywa

ny na dysku jako pierwszy, a najstarszy jako ostatni . 

3.3, Przerwa miedzysektorowa powinna być. tworzona 

wykorzystywana według następujęcych zasad: 

_ częŚć pierwsza przerwy międzysektorowej, od · końca 

pola CRC do poczętku sektora następnego, stanowi wystar-

czajęcę rezerwę miejsca na pole danych pole CRC ze 

względu na tOlerancję dotyczęce szybkości obrotowej i czę

stot I iwoŚci zegarowej, 

_ po ostatnim bicie informacyjnym CRC następuje co naj-

mniej jedno przemagnesowanie z·egarowe z 

standardowych odstępów, 

zachowaniem 

- część druga przerwy międzysektorowej stanowi odci-

nek od poczętku sektora o długOści minimum 120 bitów (120 x 

x 400 ns), co odpowiada odstępowi między szcz~1 inę kasu

jęcę a zapisujęcę głowicy; w częŚci tej moina niczego nie 

zapisywać lub stosować zapis dowolny, 

'- część trzecię przerwy międzysektorowej ~tan,?wi od-

cinek od końca części drugiej do poczętku pOla danych sek

tora i ma długość minimum. 112 bitów (112 x 400 ns); w 

częŚCi trzeciej zapisuje się wzorzec ~nchr~nizacji, 

- zaleca się traktować jednolicie część drugę itrzecię 

stoso.wać wzorzec synchronizacji o dług.ości 256 jedynek 

ze,garowych, pokrywajęcy część drugę itrzecię. 

3.4. Pole danych powinno być tworzone z cięgu 192 x 8 -

= 1536 jedynek zegarowych, po każdej z których następuje 

jedynka lub zero informacyjne. Należy zapewnić możliwość 

zapisu I odczytu dowolnych cięgów bitów informacyjnych. 
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3,5, Pole CRC powinno być tworzone z cięgu 2 x 8 = 16 

jedynek zegarowych, po ka!dej z których następuje jedynka 

lub zero, stanowi~ce bity T15' T14' " ,.,., TO bajtów kon

trolnych CRC w kolejności od T15 do TO. 

Bajty kontrolne CRC nale!y tworzyć w sposób podany w 

załęczniku lub w sposób równowa!ny. 

3,6. Zapisywanie dyskowego bloku danych powinno odby

wać się w sposób następujęcy: 

_ blok danych mo!e się zaczynać tylko od poczętku pola 

danych sektora, 

- jeśl i blok danych nie wyczerpuje pojemności pola da-

nych jednego sektora, nale!y dopełnić to pole ba)tami (00), 

_ jeśli blok danych ma 192 bajty, zapisuje się nim cały 

sektOr, 

- jeśli blok -danych zawiera 11 x 192 bajty, gdzie O < n~32. 

zapisuje się nim li kolejnych sektorów, 

- blok zapisywany w sektorze nr 31 nie mo!e być kont y_ 

nuowany w sektorze nr O, 

- jeśli blok danych zawiera k x 192 + l bajtów, gdzle 

0< k < 32 i 0< l < 192, bajtami bloku zapisuje się k kolej_ 

nych sektorów, a w sektorze nr k zapisuje się I bajtów in

formacyjnych i 192 - I bajtów (00), 

- każdy sektor otrzymuje niezale!nie swoje bajty kon-

trone CRC, 

Dane zapisane na dysku nale!y odczytywać według nastę

pUjęcych zasad: 

- jako poczętek dyskowego bloku danych można traktować 

poczętek pOla danych dowolnego sektora, 

- bloki danych odczytywane nie muszę się pokrywać z blo.

kami danych zapisanymi, 

- w bloku danych można programowo wyróżniać dowolne 

fragmenty o specjalnym znaczeniu, 

3,7. Sektor nr O należy wykorzystywać według zasad na-. 

stępujęcych: 

- podczas pracy w systemie z kontrolowaniem numeru 

ście!k i, pierwszy bajt pola danych sektora nr O każdej ścież

ki zawiera numer tej ścieżki; służę do tego numery od (00)= 

= 00000000
2 

do (CS) = 11001011.
2 

= 203.r; numery (EO) do 

(FF) sę u!ywane do oznaczania ścieżek uszkodzonych; 

- podczas pracy w systemie bez kontrolowania numeru 

ścieżki sektor O jest wykorzystywany tak samo jak sektory 

pozostąłe; 

- w sektorze nr O stosuje się bajty kontroln"e CRC tak sa_ 

mo jak w sektorach pozostałych; " 

- zapisywanie zawartości pierwszych bajtów sektorów 

nr O odbywa się w systemie bez kontrolowania numeru ście-

;'ek, " 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 

ZALĄCZNIK 
, 

TWORZENIE BAJTOW KONTROLNYCH CRC 

Tworzenie bajtów CRC powinno przebiegać według schematu i opisu. 

co CI C2 C14 

Sygna; 
steruja.D.j 

Bramka 
I 

CIS 

Wyjscie 
do zapisu 

CRe 

Wejs'cie 

IBN·78/3104·/2'Z I 

Przed rozpoczęCiem tworzenia bajtów kontrolnych CRC rejestr przesunięć zostaje wyzerowany, Znak "+" oznacza 

ró!nicę symetrycznę, Na wejściu pojawiaj~ się kolejne bity informacyjne, podawane jednocześnie do zapisu na dysk. Po 

ka!dym bicie dokonuje się w rejestrze przesunięcia cyklicznego (wg str"załek) o jednę pozycję, także po bicie ostatnim, 

kiedy to otrzymuje się gotowe bajty kontrolne CRC. Zapisywaniu bajtów CRC na dysk towarzyszy dalsze przesuwanie 

wartości rejestru, z tym !e "sygnałem sterujęcym" przecina się pętlę sprzężenia cyklicznego. 

za-

Podczas odczytywania i kontrolowania inf~rmacji zapisanej w sektorze, na wejściu pojawiaję się kOlejne bity odczytywa-
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ne z dysku. Rejestr pracuje tak samo jak podczas zapisyw ania na dysk. Po zawartości pola danych sektora wprowadza się 

w ten sam sposób _ przez wejści e rejestru przesunięć - odczy tane bajty kontrolne CRC. Po zakończen i u tego działania za_ 

wartość rejestru składa się z samych zer, jeśli odczytane pole dany ch ' w raz z polem CRC nie zawi erało błędów . 

Stosowany system CRC zapewnia w ykrywanie w szystkich błędów w cii'gach bajtów nie dłuższy ch 

99,9985% błędów w cii'gach dłuższych. 

od dw óch bajtów 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytuc ja opracow u fęca norme - Instytu t Maszy n Ma

tematycznych. 

'2 . Normy zwięzane 

PN-71 / T-Ol016 Przetwarzanie dany ch komputery. Pod

staw owe nazwy i określenia 

BN_72/3104_03 Magnety czna taśma cy frow a zapisana 

ścieżek, 32 rZi'dk i na m i limetr ) . Wymagania 

(9 

BN-77/3104-10 W ym i enna kaseta dy skow a z pojedynczym 

dy skiem (ładowana z góry). W y magania podstaw owe 

3. Symbol w g SWW - 1335-89. 

4. Autor projektu normy - mgr inż . Tadeusz Werner _ 

Ośrodek Badaw czo-Rozwojow y Technik Komputerowych 

Pom iarów . 


