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NORMA BRANZOWA BN_72
autoMaTYCZNE | Magnetyczna tasma cyfrowa 3104-03
PREETW ARZAIE zapisana (9 sciezek,
INFORMACJI " oo
32 rzadki na milimetr)
Wymagania Grupa katalogowa XIX 461)
1. WSTEP cowej wg 1.3.2, wybrana jako wzorzec porow-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
wymagania dotyczgce magnetycznej tasmy cy-
frowej zapisanej o szerokosci 12,7 mm, dla zapisu
9-$ciezkowego z gestoscig 32 rzgdki na milimetr,
przy metodzie zapisu NRZI wg 1.3.7.

Norma dotyczy tasm magnetycznych prze-
znaczonych do zapisu cyfrowego, przy ktorym
kierunek namagnesowania jest nominalnie wzdiu-
ny.

1.2. Zakres stosowania mnormy. Okreslone w
normie wymagania powinny by¢ stosowane do
tasm przewidzianych do wymiany informacji, za-
pisanej na tasmie magnetycznej, w systemach
przetwarzania informacji wykorzystujacych do
zapisu 7-bitowy kod ISO.

1.3. Okreslenia

1.3.1. TaSma magnetyczna — tasma, na ktérej
mozna zapisa¢ i z ktorej mozna odczyta¢ sygnaty
magnetyczne, przeznaczone dla  wprowadzania,
wyprowadzania i przechowywania informacji w
komputerach 1 urzgdzeniach wspodlpracujacych.

1.3.2. Tasma wzorcowa — tasma magnetyczna
wg 1.3.1 o znanych wtasciwosciach, wybrana jako
wzorzec poroOwnawczy w celu kalibracji.

1.3.3. TaSma wzorcowa witérna — tasma ma-
gnetyczna, ktorej wlasciwoscei sg znane i pomie-
rzonc w odniesieniu do wlasciwosci tasmy wzor-

1)y Symbol wg SWW:1335-89.

nawczy dla celow kalibracji w warunkach pro-
dukcyjnych.

1.3.4. TaSma wzorcowa amplitudy sygnalu —
tasma wzorcowa wg 1.3.2, wybrana jako standard
dla amplitudy sygnatu.?)

1.3.5. Standard pradu odniesienia /, — naj-
mniejsza wartos¢ pradu okreslonego dla tasmy
wzorcowej amplitudy sygnalu wg 1.3.4, ktory
daje amplitude odczytu o wartosci réwnej 95%
jej wartosci maksymalnej.

1.3.6. Standard amplitudy sygnalu odniesie-
nia — Srednia warto$¢ amplitudy miedzyszezyto-
wej sygnatu odczytu, pochodzgcego z tasmy wzor-
cowej wtornej amplitudy sygnalu (SRM 3200)
wg 1.3.3 i 1.3.4, otrzymanego przy zastosowaniu
systemu pomiarowego NBS przy pradzie zapisu
I, =21-1 wg 135 lub z innego uznanego
zrodia podczas pierwszego odczytu zapisu wyko-
nanego po skasowaniu zapisu tasmy pradem prze-
miennym.

Zapis (na kazdej Sciezce) nalezy wykonac¢ cig-
giem kodowym 100010001, co odpowiada gestosci
zapisu 8 zmian strumienia na milimetr.

Amplituda sygnalu powinna by¢ usredniona
z co najmniej 4000 kolejnych zmian strumienia.

2y Standard dla amplitudy sygnalu ustalony zostal
przez Narcdowe Biuro Standardéw USA U.S. National
Bureau of Standards (NBS) jako Master Standard Ma-
gnelic Tape (Computer Amplitude Reference) w oparciu
o tasmy i glowice wzorcowe.

Tasmy wzorcowe wtérne amplitudy sygnalu sg do-
stepne w NBS jako Part No SRM 3200.

Ustanowiona przez Nacrzelnezo
MERA dnia 20 marca 1972 r.

Instytut Maszyn Malematveznyeh
Dyrekiora Zjednoczenia Przemyslu Automatyki i
jako norma obowigzujgca w zakresie czynnoSci okreslonych ncrmg od dnia
1 stveznia 1973 r. (Dz. Norm. i Miar nv 17/1972, poz. 38)
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1.3.7. Metoda zapisu NRZI — metoda zapisu
bez powrotu do zera, w ktérej binarna jedynka
jest przedstawiona przez zmiang kierunku na-
magnesowania wzdluznego.

1.3.8. Przekos — niezgodno$¢ czasowa bitow w
zapisanym rzadku, okre$lona w sygnale odczytu
‘(przeliczana na odpowiednig dtugos¢) podczas
pomiaru urzgdzeniem kontrolnym.

1.3.9. Krawedz odniesienia tasmy -— krawedz
dalsza od obserwatora, gdy tasma magnetyczna
znajduje sie w polozeniu poziomym, strong po-
krycia magnetycznego do goéry oraz gdy kieru-
nek ruchu tasmy przy zapisie jest od strony le-
wej do prawej.

1.3.10. Inne okreSlenia — wg PN-68/M-42104
oraz BN-72/3104-01.

1.4. Normy zwigzane

PN-68/M-42104 Maszyny matematyczne. Tasmy
magnetyczne. Nazwy i okreslenia

BN-72/3104-01 Magnetyczna tasma cyfrowa nie-
zapisana. Wymagania ogoélne

2. WYMAGANIA

2.1. Znaczniki odblaskowe — wg BN-72/3104-01.

2.2. Kierunek nawiniecia taSmy na szpule.
Szpula z tasmg wg 1.3.1, przeznaczona dla wy-
miany informacji, powinna mie¢ tasme nawinig-
tg pokryciem magnetycznym do wewngtrz, przy
czym krawedz odniesienia wg 1.3.9 powinna znaj-
dowaé sie od przodu szpuli, tj. po stronie prze-

ciwnej w stosunku do pierscienia, zezwalajacego
na zapis. Przy takim nawinieciu, jezeli patrzec
na szpule od przodu, tasma bedzie nawinieta w
kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara
od kofica tasmy (blizszego piasty), do poczagtku
tasmy (koniec zewnetrzny).

2.3. Naciag ta§my. Tasma powinna by¢ nawi-
hieta na szpule z naciggiem nie mniejszym niz
1,5 N i nie wiekszym niz 3 N.

2.4. Polozenie §ciezek na tasmie powinno by¢
okre§lone wzgledem krawedzi odniesienia.

2.5. Numeracja Sciezek i identyfikacja bitow.
Sciezkom nalezy przyporzadkowa¢ kolejne nume-
ry, przyjmujac nr 1 dla Sciezki najblizej kra-
wedzi odniesienia (rys. 1). Bity na sciezkach po-
winny by¢ identyfikowane w nastepujacy sposob:

nr éciezki na tasmie 1 2 3 4 5 6 7 8 9
bity E oraz P E; E; E; P E¢ E; Eg E Es
wartos¢ binarna 92 20 2¢ P 25 26 27 21 23
P — bit parzystosci. Suma logicznych jedynek w
rzadku powinna by¢ nieparzysta.

2.6. Rozklad $ciezek. Szeroko$¢ zapisanej Scie-
7ki powinna byé¢ nie mniejsza niz 1,09 mm. Odle-
gloéé osi kolejnych sciezek od krawedzi odniesie-
nia taémy powinna odpowiadac wartosciom okre-
slonym zgodnie z wzorem 0,74+ (n—1) - 1,397
+ 0,08 mm, gdzie n jest numerem Sciezki. Wy-
niki obliczenn zaokragli¢é do drugiego miejsca po
przecinku.

Wyliczone z wzoru wartosci odleglosci osi $cie-
zek podano na rys. 1.
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Rys. 1. Rozklad Sciezek na tasmie
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Tasma pokazana jest strong pokrycia magnety-
cznego w kierunku obserwatora. Glowica zapi-
sujgco-odczytujgca znajduje sie po tej samej
stronie co pokrycie. Pokazana tasma przedstawia
bit 1 na wszystkich sciezkach.

Odchylki wymiaréw odleglosci osi Sciezek od
krawedzi odniesienia tasmy podano w 2.6.

Wymiary na rys. 1 podano w przyblizeniu.

2.7. Gestos¢ zapisu. Nominalna gestosé zapisu
powinna wynosi¢ 32 rzgdki na milimetr dlugosci
sciezki.

2.8. Amplituda sygnalu

2.8.1. Srednia amplituda sygnalu. Srednia mie-
dzyszczytowe] wartosci amplitudy sygnatu odczy-
tu tasmy, przeznaczonej do wymiany informacji
zapisanej gestoscig 32 rzadki/mm, nie powinna
rozni¢ sie od standardu amplitudy sygnalu od-
niesienia wg 1.3.6 wiecej niz +15%, —30%. Sre-
dnig nalezy obliczy¢ z co najmniej 4000 zmian
strumienia podczas pierwszego czytania po wy-
mianie tasmy.

2.8.2. Maksymalna amplituda sygnalu. Tasma
przeznaczona do wymiany informacji nie powin-
na zawiera¢ zadnej zmiany strumienia, powodu-
jacej powstawanie szczytowej amplitudy sygna-
tu odczytu wiekszej niz 120% standardu ampli-
tudy podczas pierwszego czytania po wymianie
tasmy.

2.8.3. Minimalna amplituda sygnalu. Tas$ma
przeznaczona do wymiany informacji nie powin-
na zawiera¢ zadnej zmiany strumienia, powodu-
jacej powstawanie szczytowej amplitudy sygnatu
odezytu mniejszej niz 35% standardu amplitudy
sygnalu podczas pierwszego czytania po wymia-
nie tasmy.

2.9. Odleglos¢é miedzy rzadkami. Nominalna od-
leglosé miedzy zapisanymi rzgdkami powinna wy-
nosi¢ 31,75 pum. Dopuszczalna $rednia zmiana od-
leglosci miedzy zapisanymi rzadkami, ofrzyma-
na z pomiaru na diugosci 3,8 m tasmy w skraj-
nych warunkach pracy, powinna wynosi¢ = 3%
nominalnej odleglosci miedzy zapisanymi rzgd-
kami. Tasma powinna by¢ odczytana w sposob
ciggly przy 32 zmianach strumienia na milimetr,
zapisanych w fazie na wszystkich Sciezkach, W
celu okreslenia miejsca zapisanej informacji na
tasmie przyjmuje sie punkt maksymalnego nate-
zenia pola normalnego do powierzchni tasmy w
wolnej przestrzeni za miejsce zmiany kierunku
strumienia magnetycznego, reprezentujgcego bi-
narng jedynke.

2.10. Przekos (1.3.8)

2.10.1. Statyczny przekos. Urzadzenie uzyte do
zapisu tasmy z gestoscig 32 rzadki/mm powinno
byé¢ zdolne do zapisu z bezwzgledng wartoscig
przekosu statycznego nie wiekszg niz 3,81 um.
Ta zdolnosé powinna byé¢ mierzona na tasmie, za-
pisanej w sposob ciagly przy 32 zmianach stru-

mienia na milimetr, zapisanych w fazie na wszy-
stkich $ciezkach. To maksymalne odchylenie sta-
tyczne w znaku zapisanym w rzgdku jest war-
toscig statycznie zapisanego przekosu. Wymaga-
nie ma by¢ spelnione dla kazdego z dwoch kie-
runkoéw polaryzacji znaku zapisanego.

2.10.2. Jakos¢ zapisu

2.10.2.1. Postanowienia ogolne. Jakos¢ zapisu
(odstep czasowy bitow i amplituda sygnalu) po-
winna byé sprawdzona podczas zapisu, a w urza-
dzeniach, nie majgcych moznosci odczytu jedno-
cze$nie z zapisem, powinna by¢ sprawdzona pod-
czas pierwszego odczytu po zapisie.

2.10.2.2. Odstep czasowy bitow (przeliczony na
odpowiednia dlugos¢). Dla okre$lenia odstepu cza-
sowego bitow wzdiluz Sciezki (przeliczonego na
odpowiednig diugos¢), mierzonego od krawedzi
rzagdka opuszczajgcego szczeline glowicy do kra-
wedzi rzadka nastepnego opuszczajgcego szcze-
line, nalezy speini¢ jednoczesnie nastepujgce wy-
magania:

a) odstep czasowy miedzy pierwszym wykry-
tym bitem nastepujgcych po sobie rzgdkow po-
winien byé wiekszy niz wyznaczona warto$¢ srod-.
kowa, ktéra powinna by¢ wieksza niz 22,9 um,

b) odstep czasowy miedzy pierwszym i ostat-
nim wykrytym bitem w jednym rzgdku powi-
nien by¢ mniejszy niz wyznaczona wartos¢ srod-
kowa, ktora nie powinna byé wieksza niz 10,8 um,

c) najmniejsza odleglos¢ miedzy wszystkimi bi-
tami nastepujgcych po sobie rzgdkéw powinna
wynosic 11,2 pum.

2.10.2.3. Poziom amplitudy sygnalu -kazdego
bitu 1 nie moze by¢ mniejszy niz 35% S$redniego
poziomu sygnalu podczas sprawdzania jakoSci za-
pisu.

2.11. Dlugos¢ bloku. Kazdy blok zapisany na ta-
$mie (oprocz bloku znacznika tasmy) powinien za-
wieraé nie mniej niz 18 rzgdkdéw 1 nie wigcej niz
2048 rzgdkow informacji oraz dodatkowo powi-
nien zawieraé rzgdek cyklicznej kontroli nadmia-
rowej i rzgdek kontroli podtuznej.

2.12. Rzadek cyklicznej kontroli nadmiarowej

2.12.1. Postanowienia ogélne. Na koncu kazde-
go bloku na tasmie powinien by¢ zapisany znak
cyklicznej kontroli nadmiarowej (CRC) w celu
umozliwienia wykrycia bledéw na poszczegol-
nych $ciezkach. W blokach stanowigcych znacz-
nik tasmy!) znak CRC ma na wszystkich Sciez-
kach bhity 0.

2.12.2. Tworzenie znaku CRC. Pozycjom C; do
Cy rejestru 9 pozycyjnego sg przyporzadkowane
$ciezki na tasmie:
pozycja rejestru
sciezka na tasmie

Cy C; C3 C4 C; C5 C7 G5 G
4 7 6 5 3 9 1 8 2

1) Angielski odpowiednik Tape Mark.
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Znak CRC nalezy tworzy¢ w nastepujacy spo-
sob:

a) bity rzadkéw informacji w bloku nalezy do-
dawa¢ do zawartosci rejestru bez przeniesienia,

b) miedzy dodawaniami nalezy przesungé re-
jestr CRC o jedng pozycje

C1 do Cs ... Cg do C1

c) jezeli przesuniecie spowoduje, ze bit Cy sta-
nie sie jedynks, to bity, przesuniete na pozycje
C4, C;, Cs, Cq, nalezy zanegowag,

d) po dodaniu ostatniego rzadka informacji na-
lezy jeszcze raz przesungé¢ rejestr CRC jak w
k)i c),

e) w celu zapisania znaku CRC na tasmie na-
lezy zanegowa¢ zawarto$¢ binarng wszystkich po-
zycji z wyjatkiem C4 i Cg; parzystosé znaku CRC
bedzie nieparzysta, jezeli liczba rzadkéw infor-
macji w bloku bedzie parzysta, parzystos¢ znaku
CRC bedzie parzysta, jezeli liczba rzgdkéw infor-
macji w bloku bedzie nieparzysta. )

Znak CRC moze zawiera¢ wszystkie bity 01 w
tym przypadku liczba rzadkéw informacji bedzie
nieparzysta.

2.13. Rzadek podluznej kontroli nadmiarowej.
W kazdym bloku ze znakiem CRC powinien by¢
zapisany dodatkowy znak kontroli nadmiarowej
(LRC) wzdluznej w celu dalszej mozliwosci wy-
krycia biedéw odcezytu.

Znak LRC powinien by¢ tak zapisany w rzad-
ku, aby liczba jedynek na kazdej Sciezce zapisa-
nego bloku wraz z rzadkiem LRC byla parzysta.

2.14. Kierunek kasowania zapisu. Podczas ka-
sowania tasma powinna by¢ namagnesowana w
ten sposob, aby poczatek tasmy (BOT) wskazy-

(EOT) — potudniowy. Kasowanie powinno od-
bywaé sie na calej szerokosci tasmy polem wy-
tworzonym przez prad staly w okreslonym wyzej
kierunku.

2.15. Przerwy

2.15.1. Przerwa miedzyblokowa. Dlugos¢ przer-
wy miedzyblokowej powinna zawiera¢ sie w gra-
nicach:

minimum 12,7 mm,

maximum 7,6 mm,
przy czym nominalna jej wartos¢ powinna wyno-
si¢ 15 mm.

2.15.2. Przerwa poczatkowa (od tylnej krawe-
dzi znacznika BOT do pierwszego rzgdka bloku)
powinna by¢ nie mniejsza niz 75 mm, a nie wig-
ksza niz 7,6 m.

2.15.3. Przerwa (odleglo$¢) cyklicznej kontroli
nadmiarowej. Przerwa miedzy ostatnim rzad-
kiem zapisanej informacji i rzadkiem CRC po-
winna wynosié¢ 0,127 mm £10%.

2.15.4. Przerwa (odleglo§é¢) podluznej kontroli
nadmiarowej. Przerwa miedzy rzadkiem CRC
i rzadkiem LRC powinna wynosi¢ 0,127 mm
+10%.

2.16. Obszar zapisu — wg rys. 2. Pierwszy
rzgdek informacji zapisanej na tasmie powinien
znajdowaé¢ sie w odleglosci nie mniejszej niz
75 mm, a nie wiekszej niz 7,6 m od tylnej kra-
wedzi znacznika poczatku tasmy (BOT) (przy
ruchu tasmy w przéd). Miedzy przednig krawe-
dzig tego znacznika a pierwszym zapisanym rzad-
kiem nie powinno by¢ na tasmie sygnalow ma-
gnetycznych. Ostatni rzgdek zapisany na tasmic
nie powinien znajdowac¢ sie dalej niz 3 m za

wal biegun poéinocny, natomiast koniec tasmy przednig krawedzig znacznika tasmy (EOT).

UZytkowy obszar zapisu

Poczatek tasmy
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| Maksymalny obszor 2apisu N
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Rys. 2. Polozenie znacznikow 1 kierunek nawiniecia
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[5104-03-71

tfasmy (widok od przodu, pierScien zezwalajacy na za-

pis znajduje sic po przeciwnej stronie)



BN-72/3104-03

2.17. Maksymalny obszar zapisu') — wg rys. 2.
Prawostronny koniec maksymalnego obszaru za-
pisu, zalezny od polozenia znaku identyfikujgce-
go zapis w systemie z modulacjg fazy (PE), nie
powinien wykraczaé poza prawostronng krawedz
uzytkowego obszaru zapisu.

2.18. Znaki kontroli. Dopuszcza sie stosowa-
nie na tasmie bloku znacznika tasmy w postaci
jednego rzadka, sluzgcego do rozdzialu informa-

1) Postanowienie odnosi sie do tasm magnetycznych
uprzednio zapisanych w systemie PE.

cji. Znacznik tasmy powinien by¢ uzupelnion;
rzadkiem kontroli podiuznej. Znacznik tasmy po
winien by¢ przedstawiony za pomocg 1 tylko n:
Sciezkach 2, 3 i 8. Znak CRC w blokach znaczni:
ka tasmy zawiera wszystkie bity 0.

3. PAKOWANIE,
PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport w;
BN-72/3104-01. Na nalepce nalezy umiesci¢ na
zwe lub znak wilasciciela tasmy.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-72/3104-03

ISO/IC97 SC4/WG1 Secretariat 114/367 z 1972 r. First revision ISO/R1863 9 track 32 rpmm magnetic tape fo

information interchange — norma zgodna.



