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NORMA BRANŻOWA BN-66 
URZĄDZENIA 

3234-01 ELEKTRONICZ NE 
ANTENY Anteny telewizyjne, odbiorcze, indywidualne, 

TELEWIZY JNE zewnętrzne na zakresy l, II i III OIRT 
ODBIORCZE Ogólne wymagania i badania 

, 

1. WSTiP 
1.1. Prtedmiot normY ~ Przedmiotem normy są ogd

ne -wymagania dotyczące własności 8lektryczIlJ1ch i 
mechaniczIlJ1ch oraz badań i pomiar6w indywidual
IIJ1ch zewnętrzIlJ1ch anten telewizyjnych odbiorczych 
przeznaczonych do odbioru tr8DS!D1 sji wizji,i fonii 
w systemie OIRT. 

1.2. Określenia 

1.2.1. Pojęcia og6lne 

1.2.1.1. Antena izotropowa - hipotetyczne źr6d
ło promieniowania o charakterystyce kulistej. 

1.2.1.2. Antena kieruIlkowa - antena promieniu
jąca w peWIlJ1ch kierunkach silniej niż w iDIlJ1ch. 

1 .2.1 ~ 3 ~ Dipo l - podstawowy element anteIlJ1, sta:
nowiący o jej własnościach promieniowania. , 

1.2.1.4. D:!.polp6łfalow:y - dipol w postaci dw6ch 
symetryczIlJ1ch prostoliniowych przewod6w o lącznej 
długości r6wnej polowie długości fali. 

1.2.1.5~ Streta promieniowania - str~a, w kt6-: 
rej energia wypromieniowana przez antenęprzewyż
sza znacznie energię związaną z anteną. 

1.2.1.6. CharakteI7styka promieniowania anteny 
- przestrzeDIlJ1 rozkład natężenia pola w stretie 
promieniowania w stalej odległości od anteIlJ1. 

1.2.1.7. Zysk kierunkowy antew -stosunek gęs
tości mocy promieniowanej przez _ antenl w da

~ kierunku do średniej gęstości mocy promie
niowanej przez tę antenę w peł~ kącie bryłowym. 

1.2.1.8. wiązka promieniowania - charakterysty
ka promieriiowan1a anteIlJ1 zawar:ta w kącie brylowym 
mniejszym odpelnego i ograniczona zerowymi (mi
n1malIlJ1mi) wartościami natężenia pola. ' 

1.2.1.9. Wiuka f5l6wna promieniowania - wiązka 

promieniowania o kierUDltu, w kt6rym występuje JlBj

większy zysk kierunkowy anteIlJ1. 

1.2.1.10. Listek boczą.y - wiązka promieniowania 
nie będąca wiązką gl6wną. 

1.2.1.11. Reflektor antenow:y - dipol lub zesp6l 
dipoli lub element6w niezasil&IlJ1ch, położony w 
kierunku przeciWQ1m do kierunku gł6wnej wiązki 

-;:;- promieniowania i sw1ększający zysk kierunkowy aD- ' ... 
-3 ,teIlJ1 • 

€ 

Grupa lalalogowa :1.1 X - ?J '1 

1.2.1.12. Direktor antenow:y - dipol lub ze~61 

dipoli lub element6w niezasilaIlJ1ch, położony w 
kierUDltu zgodnym z kierunkiem gł6Wnej wiązki pro
mieniowania i zwiększający zysk kierunkowy aDteI\Y. 

1.2.1.13. Polaryzacja tali elektromagnetycznej
przestrzenna orientaoja wektora pola elektryczne
go w kierUDltu rozchodzenia się fali elektromagne-
tycznej wzdłuż wiązki gł6wnej. ' 

1.2.1.14'. Polaryzacja pozioma fali elektromag
netycznej - polaryzacja fali ~ektromagnetycznej, 

kt6rej wektor pola elektrycznego wykazuje staie 
przestrzenne położenie poziome, czyli równolegle 
do powierzchni ziemi. 

1.2.1.15. Polaryzacja pionowa fali elektromag
netycznej - polaryzacja fali,elektromagnetycznej, 
kt6rej wektor pola elektrycznego wykazuje stałe 

przestrzenne położenie pionowe, czyli prostopadłe 
do powierzchni ziemi. 

1.2.1.16. Zasilanie środkowe anteą.y - zasilanie 
anteIlJ1 w środku dip'ola lub w środku zespolu dipo- -
li. 

1.2.1.17. Zasilanie bocznikowe anteą.y - zasila-, 
nie anteny w punkcie położoIlJ1m między środkiem a 

' końcem dipola. 
• 1.2.1.18. Antenowy tor zasilajacy - ci\Sły u-

kład przewod6w przesyłający energię elektromagne
tyczną do anteIlJ1 lub z anteIlJ1.-

1.2.1.19. lala docelowa - tala elektromaguetycs
na rozchodząca sięwsdlut antenowego toru zasila
jącego od źródła (generatora) do urządzenia od
biorczego. 

1.2.1.20. Fala powrotD8. - tala elektroagnetJas
na rozchodsąca si, w kierunku przeciw~ do kie
runku tali docelowe~t wynikaj~ z odbicia ~ali 

od nieciąglości na styku dw6ch środowiak. 

1.2.1.21. Pala stojaca ~ fala elektromagnetycz
na powstająca w rezultaoie Dalożenia Si, tali do
celowe~ i powrotnej, w kt6rej8t08unek ohwilowy 
wartości natężenia pola elektrycznego (napięcia) 

lub natętenia pola II&gnetycznego (prąd) w dowol
~chdw6ch punktach antenowego toru zasilającego 
nie ulega zmianom w czasie • 
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1.2.1.22. Układ aymetrnu;Je.oy - ozwó1'l11k biel'1l;Y 
treDęformu3~cy iapedanc3t oboiąłenia aymetT1ozne-.. . ;,. 

:10 na iIIlpedanc3ę o charakterze nie81metr,ycIIZl;1ll. 

1.2.2·. ParaaetrY elektrYczne anten 

1.2.2.1. hpedaneja wejściowa anteny - iIIlpedan
~3a występująca na zaciskach we3ściowych ante~. 

1.2.2.2. W!p6lo!lDn1k fali stoje.cej WPS - sto
.UDek wart~ści makaymalne3 d&wartości un1melne3 
fali atojącej napitcia lub pr~u w antenowym to
rse zasilającym. 

1.2.2.'. CharakteI7at:yka promieniowania ' pozioma 
'(anteny) - charakter,yat;yka promienio_ania anteIli'Y 
• plaszczytnie pozlomej, btdąca funkcją kąta azy
autalll8go. 

1.2.2.4. CharakteI7st:tka promieniowania pionowa 
antep.,y - charakter,ystyka promieniowania anten.y w 
plaszczyźnie pionowe 3 , btdąoa ~ją klita elewacji. 

1.2.2.5. Stosunek promieniowania dóWll8f50 . do 
watecznego - stosunek wielkoŚci maksymalnego na
'1;fhnia wilpki glównej do wielkości maksymalnego 
listka bocznego, w obszarze kąta br,yłowego od 2 

· 40411 , liczonego od k1erImku ..uawa w1~i gUJw
nej. 

1.2.2.6. Z:rak energet:yczm antem - stosunekmo
C1 odbieranej z ante~ badanej do mocy odbieranej 

. . z· IUlte~ por6wnawcze3 (dipol półfalowy lub antena 
. iZQtropow~) przy jednakowym w obu wypadkach natę
śeniu pola, rodzaju polar,yzacji pola w miejscu ~ 
bloru w warunkaoh pełnego dopasowania odbiornika 
do ante~. 

1,2.2.7. Poskok z:rsku antenoweso - wielkoŚĆ ró-
r 

tnicy z~onowych zysków energetyczIli'Ych kolejIfch 
'typów anten. 

1.2.'. Pojęcia konstrukcyjne 

1.2.'.1, Antena odbiorcza indYwidualna - urzą

dzenie do odbioru fal radiowych złotone z zespołu 
~ promieniującego, konstrukcji wsperczej zusztem 

oraz z antenowego toru zasilającego. . 

1.2.'.2. Element:y antenowe - część układu pro
ueniującego anteIli'Y zlotonej , np. dipol pó1fa.lowy. 

1.2.'.'. Dipol p61falowy prost:y - dipol p6l~ 
wy utworzoIli'Y z prostOliniowegoPrtta przewodzące
go. 

1.2.3.4. Dipol pólfalo!1 pętlowY - dipol pól-

falowy utworzo~ z dipoli p61falowych prostych polą
czoIli'Ych ze sobą końcami, przy czym jeden z dipoli 
~ w połowi~ swojej długoŚci zaciski wejściowe. 

1.2.'.5. Bocznik antenow: - CZtŚĆ skladowa Bn

temy zasilającej w sposób bocznikowy, slutąca do 
dopasowania apedancji wejŚciowej kabla antenowe
go do 1mpedancji charakter,ystycznej. 

1.2.'.6. Nośnik antenowy - część konstrukcyjna 
anteIli'Y służąca do umocowania element6w anteny w 

sposób sapewn1ająpy wymagane parametr,y elektr,ycs
ne ante:o;y., 

1.2.,.? Prz:rlacze aptenowe - część konetrUk~ 
cy jna anteny, alutąca do polączenia antenowego to
ru zasilającego ~ zaciakami ante:o;y i zabezpie
czaj,ca' miejsce polączenia przed wpływami atmos
fer,ycz:o;ym1. 

1.2.'.8. Uchwyt eleaent6w antenowych - cs,ś6 

ltonatrukcy jm anteny, IIlułąca do umocowania ele
mentów antenowych do nośnika lub do masztu. 

1,2.'.9. Maszt antenowy - cz~ś6 konetrukcy3D8 
ante~, slutąca do utrzym;rwania noŚnika wraz z e
lementami antenowymi na pewnej WYllokości nad da
ch .. bud;Vnku lub ziemi, • 

1,3. NormY zwiazane 
PN-60/T-04550 Elementy urz~zeń elektronicz~ch. 

Metody badaA odpornoŚci klimatycznej i mecha
nicznej 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2,1. Podział 

2,1,1, T;yp;y. W zaletności od !1ostOllowania . do 
kanału telewizyjnego w danym zakresie rozrółnia 

8i, typy anten wg tabl. 1. 

Tabllca 1 

e ... łotl1wo'6 _, • e.-.no-
Nr ell,.totllwo'~ - UJ_'6 

~ :: ~OII_ 
1łredD1& 
po_t. 

hl w1ll31 toDii r,;os-

Es 

I 
1 48.5+56,5 49.75 56,25 52.35 
2 58.0+66.0 59,25 65,75 61.87 

• 
3 76.0+84.0 77.25 83.75 79,90 

II 4 84.0+92.0 85.25 91,75 87,91 
5 92,00!'100,0 93,25 99,75 95.92 

6 174.0+182.0 175.25 181.75 177.96 
7 182,0+190.0 183.25 189,75 185.96 . 
8 190.0+198.0 191.25 197.75 193.96 

III 9 198. 00!'206. O 199.25 205.75 _ 201.96 
10 206.0+214.0 207.25 213.75 209.96 
11 214.0+222,0 215.25 221,75. 217.96 
12 222.0+230.0 223.25 229.75 225.96 . 

2.1.2. Rodzaje. W zaletno8cl od zysku 
tycznego w ~ zakresie rozr6!nia się 
jące rodzaje anten wg tabl. 2. 

Mllca2 

ell'_to-
łllwo'6 
be4ld.a 
.sel'O-
b'ci 
~ 

15.3 
12.9 

10.0 
9.1 
8,3 

4.5 
4.3 
4,1 
3.9 
3.8 
3.7 
3.5 

eXlerge
następu-

Zakres Rodzaj antenl 
Zysk energetycsnl 

4B 

la O 

I Ib 2 do 4 
lo 4406 
Id poąśej 8 

IIa O 

II IIb 2 do 6 
110 4do6 
114 pGWJtej 8 



cd. tabl"2 

Zur .. Rodzaj utelll Z7H eM1'p~D\Y 
411 

ma O 
IIIb 5 do 7 
tIIo 10 do 11 

III III4 840 12 
(U1;.D\Y ••• rokD,.._l 

m. JlCIW1ł.3 15 

Niezaletnie od powytszych granic poskok wartoś
ci zysku energetycznego powinien zawierać: 

2,5 do 3 dB w zakresie I i II 
5 do 6 dB w zakresie III 

2,'1.3. ()dm18N. W zaletności od budowy II\8.teria-
ł6w wykonania i odpornoŚci kl1matyc~nej r6tr6tnia 
sił odmiany anten wg norm przedmiotowych. 

2.2. Oznaczenie anteny powinno zawierać: 
a) wyraz "antena", 
b) oznaczenie typu antell;Y jednokanalowej wg2,1.1 

albo numery kanalów anteny szerokopasmowej połą

czone znakiem plus, 
c) oznaczenie rodzaju wg 2.1.2~ 
d) oznaczenie odmiany wg 2.1.3, 
e) impedancjęwejściową anteny wg 3.3. 
f) oznaczenie kategorii klilll8.tycznej, 
g) numer nonay przedmiotowe j, 

3. WDlAGANIA 
'3.1. Zysk energetyczBY dla poszczeg6lnych typ6w 

anten, odniesiony do dipola pólfalowego, powinien 
zawierać się w granicach podanych w tabl. 2. 

3.2. Stosunek proillieniowania gł6wnego do wspecz-
neso nie powinien być mniejszy nit: 

, 6 dB - dla anten 2-elementowych w I i II za~ 
sl.e~ 

10 dB - dla pozostalych anten w I i II ~sie, 
15 dB - dla wszystkich anten kierunkowych w III 

zakresie, 
3.3. Znamionowa impedancja wejŚciowa , w k8.tdyJI 

kanale częstotliwości, na kt6rY s, przeznaczone, 
powinna wynosić 3000 w układzie symetrycznym. D:>
puazczaJ.ne OdChyłki od tej wartościoltreŚlają gra_ 
niczne wartości wsp61czYnnika tali stojącej. 

3.4. Wsp6ł~zYnn1k tal i stojącej dla anten jed-
nokanalowych i szerokopasmowych wartości WFS, dla 
kaidej częstotliwości w obrębie kanału, nie powin_ 
ny być większe, nit wynika to z rys. 1 i 2. Dla 
anten szerokopasmowych w III zakresie wymagania p> 

wytsze odpowiadają: 

WFS 

<4 

3 

2,5 

2 
~'8 

1,5 

l 

I ~ / ~ i I ./ 

I ~ // ~ "", 
I ~ k0 V : I I 

I ~ ~ ~ 
" 

// 
I 
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r--1 r-I--~ V Nosna wizji Nosna fonii. l, 
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........ N 
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2,5 

! !, ~ ~ I'- I i 
~ l l 

I l II 
f -0,75 O l 2 J " 5 6 6,5 r. 11Hz I 

Kanar 8 NHl-

R:f1I. 2 

a) WFS.t;;;1,6 dla wszystkich częstotliwości noś
nych wizji objętych zakresem przenoszenia antell;Y, 

b) WFS <2,5 dla największej częstotl1wośc'i fon:11 
objętej ~esam przenoszenia anteny. 

Jetel1 antena 1118. urządzenie symetryzujące, tran
sformujące lub inne, to w6wczas dopuszczaln~war
toŚci WFS dotyczą anteny wraz z tymi urządzeniamL 

W przypadku zespoł6w antenowych dopuszczalr..e war
tości WFS dotyc'zą gł6wnego antenowego toru zasila
jącego. 

3.5. Antenowy tor zasilający powinien być wyko
nany z przewodu symetrycznego wielkiej częstotli
wości o impedancji c.harakterystycznej }OO O lub, z 
przewodu wsp61osiowego wielkiej częstotliwości o 
1mpedancji charakterystycznej 75 O z odpowiednim 
układem symetryzującym. 

3.6. WYkonanie. Antena nie powinna mieć na po
wierzchni widocznych uszkodzeń mechanicznych. 
Wszystkie elementy wykonane z rurek powinny być 

zamknięte na swych końcach. Powierzchniee~t6w 
antenowych powinny być zabezpieczone przed kDrozją. 

3.7. OdpornoŚć na parcie wiatru. Antena powinna 
wytrzymać obciątenie od parcia wiatru przy pręd

kojci 150 km/h w ciągu 2 godz, przy czym tadna z 
części składowych nie powinna ulec odksztalceniu 
trwałemu większemu nit 50, wkręty i nity nie po
w1nn;y wykazywać rozluźnienia, a powierzchnia lakie
rowana nie powinna wykazywać pęknięć. 

3.8. OdpornoŚĆ na w,płm klimatyczne. Antell;1 
powi~ być odporne na dzialania klilll8.tyczne ill8-
chaniczne wg PN-60/T..Q4.550 w grupie 576. Dopusz
cza się inne kategorie, uzgodnione między odbior
cą i wytw6rcą, wraz z odpowiednimi związanymi z 
kategorią w,maganiami i badaniami. 

}.9. Przylącze antenowe pow:lnno zabezpieczać przy
łączone tyły przewod6w symetrycznych i wsp61os:lo
wych od napręteń mechanicznych 1 wibracji przewo
du pod wplywem wie.tru oraz miejsca polt\Czema PS" 
wodu pod wpływ~m wiatru, jak równie. miejsce po
łączenia przed wplywami atao.terycz~i. 

3.10. Cechowanie. Katdy z elementów an1Oenow;ych 

oraz nośnik powinny być cechowane kolorem znamio
nującym kanal telewizyjny wg tabl. 'opartej na 
międzynarodowym kodzie liczbowo-kolorowym. 
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lłr~ ltolor lir kazla.):u ltol.or 

1 br" '*3 7 t101etow,r 
2 0"1'WO~ 8 8Sa17 
:3 po-.reilcsow,r 9 ~ 
4 ł6ł'ą 10 0Anl1 
5 s1el.ol7;r 11 b~ 
6 D1eb1ealc1 12 0"l'łI01O' 

KaDa~ 11 i 12 mają jednakowe kolory z 1 i 2, 
'jednak r6tnica w długoŚciach elementów pasma III 
i pasma I jest tak duża, te wyklucza .moUiwoŚć pO
~łek podczas produkcji, prz~ pakowaniu i ekspe
d;1cji. 

Ha DOśn1ku IlAlet~ umieŚciĆ w spos6b trwały i wy
ra~ znak wytw6rni. 

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPOR!r 

4.1. Pakowanie, Elemen~ anteDOwe tworzące zes
p6l prom1en1uj,c~ powinny b~Ć owinięte w papier 
pakowy i umieszczone w sztywnym pudełku tekturo
WJIII tak, ę były zabezpieozone przed wzajeDm;)'ll uasko

clsen1ea podczas transportu. W kaM;ym pudełkU po-
. winien zIlAjdować się opis techn1ozn;y anten;y. An

ten;y tego samego ~pu i rodzaju 11' opakowaniach je
dnostkowych należ~ pakować w skrzynie drewniane o 
lącznej masie brutto nie w1ękasej nit 50 kg. Ha 
opakowaniach jednostkowych oraz na skrz~ni z aD

teIlAm1 IlAle!y umieścić 11' spos6b trwały iwyratn;y 
co najmnieja 

a) IIAS1ł'ę lub znak wytw6rni, 
b) oznaczen1a wg 2.2, 
c) liczbę sztuk, 
d) datę pakowania, 
e) znak "o8trotnie, lamliwe". 

4.2. Przechomanie. Anten;y pakowane wg 4.1 po
w1rm;y b~Ć przechowywane w pomieszozeniu u rokni t
~ o temperaturze od +5 do +300C i Wilgotności 
względnej nie przekraczającej 8Ql. 

W prz~padku przecho.,wan1a anten w opakowaniach 
jednostkowych (bu 8krzyni) DOrmaprzedmiotowa po

da dopuszczaln, liczbt uklad~ch warstw ~ch o
pakowań. 

4.'. Transport. Anten;y pakowane wg 4.1 nale~ 

' pruwoziĆ kry~ Środkami ' transportu, zabezp1e
czaj,~1I1 je przed gwaltoWZJYlli wstrząsami. 

5. BADANU 

5.'. Rodzaje badań. licZDOŚĆ prÓbki i wadliwoŚĆ 
- wg D01'IIl przedmiotowych. 

5.2. Badania elektr:!ozna 

5.2,',WarunId. pom1.ar6w 

5.2,1.'. Pole pomiarowe. Podozas pomiaru s~.ku 

e~r~cznego oraz charaktel71s~ki promienio1llBZlia 
IlAle-!y utrz,.ać odpowiedni, odleglość pomitdzy an
te~ badaną a ante~ poaocnicz,. Ki nime lne wyma
gane wym1ar,y pola pomiarowego podano IIA 1'1a.3.· 0-
toczenie pola poll1arowego ·powinno b~Ć wolne 04-
przedmiot6w odbijając~ch pole elektromagnetyozne. 

'W oelu atwierdzenia cJi'3 pole elektromagne"t1czne w • 
otoczen1u anten;y odbiorczej jeat dostatecznie jed-

DOrodne, nalet~ otoczenie to zbadaĆ za pOIlOC, di
pola pomiarowego dlugoŚci nie witkszej od polowy 
długości fali. Nale!y prz~ ~m sprawdziĆ obszar w 
promieniu y. dlugości fali od anten;y odbiorczej 
we wsz~stkich kierunkach. Sygnal na wyj'ciudipo
la pomiarowego nie powinien zmieniać się więcej 

nit o ±1 dB od wartoŚci Średniej. W czasie spraw
dzenia jednorodności pola w otoczeniu anteny od
biorczej nale!y stosowaĆ tę samą antenę nadawczą 

co przy p6miarze zraku i charakterys~k promie. 
niowania. Zaleca się stosowaĆ jako antenę nad!lw
czą antenę kierunkową o zysku energe~cznym co 
najmniej 6 dB (względem dipola p6łfalowego). Jed
norodnoŚĆ pola elektromagnetycznego male~~'spraw
dziĆ szc.zeg61nie dokładnie w przypadku pomiaru an
ten o dutej kierunkowości. 

Zaleca się umieszczenie międz~ anteną nadawczą · 

a odbiorczą przegr6d ab80rpc~jn;ych lub przeal.on 0d

bijających, zabezpieczając~ch menę odbiorcz" przed 
wpływem fali odbitej od powierzchni ziemi. 

o 

8 

lq8. ) 

5.2.'.2. CZłstotliwoŚci pomiarowe. Częstotli~ 
ci, pr~ .których mają b~Ć mierzone wlasnoŚci e
le~1'1czna anten;y, zaletą od ~u anten;y t od Jaie
rzon;ych wlasności oraz dokładDOści tąd~oh in
formaoji. 

W pierwszej kolejności nale~ wykonać pomiary 
prz~ ozęstotliwośoiach, IIA które antena zostala 
zaprojektow&IIA. 

• 
Anteny telewiz~jne przeznaczone do odbioru czę-

stotl1wo6cj. jednego kaIlAlu powiXlIlY b~ć- . zmierzone .- ', 
co naJmniej prz~ dwóch następująć~ch częstotl±-ó&
ciaoha 

a) cZtstotliwości DOŚnaj WiZji, 
b) częstotliwoŚci noŚnej fonii. 

Anten;y telew1z~jne, przeznaczone do odbioru w pa
smie częstotliwoŚci obejmując~ witcej nit 1 ka
nał (anteny wielokanalowe), pow1nQy b~Ć mierzone 
co IlAjam1ej na wszystkich częstotliwościach noŚ

n;ych wizji, zaw~ch weVr'Jllltrz paaiuL ka.JlA16w,Je
teU jakakolwiek z cZłstotliwoŚci nolul;ych fpnii w 
~ch ka.JlAlach znajduje sI.t poza -. pasmem częstotli
wości pomiarowych, nalet~ wykonaĆ pomiar r6wn1et 
i na tej częstotliwości. 

Dla jak najdokladDiejszego ustalenia mierzo~eh 

~. 

~elkoŚoi zaleca eię wYko~ać pomiary r6wn1et na 
inn;ych czę,totliwoŚciach roboczego zakresu ' CŚt-· 

stotliwoŚci. 

'. ' 



5.2.2. Pomiar iapedappji i współczynnika fali 
stojscej (3.3 1 ,.4) 

5.2.2.1. Metoda pomiaru. Impedanc~ę anteny na
lety mierzyć przyrządam1 wymienionymi w 5.2.2.2. 
Częstotliwości, dla kt6rych nale!y pomierzyć im
pedanc~ę we~ściową anteny, podano w 5.2.1.2. Dla 
zmn1e~szenia niekorzystnego wpływu ziemi,urzą
dzeń pomiarowych oraz os6b na mierzoną impedanc~ę 

. anteny powinna być zachowana dostatecznie dum 0d

ległość między anteną a wymienionymi przedmiotami 
i osobami, wynosząca co na~mniej jedną długość ta
li przy najmD1eszej częstotliwości mierzonego za
kresu. 

Układ powinien byĆ tak rozmieszczony, aby ~ 
dzenia pomiarowe i obsługa znajdowały się poza 
kierunkiem gł6wne~ wiązki promieniowania ~nteny. 

Nalety dbać o to, aby umieszczenie toru zasila
jącego ani tet spos6b zasilania nie miały widocz
nego wpływu na wyniki pomiar6w. 

Nalety zwr6cić sz.czeg61n'l uwagę na wsp61ne u
mieszczenie wszystkich przyrządów pomiarowych, kb> 
~ powinny być umieszczone mo!liwie jak na~blitej 
siebie i połączone krótkimi odcinkam1 kabla wsp6ł
osiowego. 

Zaleca sję, w miarę motliwości umieszczenie całe
go zestawu pomiarowego w klatce ekranowe~. 

Katd1 pomiar wykonany dla szeregu ustalonych częs
totliwości nalety powt6rzyć. Jateli wynik1 dru
giego pomiaru r6tnią się od pierwszego więce~ ni! 
+1~, całe 'badanie nalety wykonać ponownie. 
Je!elir6!nicę stwierdzono tylko w jednym lub 

przy małej liczbie punktów pOmiarowych, rialeźy po
wtórzyć pomiar tylko dla tych punkt6w. 

Je!eli kolejne wyniki pomiarów ~~kazują stalą 

rozbie!ność, nalety skontrolować dziaLanie i wza
je:ame rozmieszczenie przyrząd6w poJlliarowych, a na
stępnie przeprowadzić pomia~ ponownie. 
Wielkość ~sp6łczyDn1ka fali sto~ące~ w .t\Ulkcji 

częstotliwości należy określić z wyników pomiaru 
impedancji wejścioweJ. 

5.2.2.2. Uklad pomiaro!l. Impedanc~ę nalety 
mierzyć z dokładności, ±1O}i przy utyciu jednego 
z naatępuj'lcych przyraądów. 

. - ' 

aj l1ni1 pomiarowe~, 
'b) mostka do pomiaru 1mped.anc~l lub adm1tancji, 
c ) miernika impedancji typu "diagraph Z-G", 
d) ref lektometru. 
tródłem aignalU~lk1ej częstotliwoac1 powinien 

być dobrze ekranow~ generator, kt6rego często

tliwość naleły kontrO.Lować falomierzem, umoUi
wiającym pomiar częstotliwości z wzgl~ błęde. 
nie większym niż ±10-~ częstotliwości mierzone~. 
Dla większe~ stabilności pracy g~ratora zaleca 
sit stosowanie pomiędzy generatorem a linią tłu

a1ka separującego, o tłumienności nie an1ejs •• ~ 
niż 10 dB i ilIlpedancji charakterystyc~nej równe~ 

.. 1JIpeclanc~i charakterystycznej toru .spólosiowego 
układu pomiarowego. 

Przy po~arze iqledancji anten r,raetryczD3ch za 
pomocą układu pomiarowego pracującego 'Ił' układzie 

niesymetryczn;ym należy stosować szerokopaemowe f13-

metry zatory pomiarowe o śc~śle zdefiniowanych pa
rametrach transformujących w funkcji częstotliwo
ści. 

W przypadku braku pomiarowych symetryza:toró. 
szerokopasmowych zaleca się stosowanie przestraja
nych, wyskalow~ch 6wier6talowych układ6w symet
ryzujących. Nie zaleca się stosowania przy pomia
rach impedancji p6lfalowych pętli symetryzu~~ch • 

Wynik1 pomiar6w nalety zestawić w tablicy z po
daniem wszystkich pomierzonych wartości, a nastę~ 
nie przedstawić je graficznie na kołowym wykresie 
1mpedanc~i (wykres Smitha) w zale!ności od czę

stotliwości. Na wykresie tym nalety zmierzone war
tości impedancji znormalizowfć do wartości zna
mionowej impedancji anteD;Y, t~. do '00 O .. lub w 
przypadku zasilania anteny torem wsp6łosiowym do 
impedancji charakterystycznej tego toru, tj. 750 • . 

Przy obliczaniu impedancji wejściowej anteny na
leży uwzgl'ędnić tłumienność kabla łączącego układ 
pomiarowy z anteną. 
Niezaleśnie od tego nale!y sporządzić w układzie 

wsp6łrzędńych prostokątD3ch graficzne przedsta
wienie zaletności wsp6łozynnika fali stojące~ i 
linii zasilające~ .od częstotliwości,przy czym na 
wykresie tym należy wyraźnie zaznaczyć częstotli
wości pomiarowe, o kt6rych mowa w 5.2.1.2. 

Jateli antena jest zapro~ektowana i alconstruowa
na w spos6b prawidłowy. to w6wczas miD1mum Wl!'S :r.a
chodzi dla częstot:Liwości nośnej wizji, a wartość 

.WPS w całym pasmie częstotliwości pracy anteny nie 
przekracza wartości dopU8zczal~ch. 

5.2.'. Pomiar charakterystyki promieniowania a~. 
!!m 0.2 i 3.5) 

5.2.'.1. Metoda pomiaru. Pomiar charakterystyki 
promieniowania anteD;Y powinien być wykonany w po
lu pomiarowym określo~ w punkcie 5.2.1.1, ' w wa
runkach jednorodnego pola elektromagnetycznego w 
punkcie odbiorczym. 

!.ntenę mierzoną motna stosować bądź jako odbicI--
czą, bądź jako nadawczą. ~ 

Zaleca się stosować antenę odbiorczą, przy csym 
jako antenę nadawczą nalę~ ~tosować antenę", k,b-. 
runkową, o wiązce gl6wnej skierowane~ w stronę an
teD3 mierzonej. 

!.ntena mierzona powinna być zainstalowana w ten 
~086b, aby płaszozyzna, w kt6rej sporządza sił 

wykres charakterystyki promieniowania, była po
zioma i aby antena mogla byĆ dowolnie obracana wo
k6ł osi pionowej. 
Napiłcie na wyjściu anteD3 mierzy się jako fun

kc ję kąta azymutalnego anteD3. Kabe l antenowy, lą
c.ący antenę mierzoną z odbiorniki.. poa1arow1a, 
pow1nienbyć umieszczony tak, aby nie powodował 

zniekształceń wyników pom1ar~. Jest to .&gadD1~ 
nie szczeg6lnie iatotne dla anten o polar,y •• c~1 
pionowe~. Przy zastosowaniu jako antenoweso tora 
zasilającego linii wsp6łosiowe~ naleły ją po~6 
z anten,' za pośrednictwem odpowiedniego uląa4u lf

aetryzującego. Zaleca się przeprowadzenie pom1arg 
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w spos6b ciągły, za pomocą automatycznego zapisu 
'poziomu napięcia wyjŚciowego z anteny mierzonej 
przez odpowiednie rejestratory, o posuwie taśmy 

rejestracyjnej (lub prędkości obrot6w tarczy z 
biegunowym papierem rejestracyjnym) zsynchronizo
wanej z obrotami anteny mierzonej. 

Zar6wno w pUIllttowym (ręcznym), jak i ciąglym 

(automatycznym) pomiarze cbarakterystyk promienio
wania anteny nalety zapewniĆ dokłaaność odczytu 
poło~enia kątowego anteny nie gorszą ni~ +1 0

• 

Generator zasilający antenę pomocniczą powinien 
umo~liwiać płynną regulację ·poziomu mocy wyjścio
wej w granicach co najmniej 20 dS oraz kontrolę 

tego poziomu na przyrządzie pomiarowym. W czasie 
pomiaru nalety zwr6cić uwagę, aby zar6wno poziom 
mocy wyjŚciowej z generatora, jak i częstotliwość 

sygnału wyjściowego nie ulegały zmianom w grani
cach większych ani~eli: 

dla mocy wyjściowej generatora - ±O,2 dS, 
dla częstotliwości sygnału generatora _ ±10-4 

częstotliwości pomiarowej. 
Moc doprowadzona z generatora do anteny pomoc

niczej powinna być motliwie jak najmn1ejaza, tzn. 
tak mała, jak tylko pozwala na to czułość i sta
bilność układu odbiorczego przy zapewnieniu jed
noczeŚnie dokładności pomiaru nie gorszej niż 

±O,2 dS. 
Moc tę nalety r6wniet tak dobrać, aby przy skie

rowaniu anten: pomocniczej i badanej na maksyma 1-
ny odbi6r wskutek napięcia wyjściowego z 
odbiorczej uzyskać największe wychylenie. 

anteny 

. 5.2.3.2. Układ pomiarowY. Napięcie na wyjściu In

teny odbiorczej należy mierzyć za pomocą jednego 
z następujących przyrząd6w: 

a) odbiornika pomiarowego z wycechowanym wskaź-
nikiem napięcia wyjŚciowego, 

b) miernika natę~enia pola, 
c} wyskalowanego wskaźnika diodowego. 
Układ pomiarowy powinien umotl1wiać pomiar wzglę

dnego pOZiomu napięcia wyjściowego z anteny w ~
nicach co najmniej od O do 25 dS. 

Zaleca się stosowanie wskaźnika diodowego tylko 
z filtrem pasmowo-przepustowym, przenoszącym ka
nał częstotliwości, w kt6r,ym odbywają się pomiary. 

W przypadku braku motliwości stosowania selek
tywnego odbiornika lub filtr6w pasmowo-przepusto
wych wielkiej częstotliwości pomiar nalety prze-' 
prowadzić za pomocą wskaźnika diodowego, przy czym 
sygnał promianiowany przez antenę pomocniczą na-

. le t.:? modulować w amplitudzie napięciem sinusoidal
nym o częstotliwości akustycznej np. 1000 Hz. W 
takim przypadku pomiaru napięcia wyjściowego dru
giej anteny odbiorczej dokonuje się za pomocą ~ 
nika napięcia przemiennego (miliwoltomierza lam
powego) poprzez nieprzestrajany filtr paaIlOwy, ];rZ&

noszący częstotliwość modulującą (1oo0 Hz) lub po

przez pomiarowy wzmacniacz selektywny małej czę

stotliwości. 

Charakterystykę promieniowania anteny nale~y ~ 
kreślić w układzie wsp6łrzędnycll biegunowych. 

Podzialka względnej wielkości napięcia wyjścio-

.ego z anteny odbiorczej odniesionej do wartości 
maksymalnej tego napięcia powinna być podziałka 

liniowa od 1 do O. Mierzone punkty pow~ ~ że
znaczone na wykresie, w szczeg61ności nalety w 
pasmie 'zaznaczyć na wykrcłsie polotenie wiązki g~ 
nej, miejsc' zerowych oraz listk6w boczIJ;Ych o wiel
koŚci przekraczającej poziom 0,1. Ponadto na wy
kresie powinna być wyraźnie zaznaczona orientacja 
anteny pomocniczej oraz powinny być podane warun
ki pomiaru. 

Z charakterystyki nalety okreŚlić kątową sze
rokość wiązki gł6wnej oraz stosunek promieniowa
nia wstecznego. Wielkości te nalety wpisać na wy
kresie charakterystyki promieniowania. Charakte
rystykę pro~ieniowan1a nalety mierzyć dla takiej 
polaryzacji, z jaką badana antena będzie pracowa
ła. 

Polaryzacja anteny pomocniczej powinna być zaw-
sze zgodna 2 polaryzacją anteD~ badane~. 

(.2.4. Pomiar zYSku energetycznego (~.1) 
5,2,4.1. Metoda pomiaru 
5.2.4.1.1. Antena por6wnawcza. Jako antenę po

r6wnawczą przy pomiarze zysku energetycznego an
teny nalety stosowaĆ dipol p6łfalowy prosty lub 
pętlowy, nastro~ony na częstotliwość pomiarową 

(5.2.1.2). Do ułatwienia doboru wymiar6w w.yżej wy
mienionych dipoli słu~ą następujące wykresy dłu

gości rezonansowych, 
a) dla prostych dipoli na pasmo od }O do 1000 11Hz 

(rys. 4), 
b) dla dipoli pętlowych na pasmo od 47 do 100 J(EJz 

(rys. 5), 
c) dla dipoli pętlowych na pasmo od 1,.. do ~)Iiz 

(rys. 6), 
d) dla dipoli pętlowych na pasmo od45O do 560lIHz 

(rys.? ). 
Antena por6wnawcza powinna być dopasowana do 

impedanc~i charakterystyczne~ toru antenowego za
silającego, tak aby wsp6łczynnik fali stojącej w 
torze odniesioni do zacisk6w wejściowych anteny 
nie przekraczał wartości 1,1 dla katdej często

tliwości pomiarowej. Wsp6.ł,czynnik ten nalety spm
wdzić przed pomiarem zysku na wszystkich często

tliwościach, przy kt6rych ma być mierzoIJ;Y zysk. 
Dostrojenie anteny por6wnawczej u.O rezonansu hi> 

na najmn1ejszy wsp6łczynnik fali stQj,cej nalety 
wykonać przez zmianę długości poł6wek dipola. 

" I o 
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Jeżeli jako tor antenowy zasilający za~tosowano 
tor współosiowy, to wówczas w miejscu przełącze

nia anteny należy zapewnić odpowiednią symetryza~ 
cję. 
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Antena por6wnawcza powinna byĆ umieszczona tak, 
aby jeJ środek znajdowal się w przybliteniu w 
miejscu, gdzie będzie znajdował się punkt cięi

kości anteny mierzonej, i ' powinna być połączona z 
miernikiem napięcia wyjściowego kablem ó takich 
sam;yoh własnościach elektrycznych i długości jak 
analogiczne parametry kabla anteny mierzonej (je
ieli to motliwe, nalety stosować ten sam odcinek 
kabla dla anteny mierzonej i por6wnawczej). 

5.2.4.1.2. Zasada pam1aru. Pomiar zysku energe
tycznego anteny polega na przeprowadzeniu dw6ch 
operacji: 

a) pomiaru napięcia wy jściowego z anteny bada
nej, pracującej w układzie anteny odbiorczej, w 
warunkach jednorodnego pola elektromagnetycznego i 
przy' dopasowaniu do impedanoji kabla antenowego, 

b) pomiaru napięoia wyjściowego z odbiorczej 
an~eny por6wnawczeJ, pracująoej w takich s~ch 
waruwcach jak an'Cena tlierzona. 

S'CosuneJ; obu .pomierzonych napięć, wyratony w cm, 
określa zysk energetycznY anteny • 

• 

7 

Z uwagi na dokladnołć pomiaru wymaga się, aby . 
dopasowanie antenl mierzonej i por6wnawczej do tu
ru za81lającegQ wyrażało sit wsp6łczynnikiell fali 
stojąoej, nie przekraczającym wartości 1,1. Pr'q 
większym. niedopasowaniu anteny mi.erzonej .(WJ'S> 1,1) 
mierzona wartość zysku energetyoznego odbiega od 
rzeczywistej. Błąd pomiaru rośnie wraz z wielkał
ci, . WPS • 

Pomiar zysk\lmożna takte przeprowadzać w ukla
'dzie nadawczym • 

Z uwagi na trudniejsze operacje i mniejszą do
kładność - stosowania tego układu nie zaleca się. 

5.2.4.1.3. Pomiar w układzie r6wnolegLym do po
wierzchni ziemi. Obie anteny nalety umieścić na 
masztach, kt6rych stopy znajduj, się na tej samej 
płaszczyźnie poziomej (rys. 8). 

D 

/ 

Pod~t_wowe odległości anten przy pomiaraoh aą· 0-

kreślone następującymi waru nkam1 

D ~ 10A lub 

przy 'czym przyjmuje się większą z tych wartości 

h = 1L 
w których: 2 

D - odległość między anteną nadawczą i odbior
czą, 

b - największy wymiar anteny mierzony w płasz

czyźnie pomiarowej (pozornej), 
h - wysokość umieszczenia anteny nad ziemią. 
W celu stwierdżenia blędów spowodow~ch odbi

ciami od ziemi należy przeprowadzić pomi&r1 przy 
dw6ch lub więcej wysokościach umieszczenia anteny 
nad ziemią, nie zmieniając przy tym odległości 

między antenami. Halety znaleźć takie dwa pOlote
nia anten, w kt6rych występują maksymalne i mini
malne wychylenia wskaźnika. 

~redn1ą &r1tmetyczną obu ~artości nalety przy
jąć za napięcie wyjściowe anteny w obliczeniach 
zysku energetycznego anteny. 

Pomiar motna przeprowadziĆ przy pol&r1zacji ~ 
nowej lub poziomej. W pcqpa.dku sas nie .otna speł
nić warunku h .. ~ przy odległości D - 10A lub przy 
pomiarach na mniejszej wysokości, zaleca się wy
konanie pomiaru przy pol&r1zacji p~owej. 

Halety zwr6cić uwagę, aby przy pomiarze nap1~ 
anteny badanej Umieszczenie anteny por6WD&wcse~ 

ni e zakł6ciło wynik6w pomiarów i na odwr6t. 
Przy zastosowaniu polaryzacji pionowej nal.~ . 

zapobiec szkodliwellu działaniu kabla antenowego 
przez skierowanie go do z1811.1 w odległości ni. 
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mnie~.ze~ od t od anteIIY mierzone~ lub antell;Y po
r6wnawcze~. 

5.2.4.1.4. Pomiar w układzie prostopadlYm do po
wierzchni ziemi. Przy większych częstotliwościach 
i dokładniejszych pomiarach zaleca się, przeprowa

dzanie pomiaru zysku energetycznego antell;Y w u
kładzie pokazaIlYm na rys. 9 przy wykorzystaniu 04-

I 
powiedniej, drewnianej wiety. 

-Antenę nadawczą umieszcza 
się przy ziemi, antenę po
r6wnawczą i mierz onę za
wiesza się na wierzchołku 
wieży w spos6b obrotowy 
tak, aby mogly one zajmo
~ać kolejno aiejsca , nad 
anteną nadawczą. 

Zaletą te~ metody jest 
niezależność od ~lywu 

ziemi. 
Wadą metody jest koniecz

ność zapobiegania Oddz~
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Rys. 9 

wan1u ~bla na pole el8ctmmagnetyczne w otoczeniu 
, anteIIY mierzonej i antell;Y por6łiDAwczej. 

Podane w 5.2.4.1.3 wymagania dotyczące odleg
łości D obowiązują nadal. 

5.2.4.1.5. Zalecenia oflj6Ine,! Dla kddej często
tliwości pomiarowe~nale~ przeprowadzić co na~~ 
nie~ 2 pomiary w kolejności operac~i podanej w 
5.2.4.1.2 a) i b). Moc wy~ściową generatora syg
nał6w nalety dobrać tak, aby wyc~lenie wskaźnika 
napięcia WY~ściowego anteny badanej wynosiło nie
co ponad % skali. 

Poziom sygnału powinien być pOlia tym tald., e'b1 
w każdym przypadku znacznie przeuaczal poziom 
inll;Ych sygnał6w, kt6re w czasie 'POmia.r6w, mogą po
~awić się w mierzoJJYlll zakresie (kanale) często- , 
tliwości. 

5.2.4.2~ Układ pomiarowz. Zar6wno w układzie 0-

pi8&ll;Ym w 5.2.4.1.3, jak i w układzie opisaJJYlll w 
5.2.4.1.4 napięcie na wy~ściu antell;Y odbiorcze~ 

(badanej i por6wnawczej) nalety mierzyć je4D;ym z 
niżej wym1enioll;Ych przyrząd6wI 

a) odbiornikiem pomiarowym z wyskalow&D;Ylll wtIJIU.. 
nikiem napięcia wejściowego, 

b) miernikiem natętenia po la, 
c) wyskalowaD;1lll wskaźnikiem napięcia wejściowe

go. 
Zalecenia wyszczeg6lnione w 5.2.3.2 pozostaj~ tu 
nadal , obowiązujące. 

Przy poaiare.ch zysk6w większych od 14 dB (sto
sunek nB,Rięć większy od 5 I 1) nalety n1ęia1z~ do
kladno6ć , p_aru pr... .astoaowanie dokladnego 
kalibrowanego tłll!l!1Jra, wlllczonego między antenę 

odbiorczą a miern1k napięcia wejjciowego , ante~. 

Tłumik powinien mieć iapedanc~ę charakterystycz~ 
' r6~ iapedancji charakterystycznej antellOwego iD-

ru zasila~ącego i iapedancji wejściowej odbiorni
ląl. 

Wymagana jest stabilność mocy generatora sygna
lowego i jego częstotliwości o wartościach wym1e-
nioIlYch w 5.2.3.1. Zaleca się zasilać przyrządy 

pomiarowe poprzez stabilizator napięcia sieciowe
go. 
Rmieważ przed pomiarami zysku energetycznego po

winno być skontrolowane dopasowanie anten: mie
rzonej i porównawczej, należy - mieć do dyspozycji 
kompletIIY zestaw do pomiaru 1mpedancji. 

Przy pomiarach anten o większych wymiarach, a 
zwłaszcza anten dla częstotliwości od 30 do 60 MHz, 
gdy często są trudności ze spełnieniem wymagań ~ 
~śnie do wymiar6w pola pomiarowego, zaleca s1ę 

wykonywanie pomiarów charakterystyk promieniowa
nia i zysku ,takich anten na modelach, kt6rych 
wszystkie wymiary są zmniejszone proporcjonal
nie do długości fali. Nie jest jednak wskazane 
zmniejszanie anten w stosunku mniejszym niż 1 I 3. 
Zmierzone wartości zysku, wyrażone w dB, należy 

przedstawić w postaci wykresu w układzie lini~h 
wsp6łrzędJJYch prostokątnych jako funkcję często

tliwości. Na wykresie powinJJY być wyznaczone 
wszystkie mierzone punkty. Ponadto należy dołą

czyć wszystkie inne istotne dane dotyczące warun
ków przeprowadzonego pomiaru. 

5.3. Badania mechaniczne 
5.3.1. OfljledziDl polegają na sprawdzaniu nie

, uzbro,1oD;1lll okiem zgodności anten z ,wymaganiami 3.6, 
, 3.9 i 3.10. 

5.3.2. SprawdzeD1e wYmiar6w - wg normy przed-
miotowej. 

5.3.3. Sprawdzenie w;rtrz;ymałości na parcie wLa-• E:!L o prędkości 150 km/h na zgodność z w,ymagSJi1_ 
mi wg 3.7 nalety wykonać w tunelu aerodynam1c~ 
po wykonaniu pr6b kl1matyczIIYch wg 5.3.4. 

Warunki badańl elementy zmontowane na nośniku, 

nośnik przymocowall;Y do odcinka rury masztowej (~ 
jakowej), przew6d zasilający umocowany na, uchwy
tach izolacyj~ch, dołączony do zacisk6w anteny; 
odległość między uchwytami nie większa od 1 metra. 
.s.dani a nalały przeprowadzić dla wszystkich gl6,.; 
~ch plaszczyzn anteny (wzdłut osi XYZ). Czas bEr 
dania na każdym kierunku nie powinien być krótszy 
od 0,5 godziIIY. Jeżeli urządzenia stacji pr6b po
zwalają, potądau są dodatkowe badania przy wie
trze o charakterze porywistym i prtdkości ' maksy

malnej 150 laa/h. 

5.'.4, Sprawdzenie odporności na!!llbw: klima
tyczne na zgodność z wymagania'mi wg 3.6 nale~ 911-
konać wg PN-60/T-04550 w stopniach obostrzenia 
określonych kategorią kl~tyczną. 

5.'.5. Sprawdzenie wytrzymalości na wibracje i 
udar;( - wg nol'llO' przedmiotowej. 

5.4. Qcepa w:n1k6w badań 
Ocena jakości wyrobu i posttPowan1e ze sztl1lram1 

badaD;1llli wg normy przedmio~wej. 

JtOIlIIC 


