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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s~ wy
magania oraz badania dotycz~ce elektrycznych pa
rametr6w charakteryzujących właściwości ultrakrót
kofalowych nadajnik6w radiofonicznych z modulacj~ 
częstotliwości, przeznaczonych do przekazywania 
informacji monofonicznych i stereofonicznych. 

1.2. Zakres stosowania normy. Niniejsz~ normę 

należy stosować przy opracowywaniu nowych urz~ń 
oraz przy ocenie jakości urz~dzeń przy ich zama
wianiu i odbiorze technicznym. 

1.3. Określenia 

1.3.1. Nadajnik radiofoniczny z modulacją czę

stotliwości - zespół urz~dzeń radiónadawczych słu
żących do wytwarzania zmodulowanego częstotliwoś
ciowo sygnału wielkiej częstotliwości o określo

nej częstotliwości i mocy. 

1.3.2. Moc \!;t,i ściowa - rzeczywista wartość sumy 
mocy wszystkich składnik6w widma częstotliwości 

sygnału wyjściowego wielkiej częstotliwości, wy
dzielaj~cej się w rezystancji obciążenia. 

1.3.3. Moc znamionowa - moc wyjściowa określona 
przez producenta. 

1.3.4. Tolerancja wartości mocy N,i śCiowe,1 - za
kres dopuszczalnych w czasie normalnej pracy od
chyłek wartości mocy wyjściowej od wartości mocy 
znamionowej. 

1.3.5. Obciążenie normalne - obci~żenie, w re
zystancji kt6rego wydziela się moc wyjściowa na
dajnika. Obciążenie normalne stanowi niesymetry
czna linia przesyłowa o określonej znamionowej 
impedancji falowej obciążona systemem antenowym 
lub sztuczną anten~ o znamionowej impedancji r6w
nej impedancji falowej lin11 przesyłowej. 

1.3.6. Tolerancja wartości impedancJi obciąże

a!!-- zakres dopuszczalnych odchyłek wartości za
r6wno rezystancji, jak i reaktancji obci~żenia 
wyrażony współczynnikiem fali stojącej na wejściu 
linii przesyłowej. 

1.3.7. Częstotliwość środkowa - średnia arytme
tyczna częstotliwości symetrycznych pr~żk6w w wid

mie częstotliwości zmodulowanego częstotliwościo
wo sygnału wyjściowego wielkiej częst~tliwości. 

Przy braku modulacji częstotliwość środkowa jest 
częstotliwością sygnału wyjściowego wielkiej czę
s totliwości. 

1.3.8. Częstotliwość znamionowa - przydzielona 
częstotliwość środkowa dla danego nadajnika. 

1.3.9. Częstotliwość robocza - rzeczywista czę
stotliwość środkowa w czasie jego normalnej praqy. 

1.3.10. Stałość częstotliwości - cecha określa
jąca względn~ zmianę częstotliwości roboczej w wa

runkach normalnej pracy w określonym czasie. Sta
łość częstotliwości wyraża się stosunkiem bez
względnej wartości odchyłki częstotliwości robo
czej od częstotliwości znamionowej do częstotli

wości znamionowej. 

1.3.11. Zakres przestrajania częstotliwości 

środkowej - zakre& częstotliwości roboczych, w 
kt6rym można przestrajać źr6dło sygnału wielkiej 
częstotliwości (generator FM) przy użyciu elemen
tu dostrojczego stanowi~cego jego integraln~ 

część, w celu ustawienia jego częstotliwości ro
boczej w granicach dopuszczalnych odohyłek. 

1.3.12. Czas ustalania 8ie czestotliwośoi 

czas od chwili wł~ozenia generatora do ohwi
li, w kt6rej odchyłka jego częstotliwości robo
czej od częstotliwości znamionowej osi~nie dopu
szczalną wartość. 

1.3.13. Zakres częstotliwości roboczyoh - cha
rakterystyczny dla określonego nadajnika oi~ły 

zakres częstotliwości zawarty między dwiema czę

stotliwościami granicznymi, wewnątrz kt6rego do
wolnie wybrana częstotliwość może być częstotli

wości~ robocz~ · nadajnika. 

1.3.14. Niezbędna szerokość pasma roboczego 
części widma częstotliwości modulowanego sygnału 

wielkiej częstotliwości, zawarta między dwiema 
częstotliwościami granicznymi, niezbędna do prze
słania informacji zawartych w sygnale modulującym 
ze znie~ztałceniami nie większymi niż dopuszozo
no w niniejszej normie~ 

1.3.15. Moo drgań niepOżądanych - moc każdego, 
dowolnego składnika, nie będącego produktem modu
lacji, w widmie częstotliwości wyjściowego sygna
łu Wielkiej częstotliwości poza niezbędnym pasmem 

Zjednoczenie S.tacii Radiowych i Telewizyjnych 
Ustanowiona przez Dyrektora ZSRIT dnia 25 czerwca 1971 r, 

lako norma abowiqzujqca w zakresie projektowania, produkcji i odbioru od dnia f kwietnia 1972 r. 
(Mon, Pol. nr 12/1972 po z, 85) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE D,uk. Wyd. No, .... W'WG A,k. Wyd. 1,40 N.kl,1800+50 Z.m. 888/72 Cena .1 6.00 
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roboczym. wydzielająca się z rezystancji obciąże
nia. Moc drgań niepożądanych określa się w bez
względnej wartości lub jako poziom względem mocy 
wyjściowej nadajnika. 

Drganiami niepożądanymi są harmoniczne często

tliwości roboczej, drgania pasożytnicze oraz~
nia powstające w widmie w wyniku mieszania i po
wielania częstotliwości. 

1.3.16. Promieniowanie bezpośrednie - promie-
niowanie elektromagnetyczne o częstotliwościach 

roboczej lub niepożądanych w otoczeniu nadajnika 
w czssie jego normalnej pracy. Wartość tego pro
mieniowania jest określona wartością natężenia po
la elektrycznego w warunkach oboiążenia nadajnika 
niepromieniującą sztuczną anteną. 

1.3.17. Nominalna dewiacja częstotliwości - de
wiacja częstotliwości odpowiadająca górnej grani
cy dynamiki przekazywanej informaoji. 

1.3.18. MakSymalna dewiacja częstotliwości -de
wiacja częstotliwości większa od nominalnej, przy 
której pogorszenie parametrów transmisyjnych na
dajnika nie powinno przekroczyć określonych war
tości. 

1.3.19. Stałość dewiacji cecha określająoa 

względną zmianę dewiacji w warunkaoh normalnej 
pracy, w określonym czasie. 

Stałość dewiacji określa się wyrażonym w pro
centach stosunkiem bezwzględnej odchyłki dewiacji 
od dewiacji nominalnej do nominalnej dewiacji. 

1.3.20. Polaryzacja dewiacji - cecha określają
ca kierunek zmiany chwilowej wartości częstotli

wości przy modulacji sygnału wielkiej częstotli

wości. Przy polaryzacji dodatniej dodatniemu 
wzrostowi chwilowej wartości sygnału modulującego 
odpowiada wzrost chwilowej wartości częstotliwoś
ci sygnału wielkiej częstotliwości. 

1.3.21. Sygnał wejściowy- elektryozny sygnał 
modulująoy. w którym zawarte są informacje mono
foniczne lub stereofoniczne. 

1.3.22. Nominalny poziom napięoia wejściowego -
wyrażony w decybelach (dEm) względny poziom sku
tecznej wartości napięoia sygnału wejściowego,od
powiadający nominalnej dewiacji sygnału wyjścio

wego wielkiej częstotliwości. 
Odniesieniem jest napięcie o akutecsnej wartoś-

ci 0.775 V, odpowiadające mocy 1 mW wydzielonej w 
rezystancji 600 n. 

1.3.23. Impedancja wejściowa impedanoja na 
zaciskach wejściowyoh sygnału modulującego, zwa
nych również wejśoiemmodulaoyjnym, obciążająoa 

linię modulaoyjną doprowadzająoą sygnał wejśoio-

wy. 
1.3.24. A!Ymetria weJśoiowa - właśoiwość nadaj

nika o symetryoznym wejśoiu modulaoyjnym określa
jąpa możliwość wymodulowania nadajnika sygnałem 

niesymetryoznym wzgltdem ziemi. Asymetrię określa 
się wyra*onym w decybelach stosunkiem dewiacji 
częstotliwośoi sygnału wyjśoiowego przy modulaoji 
niesymetryoznym sygnałem o nominalnym poziomie do 
nominalnej dewiaoji. 

1.3.25. Zakres częstotliwości modulujących 

ciągły zakres częstotliwości sygnału wejśoiowego 

zawarty między dwiema częstotliwościami granicz
nymi, w którym nadajnik powinien mieć właściwości 
transmisyjne określone niniejszą normą. 

1.3.26. Monofoniczne parametry transmisyjne 
zbiór parametrów określających zniekształcenia 

sygnału monofonicznego, powstające w procesie mo
dulacji i transmisji. 

1.3.27. Stereofoniczne parametry transmisyjne -
zbiór parametrów określających zniekształcenia 

sygnału stereofonicznego, powstające w procesie 
modulacji i transmisji. 

1.3.28. Preemfaza - pojęcie określające charak
terystyczn~ dla przyjętego sygnału transmisji sJXl
sób, zmiennej w funkcji częstotliwości modulUją

cych, korekcji tłumienia transmisyjnego toru na
dawczego. 

Idealna charakterystyka tłumieniowa układu pre
emfazy wyraża się zależnością 

a _ 10 19 

w której: 
a - tłumienność. dB, 

1 + 41tl 1'2 f2 

1 + 41t 21'2 t 2 
o 

~ - częstotliwość odniesienia, Hz, 
f - częstotliwość sygnału,Hz. 

l" - stała czasowa układu pr.eemfazy, s. 

(1) 

1.3.29. Deemfaza - pojęcie określające charak
terystyczny dla przyjętego systemu transmisji ~
Bób zmiennej, w funkcji częstotliwośoi modulują

cyoh, korekcji tłumienia transmisyjnego toru od
biorczego. 

Idealna charakterystyka tłumieniowa układu de
emfazy wyraża się zależnością 

a = 10 19 

w której I 
a - tłumienność, dB, 
4 - częstotliwość odniesienia. Hz, 
f - częstotliwość sygnału. Hz. 
l" - stała czasowa układu deemfazy, s. 

(2) 

1.3.30. Zniekształoenia tłumieniowe - podany w 
funkoji ozęstotliwości modulują,oych przebieg mo
dułu zespolonego współozynnika transmisji. Znie~ 

ks~tałoenia tłumieni owe na~eży określać wyratoną, 

w deoybelach odchyłką od stałego poziomu przy f • 
= 1000 Hz lub od idealnej charakterystyki preem
fazy wg 1.3.28 względem poziomu przy f • 1000 Hz. 

1.3.31. Zniekształoenia tazowe - podany w funk~ 
cji oztstotliwośoi modu1ują,oyoh przebieg argumen
tu zespolonego współczynnika transmisji. 

Zniekształoenia fazowe określa 8ię wyrażoną, w 
stoPniaoh odchyłk4 A, od idealnej oharakterystyki 
tazowej wyrażająoej 8it zaletnośoią, 
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6.rp - 2njł (3) 

w kt6rej: 
rp- kąt przesunięcia fazowego, stopnie, 
j - częstotliwość sygnału, Hz, 
ł - czas przejścia, s. 

1.3.32. Zniekształcenia hannonic.zne - znie
kształcenia sygnału na wyjściu pomiarowego demo
dulatora FM bez deemfazy określone wyrażonym w Jro
centach stosunkiem skutecznej wartości napięcia 

lub prądu harmonicznych do skutecznej wartości 

napięcia lub prądu tego sygnału. 

1.3.33. Zniekształcenia intermodulacyjne - ~e
kształcenia powstające wskutek nielinearności u
kładu przy jednoczesnej modulacji dwoma sygnałami 
o r6żnych częstotliwościach, wyrażające się wy
stępowaniem na wyjściu pomiarowego demodukatora 
FM (bez deemfazy) nowych produktów o określonych 

częstotliwościach różnicowych. Jeśli sygnały wejś

ciowe mają równe amplitudy a częstotliwości fi i 
4, to zniekształcenia intermodulacyjne wyrażają 

się obliczonymi w procentach współczynnikami 

gdzie: 

(4) 

(5) 

AJ. - wartość skuteczna napięcia sygnału o 
l 

częstotliwości ~, V, 

- wartość skuteczna napięcia sygnału o 
częstotliwości f

2
, V, 

- wartość skuteczna napięcia sygnału o 
częstotliwości 2 fi - 1z' V, 

- wartość skuteczna napięcia sygnału o 
częstotliwości 2 f2 - f1 , V, 

C Uz -fi) - wartość skuteczna napięcia sygnału 

o częstotliwości 12 - fi' v. 
1.3.34. Napięcia zakłócające FM - napięcia za

kłócające na wyjściu pomiarowego demodulatora FM 
z deemfazą, w przypadku transmisji monofonicznej 
lub bez deemfazy, w przypadku transmisji stereo
fonicznej przy braku modulacji, zawarte w zakre
sie częstotliwości od 30 Hz ~o 60 kHz. Poziom na
pięć zakłócających FM (SPM) określony w decybelach 
względem poziomu sygnału o częstotliwości f • 
• 1000 Hz odpowiadającego nominalej dewiacj i często
tliwości i wyraża się wzorem 

w którym: 

Uz S = 20 19 --
FM Uli 

(6 ) 

Uz - wartoś~ napięć zakłócających mierzona m~
nildem wartości szczytowej wyskalowanym na
pięciem sinusoidalnym w wartościach skute
cznych o stałej czasowej ładowania około 

10 ms i stałej czasowej rozładowania nie 
mniejszej niż 0,2 s, V, 

Un - skuteczna 
nominalnej 

wartość napięcia odpowiadająca 

dewiacji, V. 

1.3.35. AsYnchroniczna modulacja amplitudy -mo
dulacja amplitudy sygnaLu wielkiej częstotliwości 
napięciami zakł6cającymi. 

Wartość poz:1.omu asynchronicznej m:>du'acji ampli
tudy wyrażoną w decybelach należy obliozać wg 

wzoru 

SA~ = 20 19 (7 ) 

w którym: 
Uz - wartość napięć zakłócających (określona w 

1.3.34), V, 
Uo - składowa średnia napięoia na wyjśoiupomia

rowego demodulatora AM, V. 

1.3.36. Synchroniczna modulacja amplitudy - mo
dulacja amplitudy sygnału wielkiej częstotliwości 
powstająca jako niepożądany efekt w procesie mo
dulacji częstotliwości. 

Poziom synchronicznej modulacji amplitudy wyra
ża się wzorem (7). 

Ze względu na stosowaną metodę pomiaru, 
synchronicznej modulacji amplitudy określa 

poziom 
prak-

tycznie wypadkową wartość poziom6w asynchronicz
nej i synchronicznej modulacji amplitudy. 

1.3.37. PomiarowY demodulator FM przyrząd, 

służący do pomiaru parametrów określonych wymaga
niami niniejszej normy. 

1.3.38. PomiarowY demodulator AM przyrząd, 

służący do bezpośredniego pomiaru poziomu modula
cji amplitudy (współczynnika głębokości modulacji). 
Stanowi on zwykle integralną część 
pomiarowego FM. 

demodulatora 

1.3.39. Sprawność energetyczna - wyrażony w pro
centach stosunek mocy wyjściowej do czynnej mocy 
pobieranej z sieci zasilającej. 

1.3.40. WspółCzynnik mocy (cos rp-l stosunek 
mocy czynnej do mocy pozornej pobieranych z sieci 
zasilającej. 

1.3.41. Praca ciągła - zdolność nadajnika do 
nieprzerwanej pracy. 

1.3.42. Praca normalna - praca nadajnika przy 
zachowaniu wszystkich wymagań niniejszej normy. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Moc znamionowa powinna mieć wartości: 0,3; 
1; 3; 6 lub 10 kW. 

2.2. Toleranc.ia wartoścl mocy wYj śCiowej nie po
winna być większa niż 

- 25 do +20% z zastrzeżeniem, że przy nominal
nym napięciu sieci zasilającej dolna odchyłka nie 
powinna być większa niż zero. 

2.3. Obciążenie normalne powinno być niesyme-
tryczne. Znamionowa impedancja obciążenia powinna 
mieć charakter rezystancji i wartość 60 n. 
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2.4. Toleranoja wartośoi impedancJi obciążenia 

nie powinna przekroczyć w pasmie roboczym wartoś
ci powodującej wzrost wsp6łczynnika fali stojącej 
w linii przesyłowej powyżej wartości 1.3. 

2.5. Zakres częstotliwości roboczych powinien 
być zawarty w granicach 65.9 + 73.1 MHz. 

2.6. Stałość częstotliwości roboczej w ciągu 

miesiąca nie powinna być gorsza niż ±20· 10-6 • 

2.7. Zakres przestrajania częstotliwości środ

kowej powinien wynosić co najmniej ±2.5 kHz, aar 
kładność ustawienia częstotliwości nie powinna być 
mniejsza niż ±200 Hz. 

2.8. Czas ustalania się częstotliwości roboczej 
nie powinien być dłuższy niż 30 min. 

2.9. Moc drgań niepożądanych. Poziom mocy każ

dego składnika drgań niepożądanych nie powinien 
być większy niż -60 dB, a bezwzględna wartość nie 
powinna przekroczyć 1 mW. 

2.10. Promieniowanie bezpośrednie. Natężenie 

pola elektrycznego promieniowania bezpośredniego 

w odległości nie mniejszej niż 0,5 m od obudowy 
nadajnika nie powinno przekroczyć wartości 5 V/m. 

2.11. Dewiacja częstotliwośoi.Nominalna ~ja 
częstotliwości powinna mieć wartość ±50 kHz, a 
wartoś~ maksymalną ±75 kHz. 

2.12. Stałość dewiacji w ciągu miesiąca nie po
winna być gorsza niż ±5%. 

2.13. Polaryzacja dewiacji dla wejścia stereo
fonicznego powinna by ć dodatnia. 

2.14. Nominalny poziom napięcia wejściowego po
winien wynosić +6 d:&n ±1 dE. 

2.15. Zakres regulacji poziomu napięcia wejś

ciowego. Powinna istnie" możliwo ś-: regulacj i po
zio:nu napięcia wej ściowego w zakresie ±6 dE wzglę
dem nominalnego poziomu z dokładnością ustawienia 
0,5 dE. 

2.16. ImpedancJa wejściowa 

2.16.1. Monofoniczne wejście modulacyjne powin
no być symetryczne. Znamionowa impedancja powinna 
mie ć charakter rezystancji o wartości 6000,a mo
duł odchyłki w zakresie częstotliwości ' modulują

cych nie powinien być większy niż 10%. Asymetria 
wejściowa nie powinna być większa niż -40 dE. 

2.16.2. Stereofoniczne wejście modulacyjne po
winno by ć niesymetryczne. Znamionowa impędancja 

powinna mieć charakter rezystancji o wartości 

20000, a moduł odchyłki w zakresie częstotliwoś
ci modulujących nie powinien by ć większy niż 10%. 

2.17. Monofoniczne parametry transmisyjne 

2.17.1. Zakres częstotliwości rnodulu.1 ących. Czę
stotliwości sygnału modulującego powinny być za
warte w zakresie 30 Hz do 15 kHz. 

2.17.2. Preemfaza. Stała czasowa układu preem

fazy powinna wynoei ć 50 ~s. 

2.17.3. Zniekształoenia tłumieniowe względem 

id,ealnej charakterystyki układu preemfazy nie po
winny być większe niż ±1 dB. 

2.17.4. ZDiekształcenia harmoniczne nie powinny 
być większe niż: 

1% - przy dewiacji ±50 kHz, 
2% - przy dewiacji ±75 kHz. 

2.17.5. Poziom napięć zakł6cających FK nie po
winien być wyższy niż -60 dB. 

2.17.6. Poziom asynch.roniczne.1 modulacH ampli
tudy nie powinien być wYższy niż -45 dB. 

2.17.7. Poziom synchronicznej modulacji ampli
tudy nie powinien być wyższy niż -40 dB. 

2.18. Stereofoniczne parametry transmisyjne 

2.18.1. Zakres częstotliwości modulujących.Czę
stotliwości sygnału modulującego powinny być za
wart 'e w zakresie 30 Hz + 53 kHz. 

2.18.2. Zniekształcenia tłumieniowe względem 

stałego poziomu nie powinny być większe niż: 
a) ±0,1 dE - w zakresie częstotliwości 50 Hz ~ 

43 kHz, 
b) ±0,3 dB - w zakresie częstotliwości 30 Hz + 

53 kHz. 

2.18.3. Zniekształcenia fazowe nie powinny być 

większe niż: 

a) ±1° - w zakresie częstotliwości 50 Hz + 
43 kHz, 

b) ±3% w zakresie częstotliwości 30 Hz + 
53 kHz. 

2.18.4. Zniekształcenia harmóniczne w zakresie 
częstotliwości 30 Hz + 15 kHz przy dewiacji czę

stotliwości ±50 kHz nie powinny być większe niż 

0,8%. 

2.18.5. Zniekształcenia intermodulacyjne.Współ
czynniki d

2 
i , d3 zniekształceń intermodulacyjnych 

przy dewiacji ±50 kHz i r6żnicowej częstotliwości 

500 Hz w zakresie częstotliwości 2 + 53 kHz nie 
powinny być większe niż 0,5%. 

2.18.6. Poziom napięć zakł6cających FM nie po
winien by ć wyższy niż -60 dB. 

2.18.7. Poziom asynchronicznej modulacji ampl~
tudy nie powinien być wyższy niż -45 dB. 

2'.18.8. Poziom synchronicznej modulacji ampli
tudy nie powinien być wyższy niż -40 dB. 

2.19. Zasilanie 

2.19.1. Sieć zasilająca nadajnika powinna być 

trójfazowa o znamionowym napięciu 220/380 V i zna
mionowej częstotliwości 50 Hz. Nadajniki o mocy 
znamionowej mniejszej niż 1 kW mog~ być zasilane 
z sieci jednofazowej o napięciu 220 V. 

2.19.2. Dopuszczalne zmiany napięcia i często

tliwości sieci. Przy zmianach napięcia sieci za
silaj~cej w granicach od -10 do +5 % i częstotli

wości w granicach ±5% wartości znamionowych nad~
nik powinien spełniać wymagania niniejszej normy. 
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2.19.3. Sprawność energetyczna nadajnika o zna
mionowej mocy równej lub większej od 3 kW nie po
winna być mniejsza niż 50%. Sprawności nadajnik6w 
o mocy znamionowej mniejszej niż 3 kW nie norma
lizuje się. 

2.19.4. Współczynnik mocy (cos f l nie powinien 
być mniejszy niż 0,9. 

2.20. Warunki klimatyczne. Normalna praca nad~
nika powinna być zapewniona w następujących wa
runkach klimatycznych: 

a) przy zmianach temperatury otoczenia w grani
cach 5 .;. 40 0 C, 

b) wilgotności względnej do 9~~ przy temperatu
rze 200 C, 

c) ciśnieniu atmosferycznym, odpowiadającym wy
sokości zainstalowania 2500 m n.p.m. 

2.21. Praca ciągła. Nadajnik powinien być przy
stosowany do pracy ciągłej w wymiarze 24/24 godz. 

3. BADANIA 

3.1. Og61ne warunki badań. Podczas przeprowa
dzanych badań nadajnika przy użyciu przyrząd6w po
miarowych wg tabl. 3 w układach pokazanych na 
rys. 1, powinny być zachowane następujące warunki: 

a) napięcie i częstotliwość sieci zasilającej 

powinny zawierać się w granicach podanych w 2.19.2, 
b) warunki zewnętrzne podczas pomiarów powinny 

odpowiadać warunkom podanym w 2.20, 
c) badania i pomiary z wyjątkiem pomiaru wg 

3.4.5 należy wykonywać nie wcześniej niż po upły
wie 30 min od chwili włączenia nadajnika. 

Miernik 
poziomu 

Generator 
sygnarów 

m.cz. 

Generator 
SlJgnarów 

m.cz. 

..,.<;. -, 
\~; 
\ ./ -

r ,----, 
I ) l I 
I 

i[ ) ~l 
L r---' 

r--

Hono 

Generator 
1---., wcz. 

" Analizator 
widma 

.:r Badany 

Ster';; 
nadajnik .-

TróJnik 
odsprząqajlWJ 

\ 
"-

Pomiarowy 
demodulator 

rH/MI 

Miernik znieksztar-
ceń harmonicznych 

i zakróceń 

Hiernik 
przesunięcia 

fazowego 

Hiernik 
zniekszfarceń 

intermodulacyinych 

C> 

..... Sztuczna 
antena 

Sondy kierun-
, kowe WCl . 

Rys. 1. Blokowy układ do badani a nadajnika 

3.2. Program badań 

3.2.1. Badania pełne należy wykonywać 
wadzaniu nowych konstrukcji nadajników; 
na wykonaniu badań wg tabl. 1. 

Tablica 1 

Wyma-
Par8llletry Rodzaje badań gania 

wg 

1 2 3 

)bc wyjścio_ 2.2 

Zakres częstotliwości ro- 2.5 
boczych 

stałość częstotliwości 2.6 

Zakres prJ:est·rajan1a czę- 2.7 
stotliwości środkowej 

Czas ustalania się czę- 2.8 
StOtliWOBCi 

)bc drgań niepotądaĄych 2.9 
Ogólne Promieniowanie bezpośred- 2.10 

nie 

NominalQy poziom napięcia 2.14 
wejściowego 

Zakres re~lacji poziomu 2.15 
napięCia wejściowego 

Stałość dewiacji 2.12 

Impedancja wejściowa wejś- 2.16.1 
cia monofonicznego 

Impedancja wejściowa wejś- 2.16.2 
cia stereoronicznego 

Zniekształcenia tłumie- 2.17 .3 
niowa 

Zniekształceniaharmo- 2.17.4 
Iliczne 

Tranead.syj- Poziom napięć zakł6caj~ 2.17.5 ne mono- cych (PY) roniczne 
Posiom asynchronicznej mo- 2.17.6 
dulacj 1 ampli tudy 

Poziom synchronicznej mo- 2.17.7 
dulacji ampUtudy 

Zniekształcenia tłum:l.enio- 2.18.2 
we 

Zniekształcenia razowe 2.18.3 

Zniekształoenia harmonicz- 2.18.4 
ne 

TraDem1ąj- ZnieksztlW:cenia intermodu- 2.18.5 ne stere- lac;rjne otoniczne 
Poziom napięć zakł6caj~ 2.18.6 
c;rc:h PK 

PoBiom asynchronioznej Il10- 2.18.7 
dulacji amplitudy 

Poziom synchronicsnej mo- 2.18.8 
dulacji ampU tudy 

Ogólne Sprawność energet;rczna 2.19.3 

Wap6łczymńlt moo;r coa 'P 2.19.4 

• 

przy ~o
polegają 

Badania 
wg 

4 

3.4.1 

3.4.2 

3.4.3 

3.4.4 

3.4.5 

3.4.6 

3.4.7 

3.4.8 

3.4.9 

3.4.10 

3.4.11 
oraz 

3.4.12 

3.4.11 

3.4.13 

3.4.14 

3.4.15 

3.4.16 

3.4. ~7 

3.4.13 

3.4.18 

3.4.14 

3.4.19 

3.4.15 

3.4.16 

3.4.17 

3.4.20 

3.4.20 

3.2.2. Badania niepełne należy wykonywać przy 
odbiorach technicznych nadajnik6w, polegaj~ nawy
konaniu badań wg tabl. 2. 

Tablica 2 

Wyma- Badania Parametry Rodzaje badań gania wg wg 
l 2 3 4 

OwSl.n8 
Ibo ,.,.jŚo1o_ 2.2 3.4~ 1 
stlW:OŚĆ cs,atotliwości 2.6 3.4.3 
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cd. tabl. 2 

Parametry 
Wyma- Badania Rodzaj e badań gania 

wg wg 

1 2 3 4 

Qsólzle Nominalny poziom napięcia 2.14 3.4.8 
wejściowego 

Zniekształcenia tłumie- 2.17.3 3.4.13 
niowe 

Transmi- Zniekształcenia harmo~~- 2.17 .4 3.4 . 14 

syjne 1110-
czne 

nofoniczne Foziom napięć zakł6cają- 2.17.5 3.4.15 
cych (Fr."l 

Poziom asynohronicznej 1110- 2.17.6 3.4.16 
dulacji ;1mplitudy 

Poziom synchronicznej mo- 2.17.7 3.4.17 
dulacji amplitudy 

Zniekształcenia tłumienio- 2.18.2 3.4.13 
we 

Zniekształcenia fazowe 2.18.3 3.4.18 

Zniekształcenia harmonicz- 2.18.4 3.4.14 
Transmisyj- ne 

ne stere- Poziom napięć zakł6cają-ofoniczne 2.18.6 3.4.15 
cych FM 

Poziom asynchronicznej mo- 2.18.7 3.4.16 
dulacji amplitudy 

Poziom synchronicznej mo- 2.18.8 3.4.17 
dulacji amplitudy 

3.3. Przyrządy pomiarowe - wg tabl. 3. 

Tablica 3 

Lp. Nazwa przyrzl\dU Charakterystyka PrzJTządu 

1 2 3 

znamionowa impedancja wejściowa 
60n, zakres częstotliwości dla po-
miar6w mocy drgań niepożąd~h 

Sztuczna antena 1 30 + 370 MHz przy współczynniku 
z miernikiem mocy fali stojącej nie większym niż 1,5, 

dla pozostałych pomiarów 65+74 MHz 
przy współczynniku nie większym 
niż 4, pomiar mocy metodą kalory-
metryczną lub elektryczną przy 
uchybie pomiaru nie większym niż 
5% 

zakres częstotliwości 65 + 74 MHz, 
2 Falolllierz dokładność pollliaru lepsza niż 

2. 10-6 

Selektywny ana- zakres częstotliwośoi 30 + 370 MHz, 

3 lizator widma zakres pomiaru poziomu napięcia 
100 dB, sel~ktywność ±30 kHz przy 
50 dB 

4 
Generator wielkiej zakres częstotliwości 30 + 370 MHz, 
częstotliwości napięcie wejściowe 1 V 

5 
Miernik natężenia zakres częstotliwości 30 + 370 MHz, 
pola elektrycznego zakres pomiaru 0,1 + 20 V/m, uchyb 

pomiaru nie większy niż ±20% 

demodulator powinien składać się z: 
al demodulatora FM o następują-

cych parametrach na wyjściu mono-
foniczn;ym 

6 PoIliIlJ:'OW7 clell104u-
- zakres częstotliwości 30 Hz + 

lator 1'11/ AJ« 
15 kHz, 

- impedancja wewnętrzna nie 
większa niż 30 n, 

- poziom napięCia wyjściowego 
przy dewiacji .±50 kHz + 6 ~600n 

_ zniekształcenia tłuml.eniowe 
(bez deemfazy) nie większe niż 
±O,3 dB, 

cd. tabl. 3 

Lp. Nazwa przyrządu 

1 2 

7 Generator sygnałów 
małej ozęstotliwoś
ci 

8 Miernik poziomu 

9 Miernik imped~cji 

Miernik zniekształ-
10 ceń harmonicznych i 

zakłóceń 

Charakterystyka przyrządu 

3 

- zniekształcenia harmoniczne 
przy deVliacji ±53 kHz nie większe 
niż 0,3%, 

- poziom napięć zakłócających FM 
(z deemfaząl nie wIększy niż 
-75 dB, 

a na wyjściu stereofonioznym 

- zakres ozęstotliwości J) Hz .. 
50 kHz, 

- impedancja wewnętrzna l00n 
±lO%, 

- napięcie wyjŚCiowe przy dewia
cji ± 50 kHz około 0,5 V/2k n nie
symetryczne, 

- polar7sac~a clodatJlia, 
- lIJIielalctałoenia UWlli.niowe 

nie 1od.,kue ni. +0,1 cIB, 
- lIJIiekastal:oeJlia 1'lIII0..,. Jlie 

1od.,kase n1ł ± 10. 
- zn1ekaztałoen1a harmonio .. 

w cakresie oC'8totl1wolioi 30 lis 4-
15 lIBa nie wi,laIce IlU 0. J.', • 
- zniekształcenia intermodula

cyjne d z i d 3 w zakresie często
tliwośoi 2 + 53 kHz nie większe 
niż 0,1%, 

- poziom napięć zakłócających PM 
nie większy niż -66 dB, 

- poziom asynchronicznej modula
cji amplitudy nie większy niż -56 
dB, 

- pOZiom synchronioznej modula
cji amplitudy przy dewiacji czę
stotliwości ±.50 kHz nie większy 
niż -45 dB, 

b) odłączalnego układu deemfazy 
50 ~, 

o) miernika dewiacji częstotli
wości ±5 + ±75 kHz o uohybie nie 
większym niż ± 5%, 

dl demodulatora Am, 

e l miernika poziollll modulacji AM 
o zakresie pomiaru -'O + -20 dB, o 
UChybie nie większym niż ±10% 

zakres częstotliwości 30 Hz + 60 
kHz, impedancja wewnętrzna 600n 
symetryczna, 75 n niesyJlletryczna, 
poziom napięcia wyjściowego -12 + 
+.12 d1lm, zniekształcenia harmoni
ozne nie większe niż 0,3%, poziom 
napięć zakłóoających względem na
pięcia 1,55 V nie większy niż 
-70 dB 

zakres częstotliwośoi 30 Hz y 60 
kHz, impedanoja wejściowa 10 kn 
symetryczna i 100 k n niesymetry
czna oraz 30 pP,zakres pomiaru 
-20 + +20 d1lm 

zakres częstotliwości 30 Hz + 60 
kHz, zakres pomiaru mOdułu 1mpe
dancji 500 + 2500 n , zakres po
miaru argumentu impedancji O + 100

, 

uchyb pomiaru nie większy niż ±5% 

zakres częstotliwośoi 30 Ha + 15 
kHz/60 kHz, impedaDcja wejściowa 
nie mniejsza nił 10 k n niesyme
tryczna. poziom napięoia wejścio
wego -14 + +14 dB. sakres pomiaru 
zniekształoeń harmonioznych od 
0,2%, uchyb pomiaru nie większy 
niż ±5%, zakres pomiaru napięć 
zakłócających do -BO dB, sposób 
pomiaru harmonioznych - wartość 
skuteczna, sposób pomiaru napięć 
zakl:Pcającyoh - wartość szczytowa, 
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od. tabl. 3 

141. Naz_ .prsyrs. Cbarakte1"11lty'ka prsyrs. 

skalowanie miernika napięoiem si-
Ml.ernik zmeDztu- nu80ida~ w warto~01aoh skute-

10 oeń ha.rmomc~ i o.~, st!W:a 0_ ładcnran1a 
sakł60eń olloło _ . 10 1D8, rozładowiuU.a me 

mDiejsza mt 0,2 $ 

Ml.ernik przeaunię- zakres częstotliwośoi 30 Hz + 60 
11 kHz, zakres pomiaru O ~ 360~, o oia fazowego 

uc~b pomia:ru me większy mt ±1 

zakres częstotliwości 400 Hs + 
55 kHz, zakres pomiaru względnego 

Ml.ern1k zmelalztu- poziom napięcia 0,05 + 100%, 
12 oeń 1ntermodulaoyj- selektywność ;1:200 Hz przy 60 dB, 

Q1Ch (selekt~ IllaksylDalDa wartość napięcia mie-
BlI&l1zator widma) rzOll8go 5 V, uo~b pomiaru me 

większy nU 1~ 

13 Woltomierz elektro-
zakres do 500 V, klasa 1,5 magnetycZI\Y 

14 Amperomierz elek- zakres zaletI\Y do poboru mocy na-
tromagnetyczI\Y dajmka, klasa 1,5 

15 Watomierz zakres zale:!:I\Y od pobozu mocy na-
dajnika, klasa 2,5 

3.4. Opis badań 

3.4.1. Pomiar mocy wYjŚciowej należy wykonać. 

przy użyciu sztucznej anteny (tabl. 3 lp. l) me
todą elektryczną przez bezpośredni odczyt wartoś
ci mocy na mierniku lub metodą kolorymetryczną 

polegającą na pomiarze wydatku wody chłodzącej 

element oporowy sztucznej anteny oraz na oblicze
niu rótnicy temperatur (dt ) na wyjśoiu i wejśoiu 

obiegu chłodzącego. 
Moc P traconą w rezyetancji obciążenia nalety 

obliczyć w kilowatach wg wzoru 

w którym: 
Q - wydatek 

dt - różnica 

p = Q. dt 
14,33 

wody, l/min, 
o temperatur, · C. 

(8) 

3.4.2. Pomiar zakresu częstotliwości roboczych 
należy wykonać przez sprawdzenie możliwości nor
malnej pracy nadajnika na dwu granicznych często
tliwościach zakresu. 

3.4.3. Pomiar stałości częstotliwości należy 

wykonać za pomocą falomierza (tabl. 3 lp. 2) . w 
ciągu doby oraz w ciągu miesiąca w warunkach nor
malnej pracy. W czasie badań stałości dobowej na
leży określić zmianę częstotliwości środkowej przy 

dewiacji nominalnej. Badanie pełne może · wymagać 

ustalenia specjalnych warunków badań (np.oddziel
ne badanie generatora FM w granicznych warunkach 
pracy normalnej). 

3.4.4. Pomiar zakresu przestrajania częstotli

wości środkowej należy wykonać za pomocą falo
mierza (tabl. 3 lp. 2). 

3.4.5. Pomiar czasu ustalania się częstotliwości 
należy wYkonać za pomocą falomierza (tabl.3 Ip.2). 

Pomiar ten powinien by ć wykonywany 

wykonywania badań wg 3.4.3. 

w trakcie 

3.4.6. Pomiar mOCI ap niepotadanzoh nalet;y wy

konać za pomooą przyrządów podanych w tabl. 3 lp. 
3 i 4. w zakresie ozęstotliwości 30 . ~ 370 MHz z 
wyłączeniem niezbędnego pasma roboczego (130 kHz). 
Do wykonania pomiaru niezbędna jest znajomość cha
rakterystyki tłumienności sprzężenia sondy (as) 
kierunkowej w.cz. wyrażająoej się zależnością 

w której: 
as - tłumienność sprzężenia dla określonej 

stotliwości, dB, a
s

= 10 19 Pw 

Ps 
gdzie: 

(9 ) 

czę-

Pw - moc wyjściowa dla określonej często

tliwości, W, 

.Ps - moc w obciążeniu sondy kierunkowej dla 
tej samej częstotliwości, W, 

f - częstotliwość w zakresie 30+370 MHz. 
Poziom mocy mierzonego sygnału niepożądanego o 

częstotliwości fx należy obliczać w decybelach wg 
zależności 

(10) 

w której: 
ax - zmierzony analizatorem (tabl. 3 lp. 3),po

ziom sygnału niepożądanego o częstotliwoś
ci f , dB, względem poziomu sygnału o cz·ę:r 
stotliwości roboczej, 

as - tłumienność sprzężenia sondy 
w.cz. dla częstotliwości fx. 

kierunkowej 

Generator w.cz. (tabl. 3 lp. 4) służy do elimi
nacji możliwości pomiaru sygnałów niepożądanych, 

nie istniejących w widmie sygnału wyjściowego 

wielkiej częstotliwości nadajnika, a powstających 
w układzie pomiarowym. 

3.4.1. Pomiar promieniowania bezpośredniego na
leży wykonać za pomocą miernika natężenia pola 
elektrycznego (tabl. 3 lp. 5) wok6ł nadajnika w 
odległości nie mniejszej niż 0,5 m. 

3.4.8. Pomiar nominalnego poziomu napiecia wejś- . 
ciowego należy wykonać za pomocą miernika poziomu 
(tabl. 3 lp. 8) przy sygnale wejściowym o często
tliwości 1000 Hz. Tłumik regulacji poziomu napię
cia wejściowego w nadajniku powinien znajdować się 
w położeniu O dB. 

).4.9. Pomiar zakresu regulacji poziomu napię

cia wejściowego należy wykonać wg 3.4. 8 ,zmie
niając poziom sygnału wyjściowego z generatora 
(tabl. 3 lp. 1) dla krańcowych położeń tłumika re
gulacji poziomu napięcia wejściowego w nadajniku 
tak, aby dewiacja mierzona miernikiem pomiarowego 
demodulatora FM/AM (tabl. 3 lp. 6) miała nominal
ną wartość . 

}.4.10. Pomiar stałości dewiacji należy wykonać 
miernikiem dewiacji pomiarowego demodulatora FM/AM 
(tabl. 3 lp. 6) w ciągu miesiąca utrzymując stały 
poziom sygnału 

1000 Hz. 
wejściowego o częstotliwości 
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).4.11. Pomiar impedancji wejściowej wejścia 

monofonicznego i etereofonicznego należy wykonać 

miernikiem impedancji (tabl. 3 lp. 9). Wymagania 
wg 2.16 e~ spełnione wtedy, gdy moduł impedancji 
jest zawarty w granicach tolerancji ±10%, a argu
ment nie przekracza 60

• 

).4.12. Pomiar asymetrii wejściowej należy wy
kona~ miernikiem dewiacji pomiarowego demodulato
ra FM/AM (tabl. ) lp. 6) z żał~czon~ deemfazą, 

przykładaj~c między zwarte zaci.ski wej ścia modu
lacyjnego a masę nominalne napięcie wejściowe. 

3.4.1). Pomiar zniekształceń tłumieniowych na
leży wykonać miernikiem poziomu (tabl.) lp. 8) 
utrzymując w badanym zakresie częstotliwości wg 
2.17.1 lub 2.18.1 nominalną dewiację. 

Przy pomiarze w pomiarowym demodulatorze FM/AM 
(tabl. ) lp. 6) należy odł~czy~ deemfazę. 

Wyniki pomiaru należy zestawić na wykresie wg 
rys. 2a lub 3a. 

Przy badaniu atereotonioznyoh parametrów trans
misyjnyoh dopuazoza się zamiaat pomiaru z~z~ 
ceń tłumieniowych pomiar przeałuchów międzykana

łowyoh na wyjśoiu dekodera atereotonioznego. 
Tłumienność przesłuchów nie powi~na być mniej

sza niż: 
35 dB - przy częstotliwości 1000 Hz, 
32 dB - w zakresie częstotliwości 30 Hz+15 kHz. 

• 
3.4.14. Pomiar zniekształceń harmonicznych na-

leży wykonać w badanym zakresie 'częstotliwośoi wg 
2.17.1 lub 2.18.4 miernikiem zniekształce~ harmo
nicznych (tabl. 3 lp. 10) na wyjściu pomiarowego 
demodulatora FM/AM (tabl. 3 lp. 6) z odł~czoną 

deemfaz~ przy stałej dewiacji nominalnej i maksy-, 
malnej. 

Wyniki pomiaru należy zestawić na wykresie wg 
rys. 2b i c lub 3c. 

).4.15. Pomiar poziomu napieć zakłócających PK 
należy wykonać miernikiem zakłóceń (tabl.3 lp.10) 
na wyjściu pomiarowego demodulatora FM/AM (tabl.3 
lp. 6) z zał~czon~ deemfaz~. 

Przy pomiarze wejśoie modulacyjne powinno być 

aamknięte rezystorem o rezystancji 6000 (wejście 

monofoniczne) lub 750 (wej'ście stereofoniozne). 

3.4.16. Pomiar poziomu asynohroniczneJ modulacji 
amplitudy należy wykonać miernikiem zawartym ,w 
pomiarowym demodulatorze PM/AM (tabl. 3 lp. 6). 

Przy pomiarze wejście modulacyjne powinno ; być 
zamknięte rezystorem jak w 3.4.15. 

).4.17. Pomiar poziomu synchronicznej modulacji 
amplitudy należy wykonać wg 3.4.16, leoz przy no
minalnej dewiacji częstotliwości i częstotliwości 

sygnału moduluj~cego 1000 Hz. 

3.4.18. Pomiar zniekształceń fazowych należy 

wykonać miernikiem przesunięcia fazowego (tabl. 3 
lp. 11) na wyjściu pomiarowego 'demodulato%,a FM/AM 

(tabl. 3 lp. 6) bez de emfazy w zakresie częstot

liwości wg 2.18.1. 
Wyniki pomiaru należy zestawić na wykresie wg 

rys. 3b. 
Przy badaniu stereofonicznych parametrów trans

misyjnych dopuszcza się zamiast pomiaru znieksz
tałceń fazowych pomiar przesłuchów międzykanało

wych na wyjściu dekodera stereofonicznego. 
Tłumienność przesłuchów nie pOWinna być mniej

sza niżl 
35 dB - przy częstotliwości 1000 Hz, 
32 dB - w zakresie częstotliwości 30 Hz+15 kHz. 

3.4.19. Pomiar źniekształceń intermodulacyjnych 
należy wykonać miernikiem zniekształceń intermo
dulacyjnych (tabl. 3 lp. 12) na wyjściu' pomiaro
wego demodulatora FM/AM (tabl. 3 lp. 6) bez de
emfazy w zakresie częstotliwości 2 + 53 kHz przy 
szczytowej dewiacji ±50 kHz. Sygnały z generato
rów (tabl. ) lp. 7) o jednakowych amplitudach a 
częstotliwościachróżni~cych się o 500 Hz podaje 
się na wejście stereofoniczne za pośrednictwem 

trójnika w celu wzajemnego odsprzężenia generato
rów. 

Wyniki pomiaru należy zestawić na wykresie 
rys. 3d. 

wg 

3.4.20. Pomiar sprawności energetycznej i współ
czynnika mocy cos 'P' Sprawność energetyczn~ okreś
la się w procentach na podstawie zależności 

( 11) 

w której: 
p - moc wyjściowa mierzona miernikiem (tabl..3 w 

lp. 1) kW, 
Pc - czynna moc zasilania nadajnika mierzona wa

tomierzem (tabl. 3 lp. 15), kW. 
Współczynnik mocy cos'P określa się na podsta

wie zależności 

( l 2) 

w której: 
Pc - moc czynna zasilania nadajnika, kW. 
Pz - pozorna moc zasilania nadajnika mierzona za 

pomoc~ woltomierza i amperomierza (tabl.3 
lp. 13 i 14). kW. 

3.4.21. Próba praoy ciągłej. Próbę pracy ci~

łej należy Wykonać w cią8u 24 godz. Po tym okre
sie należy powtórzyć badanie niepełne wg 3.2.2. 

3.5. Ocena wyników badań. Wyniki badań należy 

uznać za zgodne z wymaganiami normy. jeśli niewy-
kraczaj~ poza granice dopuszczalnyoh tolerancji 
określonych w rozdz. 2. a badania zostały wykona
ne metodami podanymi w 3.4 przy użyciu przyrz~dów 
pomiarowyoh o oharakterystykach podanych w tabl.~ 

KOK lEC 
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