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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wy-
magania oraz badania dotyczgce elektrycznych pa-

rametréw charakteryzujgcych wiasciwosdci ultrakrdt-
kofalowych nadajnikdéw radiofonicznych z modulacjg
czegstotliwosci, przeznaczonych do przekazywania
informacji monofonicznych i stereofonicznych.

1.2, Zakres stosowania normy. Niniejszg normeg
nalesy stosowaé przy opracowywaniu nowych urzgizen
oraz przy ocenie jakos$ci urzgdzed przy ich zama-
wianiu i odbiorze technicznym.

1.3. Okreslenia
1.3.1. Nadajnik radiofoniczny z modulacjg czg-

atotliwos$ci - zespdi urzgdzen radionadawczych siu-

zqcych do wytwarzania zmodulowanego czestotliwos-
ciowo sygnaiu wielkiej czestotliwosci o okreslo-
nej czegstotliwosci i mocy.

1.3.2. Moc Sciowa - rzeczywista wartosé sumy
mocy wszystkich skladnikéw widma czestotliwosei
sygnatu wyjsSciowego wielkiej czestotliwodci, wy-
dzielajgce] sie w rezystancji obcigzenisa.

1.3.3. Moc znamionowa - moc wyjsciowa okreslona

przez producenta.

1.3.4. Tolerancjea wartosci mocy wyj s’ciowej - za-

kres dopuszczalnych w czasie normalnej pracy od-
chytek wartosci mocy wyjéciowej od wartosci mocy
znamionowe].

1.3.0. Obcigzenie normalne - obcigzenie, w re-

zystancji ktdérego wydziela sig¢ moc wyjsSciowa na-
dajnika. Obcigzenie normalne stanowi niesymetry-
czna linia przesyiowa o okreslonej znamionowe}
impedancji falowej obcigzona systemem antenowym
lub sztuczng anteng o znamionowej impedancji réw-
nej impedancji falowej linii przesyZowej.

1.3.6. Tolerancja wartosci impedancji obcigze-

nia_ - zakres dopuszczalnych odchylek wartoscl za-
réwno rezystancji, Jak i reaktancji obcigzenia
wyrazony wepbéiczynnikiem fali stojgce] na wejsciu
linii przesyXowej. '

1.3.7. Czgstotliwosé grodkowa - Srednia arytme-
tyczna czestotliwodci symetrycznych prgzkéw w wid-~
mie czestotliwosci zmodulowanego czegstotliwoscio-
wo sygnaiu wyjsciowego wielkiej czestotliwosci.

Przy braku modulacji czestotliwos$é sSrodkowa jest
czestotliwoscig sygnaiu wyjsciowego wielkiej cze-
gstotliwosci.

1.3.8. Czestotliwo$Sé znamionowa - przydzielona
czestotliwosé Srodkowa dla danego nadajnika.

1.3.9. Czgstotliwosé robocza - rzeczywista cze-
stotliwosé Srodkowa w czasie jego normalnej pracy.

1.3.10. StaXos$¢ czestotliwosci -~ cecha okresla-
jaca wzgledng zmiane czegstotliwosci roboczejw wa-
runkach normalnej pracy w okreslonym czasie. Sta-
¥osé czestotliwosecli wyraza sie stosunkiem bez-
wzglednej wartosdci odchyiki czestotliwodci robo-
cze) od czestotliwosci znamionowej do czestotli-
wosci znamionowe].

1.3.11. Zakres przestrajania czestotliwosci
$rodkowej - zakres czgstotliwosci roboczych, w

ktérym mozna przestrajaé Zrédio sygnatu wielkiej
czestotliwosci (generator FM) przy uzyciu elemen-
tu dostrojczego stanowigcego Jego integralng
czesé, w celu ustawienia jego czestotliwoseci ro-
bocze] w granicach dopuszczalnych odchyiek.

1.3.12. Czas ustalanis s8ile czestotliwosei -~
czas od chwili w2gozenla generatora do ohwi-
1i, w ktérej odchytka jego czestotliwosdci  robo-
cze] od czestotliwosci znamionowe] osiggnie dopu-
szczalng wartosdé.

1.3.13. Zakres czestotliwosci roboczyoch - cha-
rakterystyczny dla okreslonego nadajnika ociggy

zakres czestotliwosci zawarty miedzy dwiema cze-
stotliwosciami granicznymi, wewngtrz ktdérego do-
wolnie wybranae czestotliwosé moze byé czestotli-
wodcig roboczg-naddjnika.

1.3.14. Niezbedna szerokosé pasma roboczego -
czedci widma czegstotliwodci modulowanego sygnaZu
wielkie] czestotliwosci, zawarta miedzy dwiema
czestotliwosciami granicznymi, niezbedna do prze-
szania informacj)i zawartych w sygnale modulujacym
ze znieksztaXceniami nie wiekszymi niz dopuszezo-
no w niniejszej normie.

1.3.15. Moo drgad niepoigdanych - moc kazdego,
dowolnego sktadnika, nie bgdgcego produktem modu-

lacji, w widmie czgstotliwosci wyjsclowego sygna-
tu wielkiej czestotliwosoi poza niezbednym pasmen

Zjednoczenie Stacji Radiowych i Telewizyinych
Ustanowiona przez Dyrekiora ZSRIT dnia 25 czerwca 1971 r.

joko normo obowigzujgca w zakresie projektowania, produkcji i odbioru od dnia 1 kwietnia 1972 r.
(Mon. Pol. nr 12/1972 poz. 85)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE

Druk. Wyd. Norm. W-wa Ark. Wyd 1,40 Noki. 1800+50 Zom, 888/72

Cena =i 6,00



2 BN-T1/3321=02

roboczym, wydzielajgca si¢ z rezystanc]i obcigze~
nia. Moc drgaifl niepozgdanych okresla si¢ w bez~
wzgledne] wartosci lub jako poziom wzgledem mocy
wyJjdciowej nadajnika.

Drganiami niepozgdanymi sz harmoniczne czegsto-
tliwosci roboczej, drganie pasozytnicze oraz drgp-
nia powstajgce w widmie w wyniku mieszania i po-
wielania czeastotliwosci.

1;}.16. Promieniowanie bezposrednie - promie~-

niowanie elektromagnetyczne o czgstotliwosciach
roboczej lub niepozgdanych w otoczeniu nadajnika
w cgasie jego normalnej pracy. Wartosé tego pro-
mieniowania jest okreflona wartoscig natgzenia po-
la elektirycznego w warunkach obcigzenia nadajnika
niepromieniujgcg sztuczng antensg.

1.3.17. Nominalna dewiacja czgstotliwosdci - de=-

wiacja czegstotliwosci odpowiadajgca gdérnej grani-
¢y dynamiki przekazywanej informacji.

1.3.18. Meksymalna dewiacia czestotliwosci - de-

wiacja czestotliwodci wieksza od nominalnej, przy
ktérej pogorszenie parametréw transmisyjnych na-

dajnika nie powinno przekroczyé okreslonych war-
tOécio

1.3.19. Staos¢ dewiacji - cecha okreslajgca

wzgledng zmiane dewiacji w warunkach normalnej
pracy, w okreslonym czasie.

Statos¢ dewiacji okresla sie wyrazomym w pro-
centach stosunkiem bezwzglednej odchyxki dewiacji
od dewiacji nominalnej do nominalnej'dewiacji.

1.3.20. Polaryzacje dewiacji - cecha okreslajg-

ca kierunek zmiany chwilowej wartosci czgstotli-
wodci przy modulacji sygnau wielkiej czestotli-
wosci. Pray polaryzacji dodatniej dodatniemu
wzrostowi chwilowej wartosci sygnaiu modulujgcego
odpowiada wzrost chwilowej wartosei czestotliwos~

ci sygnatu wielkiej czestotliwosci.
1.3.21. Sygnai wejsciowy - elektryczny

modulujgcy, w ktérym zawarte sg informacje mono-
foniczne lub stereofoniczne.

1.3.22. Nominalny poziom napigecia wejsciowego -
wyrazony w decybelach (dBm) wzgledny poziom sku-
tecznej wartosci napiecia sygnazu wejsciowego,od-
powiadajgcy nominalnej dewiacji sygnatu wyjécio-

wego wielkiej czestotliwosdci. |
Odniesieniem jest napigcle o skutecanej wartos-

ci 0,775 V, odpowiadajgce mocy 1 mW wydzielonej w
rezystancji 600Q.

1.3.23. Impedancja wejéciowa ~ impedancja na
zaciskach wejsciowych sygnazu modulujgcego, zwa-

nych réwniez wejsciem modulacyjnym, obeigsajgca
linie modulacyjng doprowadzajgcq sygnat wejscio-
WYe

1.3.24. Asymetris wejéciowa - wlasoiwosé nade]-
nika o symetrycznym wejsdciu modulaocyjnym okredla-
jace mozliwosé wymodulowania nadajnika sygnatem
niesymetryocznym wzgledem ziemi. Asymetrig okresla

sig wyrasonym w decybelach stosunkiem dewiacji
czestotliwodcl sygnazu wyjsSciowego przy modulacji

niesymetrycznym sygnatem o nominalnym poziomie do
nominalnej dewiacji.

sygnal

1.3.25. Zakres czestotliwosei modulujgeych -
ciggty zakres czestotliwoscl sygnaiu wejsciowego
zawarty miedzy dwiema czestotliwosciami granicz-
nymi, w ktérym nadajnik powinien miec¢ wZasciwosci
transmisyjne okreslone niniejszg normsg.

1.3.26, Monofoniczne parametiry transmisyjne -

zbiér parametrdéw okreslajgcych znieksztaXcenia
sygnaiu monofonicznego, powstajgce w procesie mo-
dulacji i transmisji.

1e3.27. Stereocfoniczne paramet transmisyjne -

zbidr parametréw okreslajgcych znieksztaicenia
sygnazu stereofonicznego, powstajgce w procesie

modulacji i transmisji.

1.3.28., Preemfaza - pojecie okreslajgce charak-
terystyczny dla przyjetego sygnazu transmisj}i spo-
séb, zmiennej w funkcji czestotliwosci modulujg-
cych, korekcji tzumienia transmisyjnego toru na-
dawc zego.

Idealna charakterystyka tzumieniowa ukzadu pre-
emfazy wyraza sie zaleznosScig

1+ 41,:'212 j2

a =101
& T+ 4n2e2 f:

(1)

w ktdrej:
a - tXumiennosé, dB,
f, - czgstotliwoéé odniesienia, Hz,
f - czgstotliwos¢ sygnazu, Hz,
v - staza czasowa uktadu preemfazy, s.

1.3.29. Deemfaza - pojecie okreslajgce charak-
terystyczny dla przyjetego systemu transmisji spo-

séb zmiennej, w funkcji czestotliwoseci modulujg-
cych, korekcji ttumienia transmisyjnego toru od-
biorczego.

Jdealna charakterystyka tXumieniowa ukadu de-
emfazy wyraza sie zaleinoscig

1+ 4ne2f?2

a =101
& Avantfl

(2)

w ktérej:
a - txumiennosé, dB,
fo - czestotliwosé odniesienia, Hz,
f - czgstotliwosé sygnaiu, Hz,
v - staza czasowa ukiadu deemfazy, s,

1.3.30. Znieksztazcenia tXumieniowe - podany w
funkcji czegstotliwosci modulujgcych przebieg mo-
duzu zespolonego wspéiczynnika transmisji. 2Znie-
ksztatcenia tiumieniowe na}ezy okresflaé wyrasong
w decybelach odchytkg od statego poziomu przy f =
= 1000 Hz lub od idealnej charakterystyki preem-
fazy wg 1.3.28 wzgledem poziomu przy § = 1000 Hz.

1.3.31. Znieksztazcenia fazowe - podany w funk-
cJi czgstotliwodol modulujgeych przebieg argumen-

tu zespolonego wspdiczynnika transmisji.

Znieksztatoenia fazowe okrefla si¢ wyrazong w
stopniach odchyzka A¢ od idealnej charakterystyki
fazowe] wyrazajgoe] sig zaleinosdoia |
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Ap = 2nfd (3)

w ktérej:
? - kgt przesuniecia fazowego, stopnie,
f - czestotliwosé sygnatu, Hz,
# - czas przejscia, s.

1¢3.32. ZnieksztaXcenia harmoniczne - 2znie-
kesztazcenia sygnaiu na wyjsciu pomiarowego demo-
dulatora FM bez deemfazy okreslone wyrazZonym w pro-
centach stosunkiem skutecznej wartosci napigcia
lub prgdu harmonicznych do skutecznej wartoseci

napigcia lub prgdu tego sygnazu.

1.3.33. Znieksztaicenia intermodulacyjne - znie-
ksztaXcenia powstajgce wekutek nielinearnosci u-
k*adu przy Jjednoczesnej modulacjli dwoma sygnazami
o réznych czestotliwosciach, wyrazajgce sie wy-
stepowaniem na wyjsciu pomiarowego demodukatora
FM (bez deemfazy) nowych produktéw o okreslonych
czestotliwosciach réznicowych. Jesli sygnaty wejs-
ciowe majg rdéwne amplitudy a czestotliwosei f i
& y to znieksztaXcenia intermodulacyjne wyrazaja
sie¢ obliczonymi w procentach wspdiczynnikami

c
d, = 100 —-5-{2—-—{‘-)?—— (4)
Af1 + B%
d; = 100 a(2f1" 5) * b(zfz = 1)
A% + B? (5)
L * M
gdzie:
Af1 - wartos¢ skuteczna napiecia sygnazu o
czgstotliwosei f, V,
B_f2 - wartosé skuteczna napiecia sygnau o
czestotliwosci fz' v,
afzﬂ‘fﬂ - wartosé skuteczna napiecia sygnaXu o
czgstotliwosei 2 f, - é, Y,
b,. - wartosé skuteczna napigcia sygnaiu o
(2, 1)

czgstotliwosci2 f, - f,, V,

B o - wartos¢ skuteczna napiecia
(L™ 1) -

o czg¢stotliwosci f, - f, V.

1.3.34. Napiecia zakidcajgce FM - napiecia za=

kidcajgce na wyjsciu pomiarowego demodulatora FM

z deemfazg, w przypadku transmisji monofonicznej

sygnatu

lub bez deemfazy, w przypadku transmisji stereo-
fonicznej przy braku modulacji, zawarte w zakre-
sie czestotliwosci od 30 Hz do 60 kHz. Poziom na-
piec¢ zakXdécajgecych FM (SFH) okreslony w decybelach
wzgledem poziomu sygnatu o czestotliwodeli f =
=1000 Hz odpowiadajgcego nominalej dewiacji czgsto-
tliwosci i wyraeza sie wzorem
U.Z

Spy =20 28 5 (6)

w ktérym:

U, - wartos¢ napie¢ zakidécajgeych mierzona mier-
nikiem wartosci szczytowej wyskalowanym na-
pieciem sinusoidalnym w wartosciach skute-
cznych o statej czasowe]j *adowania okoZo
10 ms i stazej czasowej roziadowania nie

mniejszej niz 0,2 8, V,

U, - skuteczna wartosé napiecia odpowiadajgca
nominalnej dewiacji, V.
1.3.35. Asynchroniczna modulacja amplitu - Mo =
dulacja amplitudy sygnaku wielkiej czestotliwosdci
papieciami zakiécajgcymi.
Wartosé poziomu asynchroniczne] modulacji ampli-

tudy wyrazong w decybelach naleiy obliczaé wg
wzoru
U
S,q= 20 1g —= (7)
AM Wfth
w ktérym:

U, - warto$é napieé zaklécajgeych (okreslona w
1.3s34)5 ¥,
- sk¥adowa Srednia napiecia na wyjs$ciu pomia-

rowego demodulatora AM, V.

1.2.26. Synchroniczna modulacjé amplitudy - mo-

dulacja amplitudy sygnaiu wielkiej czegstotliwosci
powstajgca jako niepozgdany efekt w procesie mo-
dulacji czestotliwosci.

Poziom synchronicznej modulacji amplitudy wyra-
za sie wzorem (7).

Ze wzgledu na stosowang metode pomiaru, poziom
synchronicznej modulacji amplitudy okreéla prak-
tycznie wypadkowg wartosé¢ pozioméw asynchronicz-
nej i synchronicznej modulacji amplitudy.

Uo

1.3.37. Pomiarowy demodulator FM -~ przyrzad,
stuzgcy do pomiaru parametréw okreslonych wymaga-
niami niniejszej normy.

1.3.38. Pomiarowy demodulator AM - przyrzgd,
stuzgcy do bezposredniego pomiaru poziomu modulsa-
cji amplitudy (wspdXczynnika giebokosci modulacji).
Stanowi on zwykle integralng czesé demodulatora
pomiarowego FM.

1.3.39. Sprawnos$¢ energetyczna ~ wyrazZony w pro-

centach stosunek mocy wyjsciowej do czynnej mocy
pobieranej 2z sieci zasilajgcej.

1.3.40. WspdZczynnik mocy (cos ¢ )} - stosunek

mocy czynnej do mocy pozorne]j pobieranych z sieci

zasilajgcej.

1.3.41. Praca ciggia - zdolnos¢ mnadajnika do

nieprzerwane]j pracy.

1.3.42. Praca normalna - praca nadajnika przy
zachowaniu wezystkich wymagen niniejszej normy.

2. WYMAGANIA

2.1. Moc znamionowa powinna mieé wartosci: 0,3;
1; 3; 6 lub 10 kW.

2.2. Tolerancja wartosci mocy wyjsciowej nie po-

winna byé wieksza niz

- 25 do +20% z zastrzezeniem, Ze przy nominal-
nym napigeciu sieci zasilajgcej dolna odchyika nie
powinna by¢é wieksza niz zero.

2.3. Obcigzenie normalne powinno byd niesyme~

tryczne. Znemionowa impedancja obcigzenia powinna
mieé charakter rezystancji i wartoéé 60Q.
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2.4. Tolerancja wartosci impedancji obcigzenia

nie powinna przekroczyé w pasmie roboczym wartosd-
ci powodujgcej wzrost wspbtczynnika fali stojgece]
w linii przesyXowej powyze]j wartosei 1,3.

2.5. Zakres czgstotliwosci roboczych
byé zawarty w granicach 65,9 ¢ 73,1 MHz.

powinien

2.6. Staxos¢ czestotliwosdci roboczej w ciggu
miesigca nie powinna byé gorsza niz 20 - 10 .

2.7, Zakres przestrajania czestotliwosci s$rod-
kowe] powinien wynosic¢ co najmniej +2,5 kHz, a do-

ktadno$¢ ustawienia czestotliwosci nie powinna byc
mniejsza niz 200 Hz.

2.8, Czas ustalania sie czestotliwosci roboczej

nie powinien byc dZuzszy niz 30 min.

2.9. Moc drgarn niepozgdanych. Poziom mocy kaz-
dego skadnika drgan niepozgdanych nie  powinien

byé wiekszy niz -60 4B, a bezwzgledna wartosé nie
powinna przekroczyé 1 mW.

2.10. Promieniowanie bezposrednie. Natezenie

pola elektrycznego promieniowania bezposredniego

# odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od obudowy

nadajnika nie powinmo przekroczyc¢ wartosci 5 V/m.

2.11. Dewiacja czestotliwodoi.Nominalna dewlsca
czgstotliwo$ci powinna mieé wartosé +50 kHz, a

wartosc maksymalng +75 kHz.

2.12. Stalosé dewiacji w ciggu miesigca nie po-
wvinna by¢ gorsza niz +5%.

2.13. Polaryzacja dewiacji dla wejscia

fonicznego powinna by¢ dodatnia.

2.14. Nominalny poziom napigcia wejsSciowego po-
winien wynosi¢ +6 dBm #1 dB.

stereo-

wejs-
ciowego. Powinna istnie¢ mozliwos¢ regulacji po-
ziomu napigcia wejsciowego w zakresie 6 dB wzgle-
dem nominalnego poziomu 2z dokadnoscig ustawienia
0,5 dB.

2.15., Zakres regulaecji poziomu napiecia

2.16. Impedancje wejsSciowa

2.16.1, Monofoniczne wejsScie modulacyjne powin-

no by¢ symetryczne. Znamionowa impedancja powinna
mieé charakter rezystancji o wartosci 600 Q,a mo-
dur odchylki w zakresie czestotliwodei modulujg-
cych nie powinien by¢ wiekszy niz 10%.
wejsciowa nie powinna byé wieksza niz -40 dB.

2.16.2. Stereofoniczne wejscie modulacyjne po-

winno by¢ niesymetryczne. Znamionowa impedanc]a

Asymetria

powinna mie¢ charakter rezystancji o wartosci
2000 Q, a moduX odchyki w zakresie czestotliwos-
c¢i modulujgcych nie powinien by¢é wigkszy niz 10%.

2.17. Monofoniczne parametry transmisyjne

2.17.1. Zakres czestotliwosci modulujgcych.Cze-
stotliwosci sygnalu modulujgcego powinny byé za-
warte w zakresie 30 Hz do 15 kHz.

2.17.2. Preemfaza., StaXa czasowa ukiadu preem-

fazy powinna wynoegic¢ 50 ps.

2.17.3. ZnieksztaXcenia tZumieniowe wzgledem
idealne]j charakterystyki ukZzadu preemfazy nie po-
winny by¢é wigksze niz %1 dB.

2.17.4. ZnieksztaXcenia harmoniczne nie powinny
by¢ wiekeze niz:

1% - przy dewiacji x50 kHz,

2% - przy dewiacji *75 kHz.

2.17.5. Poziom napieé zakidécajgcych FM nie po-
winien byé wyzszy niz -60 d4B.

2.17.6. Poziom asynchronicznej modulacji ampli-
tudy nie powinien byé wyzszy niz -45 dB.

2.17.7. Poziom synchroniczpnej modulacji ampli-
tudy nie powinien by¢ wyzszy niz -40 dB.

2.18. Stereofoniczne parametry transmisyjne

2.18.1. Zakres czestotliwodel modulujgeych.Cze-
stotliwosci sygnaiu modulujgcego powinny byé za-

warte w zakresie 30 Hz + 53 kHz.

2,18.2. ZnieksztaXcenia tiumieniowe wzgledem
statego poziomu nie powinny by¢ wieksze niz:

a) x0,1 dB - w zakresie czgstotliwosci 50 Hz 2
43 kHz,

b) 0,3 dB - w zakresie czestotliwosci 30 Hz +
53 kHz.

2.18.3. Znieksztaicenia fazowe nie powinny by¢é
wicksze niz:

a) 1% - w zakresie
43 kHz,

b) £3% -
53 kHz.

czestotliwosci 50 Hz 5

w zakresie czestotliwosei 30 Hz +

2.18.4 . Znieksztatcenia harmoniczne w zakresie
czestotliwosci 30 Hz + 15 kHz przy dewiacji
stotliwosci
0,8%.

2.18.5. ZnieksztaXcenia intermodulacyjne.Wspdx-
czynniki d, i d, znieksztaced intermodulacyjnych

przy dewiacji *50 kHz i réznicowe]j czestotliwosci
500 Hz w zakresie czestotliwosci 2 + 53 kHz  nie
powinny byé wieksze niz 0,5%.

cze-
+50 kHz nie powinny by¢ wieksze niz

2.18.6. Poziom napieé zak*écajgcych FM
winien byé wyzszy niz -60 dB.

2.18.7. Poziom asynchronicznej modulacji ampli-
tudy nie powinien by¢ wyzszy niz -45 dB.

2.18.8. Poziom synchronicznej modulacji ampli-
tudy nie powinien by¢é wyzszy niz -40 dB.

2.19., Zagilanie
2.19.1. Sie¢ zasilajgca nadajnika powinna  by¢

tréjfazowa o znamionowym napieciu 220/380 V i zna-
mionowej czestotliwosci 50 Hz. Nadajniki o
znamionowe]j mniejszej niz 1 kW mogg byé
z gsieci jednofazowej o napieciu 220 V.

2.19.2. Dopuszczalne zmiesny napiecia i czgsto-
tliwosci sieci. Przy zmianach napigcia sieci za-

silajgcej w granicach od ~-10 do+5% i czestotli-
wosci w granicach +5% wartosci znamionowych nadgj-

nie po-

mocy
zagilane

nik powinien speXnial wymagania niniejszej normy.
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2.19.3, Sprawnos¢ energetyczna nedajnika o zna-

mionowej mocy rownej lub wiekszej od 3 kW nie po-
winna by¢ mniejsza niz 50%. Sprawnosci nadajnikéw

3.2. Program badan

3,2.1., Badania peine nalezy wykonywaé przy wmo-

o mocy znamionowej mniejszej niz 3 kW nie

norma-

lizuje sie.

2.19.4. WspdZczynnik mocy (cos @ ) nie powinien

by¢ mniejszy niz 0,9.

2,20« Warunki klimatyczne. Normalna praca nadaj-
nika powinna by¢ zapewniona w nastepujgcych
runkach klimatycznych:

&) przy zmianach temperatury otoczenia w grani-
cach 5 + 40°¢C,

b) wilgotnosci wzglednej do 90% przy temperatu-
rze 20°C,

c) cisnieniu atmosferycznym, odpowiadajgcym wy-

wa-

sokosci zainstalowania 2500 m n.p.m.

2.21. Praca cigga. Nadajnik powinien by¢ pray-
stosowany do pracy cigglej w wymiarze 24/24 godz.

3. BADANIA
3.1. Ogdlne warunki badai. Podczas

dzanych badarn nadajnike przy uzyciu przyrzgddéw po-

miarowych wg tabl. 3 w ukZadach pokazanych na

rys. 1, powinny by¢ zachowane nastepujgce warunki:
a) napiecie i czestotliwoéé sieci zasilajgcej

powinny zawierac sig¢ w granicach podanych w 2.1%2,
b) warunki zewnetrzne podczas pomiardw powinny

odpowiada¢ warunkom podanym w 2.20,

wyjgtkiem pomiaru wg

przeprowa-

¢) badania i pomiary =z
3.4.5 nalezy wykonywaé nie wczesniej niz po upiy-
wie 30 min od chwili wigczenia nadajnika.

Generator
W.CZ.

Analizator
widma

Miernik
poziomu

Mono

Generator

sugnaliw (- Sztuczna

Badany

nadajnik T antena

m.cZ.

0—
Stereo

\ Sondy kierun-

\fowe w.cz.

Troynik
odsprzegajacy

Pomiarowy
demodulator
FM/AM

Generator
sygnaldw
m.cz.

Miernik znieksztal-
cer harmonicznych
[ zaklocen

Miernik
przesuniecia
fazowego

Miernik
znieksztalcen
{ntermodulacyjnych

3321-02-1

Rys. 1. Blokowy ukZad do badania nadajnika

wadzaniu nowych konstrukcji nadajnikéw; polegaja
na wykonaniu badan wg tabl. 1.
Tablica 1
Wyma-
Parametry Rodzaje badar gania Badanin
wg we
1 2 J 4
Moc wyjsciowa 2.2 3e4.1
Zakres czestotliwogel ro- | 2,5 34,2
boczych
StaXoéé czestotliwodel 2.6 3e4e3
Zakres przestrajania cze- | 2.7 Jed4
stotliwodci drodkowe]
Czas ustalania sie cze=- 2,8 3e445
stotliwodci
Moc drgm'i niapoé:qda.nych 2.9 304.6
Ogd1lne Promieniowanie bezpogred- | 2,10 3.4.7
nie
Nominalny poziom napigeia | 2,14 3.4.8
wejdciowego
Zakres regulacji pozioma 2.15 3.4.9
napiecla wejsciowego
Statodé dewiacji 2.12 3.4,10
Impedancja wejdciowa wejs— | 2,164,1 | 3.4.11
cia monofonlcznego oraz
3e4,12
" Impedancja wejsciowa wejé- | 2.16.,2 | 3.4.11
cia stereofonicznego
ZnieksztaXcenia tiumie- 21743 | 344413
niowe
Znieksztakcenla harmo= 2e1Tcd | 344,14
niczne ,
Tr:?iz? Poziom napieé zak¥Scajg- 24175 | 344415
foniczne cych (PM)
Pogiom asynchronicznej mo- | 2,17.,6 | 3.4,16
dulacji amplitudy
Poziom synchronicznej mo- | 2,17.7 | 3.4.17
dulacji amplitudy
ZnieksztaXcenia tiumienio- | 2,18,2 | 3.4.13
we
Znieksztatcenia fazowe 2,18,3 | 3.4.18
ZnleksztaXcenia harmonicz- | 2.18.4 | 3.4.14
ne
Transmisyl~ | ;.4 oxaztarcenia intermodu~ | 2.18.5 | 3.4.19
ne stere- lacyjne
ofoniczne )
Poziom napleé zakXScajg- 2,18.6 | 3.4,15
cych FM
Pogiom asynchronicznej mo- | 2.18.7 | 3.4.16
dulacji amplitudy
Poziom synchronicgne] mo- |{2,18,8 | 3.,4.17
dulacji amplitudy
OgS1ne Sprawno#é energetyczna 2.,19.3 | 3.4.20
Wepdtozynnik mocy cos ¢ 2:19.4 | 3.4.20

3.2.2. Badania niepeXne nalezy wykonywacd

pray

odbiorach technicznych nadajnikdéw; polegajg nawy-
konaniu badan wg tabl. 2.

Tablica 2
Wyma~ Badania
Parametry Rodzaje badai g::ia -
1 2 3 4
OgSlne ::oazggég:::otuméci 3:2 %:1’,13
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cd, tabl, 2 cd, tabl, 3
Wyma~ Badania Lp.| Nazwa przyrzadu Charakterystyka przyrzadu
Paremetry Rodzaje badas gania @
wg & 1 2 3
1 2 3 4 - znieksztaXcenia harmoniczne
Ogélne Nominalny poziom napiecia | 2,14 3.4.8 ﬁ:yode%\?iac.;ji HIH HEE S pgeRmn
we jsciowego B=E
" _ - poziom napieé zaki¥écajacych FM
giniekazta.lcema tiumie 2.1Te3 3.4,.13 (z deemfazs) nie wickezy niz
e -75 dB
§ ]

Transmi- g;l.:;:ksztakcema L 21704 | 344474 a na wyjéciu stersofonicznym
gyjine mo=- _ i &
nofoniczne | Fozlom napledé zakXdicaja- 2.17.5 | 3.4.75 50 k;:kres S ke

cych (F) ’
Poziom asynchronicznej mo-| 2,17.6 | 3.4.16 115%1mpeda.ncja wewngtrzna 1000
1x ]

dulacii amplitudy - napiecie wyjdciowe przy dewia-
Poziom synchronicznej mo= | 2,17.7 | 3.4.17 e¢ji £ 50 kHz okoto 0,5 V/2k () nie=
dulacji amplitudy symetryczne,

~ polaryzacja dodatmia,
ZnieksztaXcenia tiumienio-] 2,18.2 | 3.4.13 = snieksstaZcenia tiumieniowe
we nie wigksze nig +0,1 4B,

- znlekssztatoenia fazowe nie
ZnieksztaXcenia fazowe 2418.3 3.,4,18 ;

wieksze nig :h1°,

Znieksztarcenia harmonicz-=| 2,18.,4 | 3.4.14 =~ gnieksztalcenia harmoniogne

Transmisyj=- ne w sakresie czestotliwodci 30 Hz &
ne stere- P 15 kHz nie wieksze nii 0,3%,
ofoniczne zo:io;Mnapiec grlskaoe g~ 201846 | 3.4.15 6 zomm demodula~ - znieksztaXcenia intermodula-

y e cyjne d, 1 d;, w zakresie czesto-
Poziom asynchronicznej mo=| 2,18.7 | 3.4.16 tliwogcl 2 + 53 kHz nie wiekaze
dulacji amplitudy nis 0,15,

Poziom synchronicznej mo- | 2,18,8 | 3.4.17 - poziom napieé zakkdcajacych FM
dulacji amplitudy nie wigkszy niz -66 dB,

3.3 Przyrzgdy pomiarowe - wg tabl. 3,

Tablice 3

Ip.

Nazwa przyrzgdu

Charakterystyka przyrzedu

2

3

Sztuczna antena
z mlernikiem mocy

znamlonowa impedancja wejdciowa
60(); zakres czestotliwodci dla po=
miardw mocy drgan nilepozgdanych

30 + 370 MHz przy wapdczynniku
fali stojace] nie wiekszym niz 1,5,
dla pozostaXych pomlardw 65+74 MHz
przy wepdiezynniku nie wiekszym
niz 4; pomiar mocy metods kelory-
metryczng lub elekiryczng przy
uchybie pomiaru nie wiekszym niz
5%

- poziom asynchronicznej modula-
cji amplitudy nie wi¢kezy niz -56
aB,

= poziom synchroniczne] modula-~
cji amplitudy przy dewiacji cze=
stotliwoscl 250 Kz nie wiekszy
niz =45 dB,

b) odXaczalnego ukadu deemfazy

¢) miernika dewiasc)i czestotli-
wodci +5 + +75 kHz o uchyble nie
wiekezym niz +5%,

d) demodulatora Am,

e) miermika poziomu modulacji AM
o zakresis pomiaru -60 # -20 dB, o
uchyble nie wiekszym niz +10%

Falomierz

zakres czestotliwodei 65 + T4 Mz,
dokladxgoéé poriaru lepsza nis
210"

Selektywny ana-
lizator widma

zakres czestotliwodel 30 + 370 Miz,
zakres pomiaru poziom: napiecila
100 dB, selektywnosé 30 kHz przy
50 dB '

Generator sygnaXdéw
maZe]) czestotliwod~
cl

zakres cze¢stotliwosci 30 Hz + 60

kHz, impedancjs wewnegtrzna 600()

symetryczna, T5() nlesymetryczna,
poziom naplecia wyjéciowege ~12 +
+12 dBm, znleksztaXcenia harmoni-
ozne nie wigksze ni% 0,3%, poziom
napleé¢ zak¥scajacych wigledem na-
pilecia 1,55 V nie wickszy niz

«70 4B

Generator wielkie]
czestotliwodci

zakres czestotliwosei 30 + 370 MHz,
napiccie wejsciowe 1 V

Mlernik nateZenia
pola elektrycznego

zakres czegstotliwodei 30 + 370 MHz,
zekres pomiaru 0,1 + 20 V/m, uchyb
pomiaru nie wigkszy niz +20%

Mernik poziomu

zakres cgzestotliwogcl 30 Hz + 60
kHz, impedancja wejsciowa 10 k()
symetryczna i 100 k Q niesymetry-
czna oraz 30 pF, zakres pomiaru
=20 + +20 dBm

Pomlarowy demcdu~
lator FN/AM

demodulator powinien skradaé sie 2:

a) demodulatora FM o nastepujg-
cych parametrach na wyjéciu mono=-
fonlcznym

- zakreg czestotliwodci 30 Hz #
15 XHz,

- lwmpedancja wewnetrzna nie
Wieksza niz 300'

- poziom napiecia wyjdclowego
przy dewlacji #50 kHz + 6 dBm/600Q2

- zZnleksztaXcenia tiumiseniowe
(bez deemfazy) nie wieckeze niz

*0,3 dB,

Miernik impedanc]ji

zakres cze¢stotliweded 30 Hz 4 60
kHz, zakres pomiaru moduiu impe-
dancji 500 + 2500() , zakres po=- 4
mlaru argumentu impedancii 0 « 107
uchyb pomiaru nie wigkszy nis 5%

10

Miernlk znieksztaZ-
ceri harmonicznych 1
zaktdcern

zakres czestotliwodcl 30 He + 15
kHz/60 kHz, impedancja wejsciowa
nie mniejsza nig 10 k () niesyme-
tryczne, poziom napleocla wejdcio-
wego -14 + +14 dB, zakres pomliaru
znieksztatcerl harmonloznych od
0,2%, uchyb pomisru nie wiekszy
niz *5%, zekres pomiaru napied
zak¥dcajgeych do -80 dB, sposdb
pomiaru harmonioznych - wartosd
skuteczna, sposdb pomiaru napieé
zak¥dcanjacych - wartodé szczytowa,
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cd, tabl, 3

Charekterystyka przyrsadu

sialowanie miermike napleciem si-
msoldalnym w wartodclach skite-
csnych, staka czasowa zadowanla
okoko = 10 ms, roziadowania nie
miejsza ni% 0,2 &

Ip,] Nazwa pryrsadu

Miernik znleksztat-
10 | cenl harmonicgznych i
gak¥boeni

zakres czestotliwofol 30 Hso+ 60
kHz, zakres pomiaru O = 360, o
uchydb pomlaru nie wiekszy niz 1

Miernik przesunie=

1 ola fazowego

zakres czestotliwodci 400 Hz +

55 kHz, zakres pomlaru wzglednego
poziomu napiecia 0,05 + 100%,
selektymnosé 1200 Hz przy 60 4B,
maksymalpa wartosd¢ napigeia mie-
rzonego 5 V, uchyb pomiaru nie
wiekszy niz 10%

Mlernik znieksztaz-
12 | cen intermodulacyj-

nych (selektywny
analizator widma)

Woltomierz slektro-

1
3 magnetyczny

zakres do 500 V, klasa 1,5

Amperomierz elek-
tromagnetyoczny

zakres zaleiny do poboru mocy na-

I dajnika, klasa 1,5

zakres zalezny od poboru mocy na-

13 | Vatodaey dajnika, klasa 2,5

3.4. Opis badan

3.4.1. Pomiar mocy wyjéciowej nalezy wykonad
przy uzyciu sztucznej anteny (tabl. 3 1lp. 1)
todg elektryczng przez bezposdredni odeczyt wartos-
ci mocy na mierniku lub metodg kolorymetryczng
polegajgca na pomiarze wydatku wody chxodzgce]
element oporowy sztucznej anteny oraz na oblicze-
niu réznicy temperatur (At ) na wyjsciu i wejsciu
oblegu chiodzgcego.

Moc P tracong w rezystancji

obliczy¢ w kilowatach wg wzoru

me-

obcigzenia nalezy

Q At
P = (8)
14,33
w ktérym:
@ - wydatek wody, 1/min,

At - rdéznica temperatur, 9

Ce

3,4,2. Pomiar zskresu czestotliwosci roboczych
nalezy wykonaé przez sprawdzenie mozliwosci nor-
malnej pracy nadajnika na dwu granicznych czesto-

tliwosciach zakresu.

3,4.3. Pomiar stakosdci czestotliwosci mnaleszy
wykonaé za pomocg falomierza (tabl. 3 lp. 2) w
ciggu doby oraz w ciggu miesigca w warunkach nor-
malnej pracy. W czasie badan stazosci dobowej na-
lezy okreslié zmiang czegstotliwosci Srodkowej przy
dewiacji nominalnej. Badanie peine moze. wymagacd
ustalenia specjszlnych warunkéw badan (np.oddziel-

ne badanie generatora FM w granicznych warunkach

pracy normalnej}.

3.4.4. Pomiar zakresu przestrajania czestotli-
wosci sSrodkowej nalezy wykonad za pomocg falo-

mierza (tabl. 3 lp. 2).

3.4.5. Pomiar czasu ustalania sie czestotliwosci

nalezy wykonad za pomocg falomierza (tabl.3 1lp.2)
Pomiar ten powinien by¢ wykonywany w trakcie

wykonywania badan wg 3.4.3.

. i d

3.4.6. Pomiar mocy argal niepoigdenych naleiy wy-
konaé za pomocg przyrzadéw podanych w tabl. 3 1lp.

314, wzakresie czgstotliwosei 30 + 370 MHz 2
wylgczeniem niezbednego pasma roboczego (130 kKHz).
Do wykonania pomiaru niezbedna jJest znajbmoéicha-
rakterystyki tzumiennosci sprzezenia sondy ( a;)
kierunkowej w.cz. wyrazajgce] si¢ zaleznoscig

as=f(f) (9)

w ktérej: .
a, - trumienno$é sprzezenla dla okreSlonej czg-
” P .
stotliwosci, 4B, a,=10 1g gu

5

gdzie:
P, - moc wyjéciowa dla okreslone]
tliwosci, W,
- moc w obcigzeniu sondy kierunkowej dla
te] samej czgstotliwosdei, W,
f - czestotliwosS¢é w zakresie 30+370 MHz.
Poziom mocy mierzonego sygnaizu niepoigdanego o
czg¢stotliwosel f,. naleiy obliczaé w decybelach wg
zaleznosci

czesto-

P

]

a=a,+ a (10)

5
w ktdérej:
a, - zmierzony analizatorem (tabl. 3 1lp. 3),po~
ziom sygnatu niepozgdanego o czestotliwos-
ci fI, dB, wzgledem poziomu sygnaiu o cze-
stotliwosci robocze},
- tiumiennosc sprzezenia sondy
w.cz. dla czgstotliwoséci f, .

a kierunkowe]j

§

Generator w.cz. (tabl. 3 lp. 4) sXuzy do elimi-
nacji mozliwosSci pomiaru sygnaldéw niepozgdanych,
nie istniejgcych w widmie sygnaiu wyjsciowego
wielkiej czestotliwosci nadajnika, a powstajgcych

w ukiadzie pomiarowym.

.4.7. Pomiar promieniowania bezposredniego na-
lezy wykonaé¢ za pomocg miernika natezenia pola
elektrycznego (tabl. 3 lp. 5) wokék nadajnika w
odlegXosci nie mniejszej niz 0,5 m.

3.4.8. Pomiar nominalnego poziomu napigcia wejs-

ciowego nalezy wykonac¢ za pomocg miernika poziomu
(tabl. 3 1lp. 8) przy sygnale wejsciowym o czesto-
tliwosei 1000 Hz. Tiumik regulacji poziomu napieg-
cia wejsciowego w nadajniku powinien znajdowaé sie
w pozozeniu O dB.

3:4.9. Pomiar zakresu regulacji poziomu napie-

cia wejsciowego nalezy wykonacd wg 3.4.8,2zmie~
niajgac poziom sygnalu wyjsciowego z generatora
(tabl, 3 1p. 7) dla kraficowyeh poXozedl thmika re-
gulacji poziomu napiecia wejsciowego w nadajniku
tak, aby dewiacja mierzona miernikiem pomiarowego
demodulatora FM/AM (tabl. 3 lp. 6) miata nominal-
ng wartosd.

3.4.10. Pomiar gstaosci dewiacji nalezy wykonad

miernikiem dewiacji pomiarowego demodulatora FM/AM
(tabl. 3 lp. 6) w ciggu miesigca utrzymujac stakly
poziom sygnaiu wejsciowegoe o czestotliwosdedi
1000 Hz.
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3.4.11. Pomiar impedancji wejsciowej wejscia

monofonicznego i stereofonicznego nalezy wykonad
miernikiem impedancji (tabl. 3 1lp. 9). Wymagania

wg 2.16 sg speinione wtedy, gdy modutr impedancji
jest zawarty w granicach tolerancji +10%, a argu-
ment nie przekracza 6°.

3.4.12. Pomiar asymetrii wejsciowej naleiy wy-

kona’ miernikiem dewiacji pomiarowego demodulato-
ra FM/AM (tabl. 3 1lp. 6) =z <zaXgczong deemfazs,
przyktadajgc miedzy zwarte zaciski wejscia modu-
lacyjnego & mase¢ nominalne napigcie wejsciowe.

3.4.13. Pomiar znieksztaXcenl tXumieniowych na-
lezy wykona¢ miernikiem poziomu (tabl. 3 lp. 8)
utrzymujgc w badanym zakresie czgstotliwosci wg
2.17.1 lub 2.18.1 nominalng dewiacje.

Przy pomiarze w pomiarowym demodulatorze
(tabl. 3 1lp. 6) nalezy odigczyi deemfazeg.

Wyniki pomiaru nalezy zestawié¢ na wykresie wg
rys. 2a lub 3a. '

Przy badaniu stereofonicznych parametrdéw trans-
misyjnych dopuszcza sig¢ zamiast pomiaru znisksztai-
ceri tTumieniowych pomiar przesituchéw miedszykana-
towych na wyjsciu dekodera stereofonicznego.

Tiumiennos$¢ przestuchdéw nie powipna by¢ mniej-
sza niz:

35 4B - przy czestotliwosci 1000 Hz,

32 dB - w zakresie czgstotliwos$ci 30 Hz+#15 kHz.

FM/AM

ode14. P;miar znieksztaicei harmonicznych na-
lezy wykonaé w badanym zakresie czgstotliwosci wg
2.17.1 1lub 2.18.4 miernikiem znieksztaXcen harmo-
nicznych (tadl. 3 1lp. 10) na wyjsciu pomiarowego
demodulatora FM/AM (tabl. 3 1p. 6) 2z odzgczong
deemfazg przy statej dewiacji nominalnej i maksy-
malnej.

Wyniki pomiaru nalesy zestawié na wykresie wg
rys. 2b i ¢ lub 3c.

3.4.15. Pomiar poziomu napigé zakXdécajgcych FM
nalezy wykonaé miernikiem zakX6cer (tabl.3 1p.10)

na wyjsciu pomiarowego demodulatora FM/AM (tabl.3
lp. 6) z zatgczong deemfazsg.

Przy pomiarze wejscie modulacyjne powinno byé
samknigte rezystorem o rezystancji 600Q (wejscie
monofoniczne) lub 7502 (wejscie stereofoniczne).

2.1.16. Pomiar poziomu asynchronicznej modulscji
amplitudy nalezy wykonaé¢ miernikiem zawartym .w

pomiarowym demodulatorze FM/AM (tabl. 3 1lp. 6).
Przy pomiarze wejscie modulacyjne powinno byé
zamkniete rezystorem jak w 3.4.15.

2.4.17; Pomiar poziomu synchronicznej modulacji
amplitudy nalezy wykonaé¢ wg 3.4.16, lecz przy no-
minalnej dewiacji czestotliwodel i czestotliwodedl
sygnazu modulujgcego 1000 Hz.

3.4.18, Pomiar znieksztatced fazowych nalezy

wykona¢ miernikiem przesunigcia fazowego (tabl. 3
lp. 11) na wyjsdciu pomiarowego demodulatora FM/AM

(tabl. 3 lp. 6) bez deemfazy w zakresie
liwosci wg 2.18.1.

Wyniki pomiaru nalezy zestawié na wykresie wg
rys. 3b.

Przy badaniu stereofonicznych parametréw trans-
misyjnych dopuszcza sie zamiast pomiaru znieksz-
taxcen fazowych pomiar przesiuchéw miedzykanazo-
wych na wyjsciu dekodera stereofonicznego.

Tiumiennos¢ przesiuchéw nie powinna byé
sza nizg

35 dB - przy czegstotliwosci 1000 Hz,

32 dB -~ w zakresie czestotliwoseci 30 Hz#15 kHz.

czestot-

mniej-

3.4.19. Pomiar znieksztaXcen intermodulacyjnych

nalezy wykonaé¢ miernikiem znieksztalced intermo-~
dulacyjnych (tabl. 3 1lp. 12) na wyjsciu pomiaro~
wego demodulatora FM/AM (tabl. 3 lp. 6) bez de-

emfazy w zakresie czestotliwosci 2 + 53 kHz pray
szczytowej dewiacji =50 kHz. Sygnaiy z generato-
réw (tabl. 3 1lp. 7) o jednakowych amplitudach a
czestotliwosciach rdéznigeych sie o 500 Hz podaje
sig¢ na wejscie stereofoniczne za posrednictwenm
tréjnika w celu wzajemnego odsprzeZenia generato-
réw.

Wyniki pomiaru nalezy zestawié na wykresie wg
rys. 3d.

3.4.20. Pomiar sprawnosci energetycznej i wspdi-
czynnika mocy cos ¢ . Sprawnos$é energetyczng okresd-

la sig w procentach na podstawie zaleznodci

P, (11)

w ktérej:
aﬂ ~ moc wyjsciowa mierzona miernikiem (tabl..3
lp. 1) kW,
F; - czynna moc zasilania nadajnika mierzona wa-
tomierzem (tabl. 3 1lp. 15), kW.
WspéZczynnik mocy coa@ okresla sie na podsta-

wie zaleznosci

coaw.—_._P_C__

4

(12)

w ktérej:
F. - moc czynna zasilania nadajnika, kW,
P, - pozorna moc zasilania nadajnika mierzona za
pomocg woltomierza i amperomierza (tabl.3
ip. 13 1 14), kW,

3.4.21, Préba pracy cigglej. Prébe pracy cigg-
tej nalezy wykonaé w ciggu 24 godz. Po tym okre-

sie naleizy powtérzyc badanie niepeine wg 3.2.2.

3.5. Ocena wynikdéw badafi. Wyniki badaii naleiy
uznaé za zgodne z wymaganiami normy, Jjesli nie wy-
kraczajg poza granice dopuszczalnych  tolerancji
okredlonych w rozdz. 2, a badania zostaty wykona-
ne metodami podanymi w 3.4 przy uzyciu przyrzgdéw
pomiarowych o charakterystykach podanych w tabl.3.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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t to o BN=-6 -02
a) norme uzupeiniono wymaganiami- dotyczgcyml transmisji stereofonicznej,
b) ujednolicono forme okresler 1 wymagar.



