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L WSTEP wyrazony wspétczynnikiem fali stojacej na wei-

1.1 Przedmiot normy. Przedmmtem normy sg

‘ogblne wymagania i badania dotyczace elektrycz-
‘nych parametréw charakteryzujgeych wilasci-
‘wosci nadajnikéw radmfomcznych z modulacja
“amplitudy o mocy znamionowej do 500 kW, pra-
cujgcych w zakresie fal diugich, érednich i krét-
- kieh, przeznaczonych do émisji pelnej fali nosnej
z dmema wstegami bocznymL

1.2, Zakres stosowania normy. N1n1erza norme

nalezy stosowa¢ przy opracowywaniu nowych

urzadzen oraz przy ocenie jakosci urzadzen przy
_Ich za:mawnamu i odblorze techmcznym |

1. 3 Okreslenia -

1.3.1 Nadajnik radxofomczny z
famphtudy - urzadzeme lub zesp6l urzadzen
radionadawczych, stluzgcych do wytwarzania
sygnatu wielkiej czestotliwosci zmodulowanego
‘amplitudowo o okreslonej mocy, w okreSlonym
_zakresie czestotliwosci i przeznaczonych do emisji
pmgrmnu radiofonicznego. -

1.3.2. Ohquzeme nadajnika — dwéjmk bierny,

‘w ktérym wydziela s1e w qaoséb ciggly moc wyj-

-scmwa nadajnika.

1.3. 3 Obciazenie normalne naﬂa]mka —_ obcrq—-
zenie w postaci niesymetrycznej lub symetryczne]
linii. przesylewej w.cz. 0 okre§lonej impedancji
talowej z dolgczonym systemem antenowym lub
'-sztucznq antenq o impedancji réwnej impedancji
‘, ej linii przesylowe]

1:3 4. Sztuezna antena — obqueme przezna-
'czcme do absorrbcp energii wielkiej czestotliwosci.

= 3 5. TolerancJa impedancji obciazenia — zakres
dopuszczalnych odchylek wartosci zaréwno rezy-
_stancjl, jak i reaktancji obcigzenia normalnego

1) Symbol wg SWW!: 1152-11.

modulacja

Sciu linii przesylowej.

1.3.6. Moc wyjéclowa — suma rzeczywxstyché

mocy wszystkich sktadowych widma czestotlzwoscl d
-sygnalu wyjSciowego wielkiej czestothwosm

1.3.7. Moc- fali no$nej — moc wy]scmwa przyf;:
wspotezynniku glebokosci modulacji m = 0.

1.3.8. Moc znamionowa '— moc ' fali

noénej_:‘
okreslona przez producenta "

1.3.9. Tolerancja mocy fah no§nej — wyrazony "
w.  procentach zakres dopuszczalnych odchylek -

wartosei mocy fali no$nej w stosunku do wartosci”

mocy znamionowej.

1.3.10. Czqstotllwosc znamionowa — przydzmq.
lona czestothwosc fali nosnej dla danego nada;- _:

. . nika. : .
1.3.11. Czestotliwo$§é robocza — czestotllwoé@
fali noénej nada]mka W czasie Jego pracy nor-
malnej. : | |
1.3.12. Teolerancja czestotliwoSei — najwieksia

dopuszczalna bezwzgledna warto$é odchylenia
czestotliwosci roboczej od znamionowej. Tole-
rancja wyrazana jest w hercach lub w miliono-
wych czeSciach stosunku bezwglednej wartosci
odchylenia czestotliwosci roboczej od znamiono-
wej do wartosci czestotliwo$ei znamionowej.

1.3.13. €zas ustalania sie czestotliwoSci — czas
od momentu wlgczenia generatora do momentu,
w ktorym odchyltka jego czestotliwoéci roboczej
od czestotliwosci znamionowej osiggnie dopusz-
czalne wartosci.

1.3.14. Stalo§¢ czestotliwoS§ci — stosunek bez-
wzglednej wartosci odchylenia czestotliwos$ci ro-
boczej w okreslonym czasie do czestotliwosci
znamionowej, w warunkach normalnej pracy na-
dajnika. :

Zjednoczenie Stacji Radiowych i Telewizyinych
Ustanowiona przez Dyrektora ZSRIiT dnia 23 czerwca 1971 r.
jako norma obowigzujgca w zakresie produkcji

od dnia 1 stycznia 1972 r. (Mon. Pol. nr 53/1971 poz. 348)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE

RZG — 2023, Obi. 2.00 ark. wvd. Naktad 150050 egz. pap. offset. AOVEKLITO

Cena zl 8,40
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'1.3.15. Zakres czestotliwo§ci roboczych — okres-
lony dla nadajnika ciggly zakres czestotliwosci
zawarty miedzy dwoma czestotliwosciami skraj-
nymi, wewnatrz ktérego dowolnie wybrana
czestotliwos¢ moze byé¢ czestotliwoscia roboczg
nadajnika.

1.3.16. Szerokos$¢ pasma roboczego — ograniczo-
na dwoma skrajnymi czestotliwo$ciami czes¢ wid-
ma modulowanego sygnalu wielkiej czestotliwosci
niezbedna do przestania informacji zawartych w
‘sygnale modulujagcym ze znieksztalceniami nie
wiekszymi niz dopuszczono w niniejszej normie.

1.3.17. Zakres czestotliwo§ci modulujacych —
zakres czestotliwosci sygnalu wejsciowego zawar-
ty miedzy dwoma czestotliwosciami granicznymi,
w ktorym nadajnik powinien mie¢ wlasciwosci
transmisyjne okreSlone niniejszg norma.

1.3.18. CzestotliwoSci pomiarowe m.cz. — czg-
stotliwo§ci zawarte w sygnale modulujgcym
"z wyjatkiem czestotliwo$ci niezalecanych wg
1.3.19. |

1.3.19. CzestotliwoSci pomiarowe niezalecane —
czestotliwosci rowne podstawowej, drugiej, trze-
ciej, czwartej i széstej harmonicznej czestotliwoéei
sieci zasilajacej oraz czestotliwosci znajdujace sie
w ich otoczeniu w granicach + 10%b.

- 1.3.20. Sygnal wejSciowy — elektryczny sygnatl
modulujgcy, w ktérym zawarte sg 1nformac;e
akustyczne,

1.3.21. Poziom sygnalu wejSciowego — stosu-
nek skutecznej wartosci napiecia sygnatu wejscio-
wego do skutecznej warto$ci napiecia, odpowiada-
jacego mocy 1 mW, wydzielonej na rezystancji
600 Q (0,755 V).

Poziom sygnalu wejSciowego wyraza sie w dBm
wg zaleznosci

Uwe

0,775

1.3.22. Nomirialny poziom sygnalu wejéciowe-
go — poziom sygnalu odpowiadajgcy stuprocento-
wej glebokosci modulacji fali nosnej nadajnika.

20 1g

1.3.23. Impedancja wejSciowa — impedancja na
zaciskach wejsciowych modulacyjnego toru na-
dajnika.

1.3.24. Asymetria wejsciowa — wiasciwosci na-
dajnika o symetrycznym wejsciu toru modulacyj-
nego, powodujagca mozliwos¢é wymodulowania

nadajnika napieciem niesymetrycznym w stosun-
 ku do ziemi.

1.3.25. Tlumienie asymetrii wejSciowej — wy-
razony w dB stosunek napiecia na wyjsciu demo-
dulatora liniowego przy modulacji niesymetrycz-
nej sygnalem o nominalnym poziomie wejSciowym
do napiecia uzyskanego przy stuprocentowej gte-
bokosci modulacji napieciem symetrycznym.

1.3.26. Zmiana poziomu fali nofnej — 'Wyrazo'-'-”
ny w procentach stosunek odchylkl éredmea i
warto$ci amplitud pradu lub napiecia fali, noénej 2
przy stuprocentowej gleboko$ci modulacji w cza-
sie znacznie wigkszym od okresu najnizszej
czestotliwosci modulujgcej do wartosci pradu lub®
napiecia fali nosnej bez modulacn

1.3.27. Gleboko§é modulacji — wyrazony w
procentach wg wzoru stosunek réznicy s$redniej
wartosci amplitud pradu lub napigcia wielkiej
czestotliwoéci za okres najmniejsze] czestothwoécf
modulujgcej i najmniejszej wartosci amplitudy
pradu lub napiecia wielkiej czestotliwosci wyste-
pujgcej w procesie modulacji do $redniej wartosci-

- amplitudy (rys. D.

3321-01-1

Rys. 1
1.3.28. Przesterowanie nadajnika — wyrazony

w decybelach stosunek napiecia sygnalu wej$cio-
wego wigkszego od napigcia nominalnego do no-
minalnego napiecia sygnahi wejsciowego.

. 1.3.29. Znieksztalcenia tlumieniowe — zalezno$é.
napigcia sygnalu wejsciowego od czestotliwosci
tego sygnatu przy stalej glebokoém modulac11 fali
noSnej nadajnika, R
Znieksztalcenia nalezy okre§laé wyrazonym w
decybelach stosunkiem napiecia sygnalu o czesto--
tliwosci 1000 Hz do napiecia sygnalu wejéciowego
badanej czestotliwo$ci wg zaleznosci |
‘ Usoo0
Uy

20 1g

~ 1.3.30. Znieksztalcenia harmoniczne — znie-
ksztalcenia sygnalu na wyjsciu liniowego demo-
dulatora pomiarowego AM, okreslane wg' wzoru,
wyrazonym w procentach, stosunkiem skutecznej

. wartosci napiecia lub prgdu harmonicznych do

skutecznej wartosci

napiecia lub pradu tego
sygnatu .

h =100 l/ AgrtaytAit... An
AMH-AL AL AL,

w ktorym:

A, — amplituda skladowe] podstawowe; prqdu
lub naplecxa, '

A._,f, Ay, ... A,y — amplituda sktadowych harmo-
nicznych pradu lub naplema
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i 1.-3.31_. Napiecia zaklécajace —_ napiecia z_aak'lé-'

cajace na wyjSciu liniowego demodulatora, przy
braku napiecia modulujacego, zawarte w zakresie
czestotliwosci od 40 Hz do 60 kHz. Poziom napieé
zaklécajacych jest okre§lany w decybelach wzgle-
dem poziomu sygnatu o czestotliwo$ci f = 1000 Hz
odpowiadajacego stuprocentowej glebokosci modu-
lacji i wyraza sie wzorem
. v,
a=201g —
w ktérym:
U, — warto$¢ napieé¢ zaklécajgcych mierzona
‘ miernikiem wartosci szczytowej wyska-
lowanym napieciem sinusoidalnym w
wartosciach skutecznych o stalej czaso-
wej ladowania okolo 10 ms i stalej
czasowej rozladowania nie mniejszej
niz 0,2 s,
U, — skuteczna warto$é napiecia odpowiadajg-
jgcego stuprocentowe; glebokosci modu-
lacji.

1.3.32. Moc drganh niepozadanych — moc kazde-
2o dowolnego skiladnika nie bedgcego produktem
modulacji w widmie czestotliwo$ci wyjsciowego
sygnatu wielkiej czestotliwo$ci poza pasmem ro-
boczym, wydzielajgca sie w rezystancji obcigze-
nia. Moc drgan niepozgdanych okres$la sie w bez-
- wzglednej wartosci lub jako poziom wzgledem
mocy wyjSciowej nadajnika przy glebokosci mo-
dulacji réwnej 0. |

Drganiami mniepozgdanymi sg harmoniczne
czestotliwosci roboczej, drgania pasozytnicze oraz
drgania powstajgce w widmie w wyniku miesza-
nia i powielania czestotliwosci.

1.3.33. Sprawno§é energetyczna — wyrazony
w procentach stosunek mocy wyjsciowej nadaj-

nika w warunkach pracy normalnej i przy okres-
lonej - glebokosci modulacji do czynnej
pobieranej z sieci zasilajacej przez nadajnik lgcz-
nie z urzgdzeniami potrzebnymi do normalne]
pracy nadajnika.

1.3.34. Wspoélczynnik mocy (cosg) — stosunek
mocy czynnej do mocy pozornej pobieranych
z sieci zasilajgcej.

1.3.35. Promieniowanie bezpoSrednie — promie-
niowanie bezposrednie elektromagnetyczne o
czestotliwosciach roboczej lub niepozgdanych w
otoczeniu nadajnika w czasie jego normalnej pra-
cy. Wartos¢ tego promieniowania jest okre$lona
wartoS$cig pola elektrycznego w warunkach obcig-
zenia nadajnika niepromieniujacg antena.

» 1,3.36. Napigcie pomiarowe — napiecie o czesto-

tliwosci roboczej na wyj$ciu pomiarowym nadaj-
nika przeznaczone do wysterowania urzgdzen
kontrolnych i pomiarowych.

mocy .

1.3.37. Praca normalna — praca nadajnika przy
zachowaniu wszystkich postanowien niniejszej
normy.

- 1.3.38. Praca ciggla — zdolnosé nada]mka do
nieprzerwanej pracy.

2. WYMAGANIA

2.1. Moc znamionowa powinna odpowmdaé jed-
nej z wartosci wyrazone] w kW i okreélonel

szeregiem,

[1; 2; 3; 5] X 10"
w ktoérym 7 oznacza liczbe catkowitg dodatnig lub
ZEero.

2.2. Tolerancja mocy fali no$nej. W warunkach

- zasilania nominalnym napieciem sieci moc fali

nosnej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci mo-
Cy znamionowej.

- 2.3. Tolerancja impedancji obcigzenia. Maksy-
malny dopuszczalny wspolczynnik fali stojgcej w
paSmie roboczym nie powinien przekraczaé:

1,2 — dla nadajnikéw diugofalowych i srednio-
falowych,

2 — dla nadajnikéw krétkofalowych o mocy
do 100°kW,

1,5 — dla nadajnikéw krétkofalowych o mocy
powyzej 100 kW.

Dla nadajnikéw o mocy znamionowej do 2 kW
dopuszcza sie bezpoSrednie podigczenie anteny do

“zaciskéw wyj$é nadajnika, przy czym impedancja

obcigzenia powinna byé uzgodniona miedzy pro-
ducentem i odbiorcs.

2.4. Zakres czestotliwoSci roboczych. Nadajnik
powinien normalnie pracowaé w calym zakresie
czestotliwo$ci znamionowych powiekszonych o co
najmniej 10 kHz ponizej dolnej granicznej czesto-
tliwosci i co najmniej 10 kHz powyzej gérnej
granicznej czestotliwosci zakresu znamionowego.

Zakresy czestotliwosci znamionowych powinny
byé ogramczone nastepujacymi czestothwoémam1

granicznymi:
150+ 255 kHz — zakres dlugofalowy,
525+ 1605 kHz — zakres Sredniofalowy,
595026100 kHz — zakres krétkofalowy.

Jezeli zakres czestotliwosci roboczych nadajni-
ka krotkofalowego podzielony jest na kilka pod-
zakreséw roboczych, to kazdy z tych podzakreséw
powinien obejmowaé¢ jeden lub kilka nastepujg-
cych podzakreséw czestotliwosci znamionowych:

5950-- 6200 kHz,
7100-= 7350 kHz,
9500+ 9800 kHz,

1170012075 kHz,
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15100+13550 kHz,

1770017900 kHz,

2145021750 kHz,

25600--26100 kHz,

Dopuszcza sie obnizenie dolnej granicy zakresu
‘czgstotliwosci nadajnikéw krétkofalowych do
2300 kHz
.. Dopuszcza sie wykonanie nadajnikéw obejmu-
jacych zakres fal diugich i $rednich.

2.5, Tolerancja czestotliwoSci dla poszczegol-
.nych zakres6w powinna wynosié:

10 Hz  — zakres dilugofalowy,

10 Hz — zakres Sredniofalowy,

15+ 10—% — zakres krétkofalowy.

2.6. Czas ustalania sie czestotliwo§ci roboczej
nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 min.

2.7. Stalos¢ czestotliwoSci roboczej w ciggu mie-
sigca nie powinna wynosi¢ dla zakresu:

— dlugofalowego i Sredniofalowego nie wiecej
niz 2 - 10—,
- — krétkofalowego nie wiecej niz 15- 105,
oraz dla nadajnikéw pracujgcych w sieci synchro-
nicznej nie wiecej niz 15+ 1079,

2.8. Nominalny poziom sygnalu wejSciowego
o czestotliwoSci 1000 Hz powinien wynosi¢
+6 dBm.

Na wejsciu nadajnika powinna by¢ przewidzia-
na regulacja poziomu dajgca mozliwoéé otrzyma-
nia stuprocentowe]j glebokosci modulacji przy
zmianie poziomu wejSciowego w granicach *6 dB
od poziomu nominalnego z dokladno$cig ustawie-
nia *0,5 dB.

2.9. Impedancja wejsciowa. Wejscie modulacyj-
nego toru nadajnika powinno byé¢ symetryczne
(bez uziemienia punktu srodkowego). Impedancja
wejSciowa powinna pnie¢ charakter rezystancji o
wartosci 600 Q z tolerancja impedancji wejscio-
wej obejmujgcg zmiane rezystancji i reaktancji
w granicach *10% w stosunku do 600 Q dla cale-

go zakresu -czestotliwosei modulujgeych. Asy-

metria wejsciowa nie powinna by¢ wieksza niz
—40 dB.

2.10. Zakres czestotliwoSci modulujacych powi-
nien obejmowa¢ czestotliwosci 40 — 10000 Hz.

2,11. Maksymalna glebokos¢ modulacji . powin-
na wynosi¢ 100% w calym zakresie czestotliwosci
modulujgcych,.

2,12, Czas trwania pracy nadajnika’ przy mak-
symalnej glebokoSci modulacji. Nadajnik w wa-
runkach pracy normalnej nie powinien wykazy-
waé objawéw uszkodzenia. Nie powinny by¢ prze-
kroczone réwniez dopuszczalne temperatury we-

o

wnatrz nadajnika i w poszezegblnych podzespo- .

tach w czasie, przy maksymalnych glebokoéciach

modulacji i zakresach czestotliwosci modulujacych
podanych w tabl. 1. '

Tablica 1
Czestotliwosé Glebokoéé . |
modulujgca modulacji S Peney

Hz . A min

120 = 3000 100 o0
50 i 5000 100 10
10000 100 | 5
40 ' 80 5

2.13. Znieksztalcenia tlumieniowe powinny za-
wiera¢ si¢ w granicach 1 dB w zakresie czesto-
tliwosei 1207500 Hz i *2 dB w zakresie
czestotliwosei 40 =~ 10000 Hz przy gtebokos$ci mo-

" dulacji do 80% (rys. 2).

a8l
2= | it ST TR T i g ] __]
J ek o
0 e —Jlf— e ety
TR I oV . W J
- D o e ——— e e }
! | ! _—
10 106 7500 10000 Hz
3321-01-2 )

Rys. 2

2.14. Znieksztalcenia harmoniczne nie powinny
przekraczaé¢ 2,5% przy glebokosci modulacji do
80%o oraz 4% przy gleboko§ci modulacji do 95%

‘w zakresie czestotliwosci modulujgeych 120 —

7500 Hz. W zakresie czestotliwosci 40 — 10000 Hz
przy glebokosci modulacji do 80%0 znieksztalcenia
nie powinny byé¢ wicksze niz 4%o. :

Charakterystyke dopuszczalnych zmeksztalcen
harmonicznych podano na rys. 3.

%l
‘ mS80% me 95% m % §0%
,0 ‘——T----—--——T -i I
| =
2.5 ---| ———————— -P -------- E:si'z -------- +--.—-—|
| f L
1 i . -

. THE o000 Fiz
Rys. 3
2.15. Poziom napie¢ zaklocajacych nadajnika

mierzony bez filtru psofometrycznego nie powi-
hien by¢ wiekszy niz —60 dB.

2.16. Zmiana poziomu fali nosnej. Maksymalna
zmiana poziomu fali nosnej przy stuprocentowej
glebokosci modulacji sygnalem o czestotliwosei
1000 Hz przy nie zmieniajgcym sie napieciu sieci
zasilajgcej nie powinna byé wieksza niz 5%.
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2.17. Przesterowania nadajnika. Krétkotrwaly
wzrost poziomu sygnalu wejSciowego o czasie
trwania nie krétszym niz 2 s i powtarzajgcy sie
co najmniej trzykrotnie w odstepach czasu nie
dhuzszych niz 10 s i o poziomie nie mniejszym
niz 43 dB w stosunku do nominalnego poziomu
sygnalu wejSciowego nie powinien przerywaé
pracy normalnej nadajnika. Nadajnik nie powi-
nien wykazywaé objawdw uszkodzenia oraz nie
powinny byé przekroczone dopuszczalne tempera-
tury wewngtrz nadajnika i w poszczegélnych pod-
zespolach. . ,

2.18. Napiecie pomiarowe. Warto$é skuteczna
napiecia pomiarowego wielkiej czestotliwosci na
pomiarowych zaciskach wyjsciowych nada]mka
obcigzonych rezystancjg 75 Q powinna wynosié
w warunkach pracy bez modulacji co najmniej
20 V.

2.19. Moc drgan niepozadanych. Dopuszczalna
moc kazdego skladnika drgan niepozgdanych po-
winna wynosi¢ 40 dB poniZzej mocy znamionowej
nadajnika ale nie powinna by¢ wigksza niz
50 mW.

2.20. Sprawno$é energetyczna przy wspélczyh—l

niku gleboko$ci m = 0 dla nadajnikéw o mocy
znamionowej 100 kW i wiekszej nie powinna by¢
mniejsza niz:

60%0 — dla nadajnikéw sredmofalowych i diu-

gofalowych,
53%0 — dla nadajnikéw krétkofalowych

2.21, Wspélczynnik mocy (cos @) powinien wy-

nosié co najmniej 0,85 przy wspélczynniku_glebo-l

kosci modulacji m=0.

2.22, Praca ciagla. Nadajnik powinien nadawac
" sie do pracy ciaglej w warunkach pracy normal-
nej przy glebokosci modulacji 50% sygnatem
wejsciowym .0 czestotliwosci 1000 Hz i nie powi-
nien wykazywaé objawéw uszkodzenia. Nie po-
winny byé réwniez przekroczone dopuszczalne
temperatury wewnatrz nadajnika i w poszczegol-
nych podzespolach.
~ 2.23. Wymagania klimatyczne. Nadajnik powi-
nien spetnia¢ wszystkie wymagania normy w na-
stepujgcych warunkach otoczenia:

— temperatura otoczenia 10 -~ 40°C,

— wilgotno$¢ wzgledna odpowiadajaca 90%e
przy temperaturze 20°C,

— ci$nienie atmosferyczne 860 —- 1060 mbar.

2.24, Wymagania dotyczace sieci zasilajgcej.
Nadajnik powinien spelniaé wszystkie wymagania
‘nodrmy, z wyjatkiem mocy fali nosnej, w nastepu-

jacych warunkach zasilania:
' — zmiana napiecia sieci zasilajagcej —10 do
+5%0 od warto§ci nominalnej,

f
— zmiana czestotliwosci sieci zasilajgcej +2%e
od warto$ci nominalnej. _
Przy zmianie napiecia sieci zasilajgcej w grani-
cach —15 do --10%0 od warto$ci nominalnej i przy
zmianach czestotliwo$ci sieci w granicach 2%
nadajnik nie powinien wykazywaé¢ objawéw
uszkodzenia oraz nie powinny byé¢ przekroczone
dopuszczalne temperatury wewngtrz nadajnika
i w poszczegoblnych podzespotach.
2.25. Wyposazenie zabezpieczajace i sygnaliza-
cyjne. Nadajnik powinien byé wyposazony w:
— uktad blokadowy, zapewniajgcy prawidlowsg
kolejno§é zalgczania i wylgczania poszezegblnych

stopni nadajnika oraz w powigzaniu z zabezpie-

czeniami, umozliwiajacy wylgczenie nadajnika lub
jego czeSci w przypadku nieprawidlowej pracy -
w celu zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

— uklad sygnalizacji swietlnej stanu zalgczenia
i wylgczenia poszezegélnych jego czesci, |

— zabezpieczenia chronigce poszczeg6lne czeSci
i elementy nadajnika przed przecigzeniami
i przepieciami, ktére moga wystgpi¢ w czasie pra-
cy nadajnika, , - -

— uklad samopowtarzania zalgczajgcy samo-
czynnie wysokie napiecie co najmniej dwukrotnie
w odstepach eo 2 s, w przypadku przetezen
w obwodach stopni mocy i wylgczajgcy wysokie
napiecie na stale, jezeli przyczyna przetezen nie
ustgpita.

2.26. Wymagania .
i higieny pracy

2.26.1. Blokada elektryczna i mechamczna Na-
dajnik powinien byé¢ wyposazony w blokade ele-
ktryczng i mechaniczng zapewniajgcg bezpieczng
jego obstuge.

2.26.2. Promieniowanie bezpoSrednie. Natezenie
szkodliwego pola elektromagnetycznego nie po-
winno. przekraczaé¢ 10 V/m w odleglosci nie mniej-
szej niz 0,5 m od obudowy nadajnika.

2.26.3. Poziom halaséw pochodzacych z nadaj-
nika nie powinien przekracza¢ 65 fonéw w od-
leglosci 0,3 m od jego obudowy.

2.27. Wyposazenie kontrolne. Nadajnik powi-
nien by¢ wyposazony w mierniki umozliwiajgce:

— prawidlowe zestrojenie i obcigzenie nadaj-
nika,

— kontrole pracy nadajnika,

— ulatwienie lokalizacji mozliwych uszkodzen.

2.28. Cechowanie. Kazdy nadajnik powinien
by¢ zaopatrzony w tabliczke znamionowsg zawie-
rajagcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe producenta,

— zakres czestotliwo$ci znamionowych,

— moc znamionowas,

— numer fabryczny,

— ostatnie duze cyfry roku produkc;ji.

dotyczqce bezpieczeﬁstwa



6 BN-T1/3321-01

3. BADANIA

3.1 Program badan

3.1.1. Badania pelne nalezy wykonywaé na no-
wych konstrukcjach nadajnika, po zmianach kon-
strukcyjnych i technologicznych oraz okresowo
w czasie produkcji seryjnej na 10% losowo wy-
branych nadajnikach, a przynajmniej na 1 z kaz-
dej serii.

Badania pelne polegaja na wykonaniu badan
w podanej kolejnosci wg tabl. 2.

cd. tabl. 2
Sprawdzeni Wymagania Badania
wg . wg
Pomiar mocy drgan nie-
pozgdanych 2.19 3.4.26-+-3.4.30
Préba pracy cigglej 2.22 3.4.31
Sprawdzenie cechowania 2.28 3.4.32

Badania pelne nalezy wykonywaé przy obcigze-
niu nadajnika sztuczng anteng do granicznych
czestotliwo$ci roboczych zakres6w lub podzakre-
sow nadajnika (2.4) oraz dla czestotliwosci srodko-
wej zakresu lub podzakresu czestotliwo$ci zna-
mionowych.

3.1.2. Badania niepelne nalezy wykonywaé przy
odbiorach technicznych nadajnikéw, na ktérych
nie wykonano badan peinych.

- Badania niepeine powinny obejmowac co naj-
mniej badania wg tabl. 3.

Tablica 2
Wymagania Badania
Sprawdzenia
wg wg
Pomiar impedancji ob-
cigZzenia 23 348
Pomiary mocy wyjsSciowej 21122 8.4.1=+-3.4.7
Pomiar zakresu czestotli-
wosci roboczych 24 3.4.9
Pomiar czestotliwosei ro-
boczej 25 3.4.10
Pomiar czasu ustalania
gsie czestotliwodci 2.6 3.4.11
Pomiar stalo§ci czestotli-
wiodci 2% Bi14.12
Pomiar poziomu sygnalu
wejsciowego 2.8 34.13
Pomiar impedancji wej-
Sciowej 2.9 3414
Pomiar znieksztalcef tiu- '
mieniowych 213 3.4.15
Pomiar znieksztalcefi
harmonicznych | 214 3.4.16
Pomiar napie¢ zakl6caja-
cych 2.15 3.4.17
Pomiar zmiany poziomu
fali noSnej 2.16 34.18
Prbéba przesterowania
nadajnikea 2.17 3.4.19
Pomiar napiecia pomia-
Towego ‘ 2.18 3.4.20
Préba czasu trwania pra-
cy nadajnika przy mak-
symalnej glebokosci mo-
dulacji 212 3.4.21
Pomiar sprawnosci ener-
getycznej 2.20 3.4.22
Pomiar wspbdiczynnika
miocy 2.21 3.4.23
Pomiar promieniowania |
bezposredniego 2.26.2 3.4.24
Pomiar poziomu hatasébw | 2.26.3 3.4.25

Tablica 3
Sprawdzeni Wymagania Badania
wg wg
Pomiar. mocy wyjsciowej 21, 2.2 3.4.1-+-3.4.7
Pomiar czestotliwo$§ci
roboczej 25 3.4.10
Pomiar staloSci czestotli-
wosci 2.7 3.4.12
Pomiar poziomu sygnatu .
wejSciowego 2.8 3.4.13
!
Pomiar impedancji |
wejsciowe] 2.9 3.4.14
Pomiar znieksztalceri tiu-
mieniowych 2.13 3.4.15
Pomiar znieksztalcen :
harmonicznych 2.14 3.4.186
Pomiar napieé zakl6cajg- -
cych 2.15 - 3.4.17
Pomiar zmiany poziomu
fali noénej 2.16 3.4.18
Préba przesterowania
nadajnika 2.17 B.4.19
Pomiar napiecia ‘pomia-
roOwWego 2.18 3.4.20
Préba pracy ciaglej 2.22 3.4.31
Sprawdzenie cechowania 2.28 3.4.32
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Badania niepelne nalezy przeprowadzaé przy
obcigzeniu nadajnika sztuczng anteng dla czesto-
tliwosei znamionowych nadajnika.

3.2. Ogolne warunki badan. Podczas przepro-
wadzania badan nadajnika powmny byé zacho-
wane nastepujgce wymagania:

a) napiecie i czestotliwosé sieci zasilajgcej po-
-winny zawiera¢ sie w granicach wg 2.24,

b) warunki zewnetrzne podczas pomiaréw po-
winny odpowiada¢ warunkom wg 2.23,

c) wszystkie badania i pomiary powinny byé¢
wykonane po co najmniej 30 min od chwili cal-
kowitego uruchomienia nadajnika.

3.3. Przyrzady pomiarowe uzyte do badan po-
winny mieé klase dokladnosci o rzad wiekszg od
tolerancji wielko$ci parametréw w normie. Przed
pomiarem powinny byé sprawdzone i zaopatrzone
w. wazne atesty stwierdzajgce ich klase. Przed
wykonywaniem pomiaréw przyrzady nalezy wy-
grza¢ zgodnie z warunkami pracy podanymi
\'4 odpow1edmch mstrukCJaCh

3.4. Opis badan

3.4.1. Pomiary mocy wyjSciowej mogag by¢ wy-
konywane na zasadzie:

'— pomiaru mocy przechodzgcej przez zaciski
- wyjsciowe nadajnika do obcigzenia,

— pomiaru iloci ciepla wydzielonego w obcig-
zeniu sztucznym na skutek dostarczonej przez na-
dajnik do niego mocy wielkiej czestotliwosci.

Do pomiaréw mocy wg pierwszej zasady zalicza
sie: .
— metoda pomiaru prgdu w.cz. i rezystancji
obcigzenia (3.4.2),

— metoda pomiaru napiecia w.cz. i konduk-
tancji obcigzenia (3.4.3),

— metoda wykorzystania sprzega¢zy kierunko-
- wych (3.4.29).

- Do pomiaréw mocy wg drugiej zasady zalicza
sie:

— metoda kalorymetryczna posrednia (3.4.5),
— metoda bolometryczna (3.4.6),

— metoda fotometryczna (3.4.7).

Wyboru metody pomiaru nalezy dokonaé¢ wg
- ustalen tabl. 4.

— metoda kalorymetryczna bezposrednia (3.4.4), |

Tablica 4
: Moc, W
Czestotliwosé —
do 3000 powyzej 3000
50000 KEL wg 342 343 | wg 344, 345
10+ Khz i3.47 i3.429
1 30500 MHz wg 3.4.6 i 3.4.29 -

- 3.4.2. Pomiar mocy metoda pomiaru pradu
w.cz. i rezystancji obcigzenia. Metoda polega na
wyznaczeniu mocy na podstawie zmierzonej war-
tosci rezystancji obcigzenia i zmierzonego nate-
zenia pragdu wielkiej czestotliwosci doplywajgcego
do obcigzenia (rys. 4).

(2)
. R Tl Obciglente
Nadajnik Z=R+/X
Rys. 4

Moc nalezy obliczyé wg wzoru

P=1IR
w ktorym:

P — moc wyjsciowa, W,
I — prad w.cz. plynacy przez obcigzenie, A,
R — rezystancja obcigzenia, Q.

Amperomierz do pomiaru powinien by¢ dobra-
ny odpowiednio do zakresu czestotliwosci fali nos-
nej nadajnika i wielko§ci mierzonego prgdu oraz
powinien mierzy¢ jego wartos¢ skuteczng.

- W celu wyeliminowania pradu pojemnos$ciowe-
go obudowy do masy nadajnik powinien mieé

- ekran potgczony galwanicznie od strony Zzrédia
zasilania z przewodem, w ktérym mierzy sie prad.

Pomiar rezystancji obcigzenia nalezy wykonaé
wedlug metod podanych w 3.4.8. Wartos¢ rezy-
stancji powinna by¢ zgodna z wymaganiami wg
2.3. Wartos¢ rezystancji obcigzenia nie powinna-
sie zmienia¢ w funkcji doprowadzonej mocy.

3.4.3. Pomiar mocy metoda pomiaru napiecia
w.cz. i konduktancji obciazenia., Metoda polega na -
wyznaczeniu mocy na podstawie zmierzonej war-
tosci konduktancji obcigZenia i zmierzonego na-
piecia wielkiej czestotliwosci na zaciskach jego
obcigzenia (rys. 5). |

Fa )

®

W

Qbergzenie

Nedajnik yvG+/B

Rys. 5
Moc nalezy obliczy¢ wg wzoru

P = UG

w ktoérym:

P — moc wyjsciowa, W,

U — napiecie w.cz. na obcigzeniu, V,

G — przewodnose¢, S.

Woltomierz do pomiaru powinien byé¢ dobrany
odpowiednio do zakresu czestotliwosci fali nosnej
i wielko$ci mierzonego napiecia oraz powinien
mierzy¢ jego wartos¢ skuteczng.
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o0
e,

f

Zalgczenie woltomierza nie powinno mieé¢ du-
zego wplywu na prad plynacy do obcigzenia. W -

przeciwnym wypadku nalezy przeprowadZi¢ od-

_ powiednig korekcje. Woltomierz powinien by¢ do-

~ Ilgczony w punkcie, w ktérym przeprowadzono
pomiar konduktancji obcigzenia.

Pomiar konduktancji obcigZenia nalezy wyko-
na¢ wediug metod podanych w 3.4.8. Wartos¢
konduktancji powinna byé zgodna z wymaganiami
wg 2.3. Warto$é konduktancji obcigzenia nie po-
winna sie zmieniaé w funkcji doprowadzonej
mocy. '

3.4.4. Pomiar mocy metoda kalorymetryczng
bezpoSrednia. Metoda polega na pomiarze iloSci
ciepla wydzielonego w obcigzeniu sztucznym na
skutek przeplywajgcego przez nie pragdu wielkiej
czestotliwosci. |

Obciazenie powinno mieé rezystancje wejsciowa
réwng rezystancji obcigzenia znamionowego,
a cieplo na nim wydzielone powinno by¢ oddawa-
ne cieczy chlodzgcej o znanym cieple wilasciwym
(rys. 6).

oL
Mot wylot
- P
' . Ovieg chtodzemia
Naaejnik 3040990
3321-01-6
Rys. 6

Jezeli czynnikiem chlodzacym jest woda, to
moc wydzielong nalezy okre$la¢ wg wzoru

P = AtQ
14,33
w ktorym: |
P — moc wydzielona w obcigzeniu sztucznym,
kW,

Q@ — przeplyw wody, /min,
At — réznica temperatury wody wyplywaja-
cej i wplywajgcej, °C.
Do pomiaru temperatury wody nie nalezy uzy-
waé termometréw rteciowych. |
3.4.5. Pomiar mocy metoda kalorymetryczng
poSrednig. Metoda pozwala na wyeliminowanie
pomiaru wielkosci nieelektrycznych, jak przeplyw
wody i réznica temperatur. Pomiar nalezy wyko-

naé¢ w ukladzie wg rys. 7.
. rE:C
r__gl_fy!at

‘¢
wlot
-/

|
——%— 1
Naaaqinik I Antena chlodzona
' woag
|
Porownance
Zrodio
energét 3321-601-7

- Rys. 7

Obcigzeniem nadajnika jest sztuczna -antena.
chlodzona woda. W pierwszej fazie pomiaru w
antenie wydziela si¢ moc dostarczana z nadajni-
ka. Nalezy odnotowaé¢ przeplyw i roéznice tempe-
ratury wody. | o

Nastepnie nalezy podigczyé antene do sieci
zasilajgcej przez odpowiedni transformator i regu-
lowaé napiecie tak, aby otrzymac te sama roznice
temperatur wody przy tym samym przeplywie.
Moc wielkiej czestotliwosci dostarczona z nadaj-
nika réwna sie woéwczas mocy z sieci zasilajgcej
rownej
gdzie:

P — moc sieci zasilajacej, W, -

U '— napiecie sieci zasilajgcej, V,
I — prad sieci zasilajgcej, A. .

P =UI

3.4.6. Pomiar mocy metoda bolometryczna.
Metoda polega na pomiarze poSrednim za pomo-
cg bolometru, w ktéorym wykorzystuje sie'zmiane
opornosci elementu oporowego spowodowang
wzrostem jego temperatury na skutek absorbcji

calej lub czeéci mierzonej mocy wielkiej czestotli-

wosci dostarczonej z nadajnika. Bolometr jest
przystosowany do pomiaru matych mocy (rzedu
mW lub pW) i umozliwia pomiary w bardzo sze-
rokim zakresie czestotliwo$ci (do UKF wlgcznie).
Do pomiaru wiekszych mocy nalezy go sprzegaé
ze sztuczng antena, ktéra w stosunku do bolo-
metru ma charakater tlumika mocy o znanym
tlumieniu (rys. 8). Wielkosé tlumienia musi by¢
tak dobrana, aby nie przekroczyla mocy dopusz-
czalnej dla bolometru. Moc nadajnika réwna sie
mocy wydzielonej w bolometrze pomnozonej przez
krotno$¢ tlumienia mocy = pochlonietej przez:
sztuczng antene. ‘

—
Nadainik Obeigiente
e Balometr
Botomelr
Nadajnik mraz z-
2 obctgzentem
3321-01-8
Rys. 8 ‘

3.4.7. Pomiar mocy metoda fotometryczng.

Metoda ma zastosowanie w przypadku, gdy rezy-

stancja obcigzenia zmienia si¢ w funkecji pobie-
ranej mocy, moc pobierana daje efekt Swietlny
i impedancja dla wielkiej czestotliwo$ci ma cha-
rakter rezystancji. Do pomiaru efektu $§wietlnego
nalezy uzywadc fotometru oslonietego i umieszczo-
nego w ten sposéb, aby unikngé wplywu §wiatla
pochodzgcego z innych Zzrédet. “
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Fotometr powinien wskazywaé te samg wartosé
przy zasilaniu obcigzenia prgdem wielkiej czesto-
tliwosci jak i przy zasilaniu pradem zrédla za-
stepczego, np. sieci.

Moc wielkiej czestotliwosci nalezy obliczy¢ wg
Wzoru '

- P="UI
w ktorym:

P — moc wielkiej czestotliwosci, W,
U — napiecie sieci zasilajgcej, V,
I — prad sieci zasilajgce]j, A.

Rezystancja obcigzenia obliczana w omach
wynosi

RN

I

R=

3.4.8. Pomiar impedancji obciazenia nalezy wy-
kona¢ mostkiem wielkiej czestotliwosci, umozli-
wiajgeym pomiar z doktadnosciag *1% lub inng
rownowazng metodg pomiaru.

~ 3.4.9. Pomiar zakresu czestotliwo§ci roboczych
nalezy wykona¢ na czestotliwosciach granicznych
zakresOw i podzakreséw czestotliwos$ci znamiono-

wych za pomocg miernika czestotliwosei o dokiad-

nosci nie gorszej niz 100 Hz.

3.4.10. Pomiar czestotliwo$ci roboczej nadajnika
nalezy wykona¢ miernikiem czestotliwosci o do-
kladno$ci nie mniejszej niz 105,

3.4.11. Pomiar czasu ustalania sie czestotliwosci
nalezy wykonaé przy zachowaniu wymagan poda-
nych w 3.2 z wyjatkiem wygrzania nadajnika
(3.2 poz. ¢). Badanie polega na wykonaniu pomia-
row czestotliwosci roboczej w takich odstepach
czasu, aby otrzymaé¢ krzywsg zmiany czestotliwosci
generatora nadajnika, umozliwiajgcg okreslenie
czasu ustalania sie czestotliwosci od momentu
wlgczenia nadajnika do chwili, w ktorej wahania
czestotliwosci bedq sie zawieraly w granicach
tolerancji. Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem
czestotliwosdci o klasie dokladnosci 10—%.

3.4.12. Pomiar staloSci czestotliwoSci. W celu
zmierzenia stato$ci czestotliwosci nalezy po wy-
grzaniu nadajnika wykonaé pomiary zmiany
czestotliwo$ci roboczej w okresie jednego dnia
i okreéli¢ Srednig dobowg wartos¢ czestotliwosci
roboczej.

W celu sprawdzenia miesiecznej stalosci czesto-
tliwosci nalezy wykonaé pomiary Srednich dobo-
wych czestotliwoéci w funkeji czasu za okres
jednego miesigca. Miesieczng statosé czestotliwosci
roboczej nadajnika okre§la sie réznicg najwigkszej
i najmniejszej $redniej dobowej wartoSci czesto-
tliwoéci roboczej. Pomiar nalezy wykona¢ mier-

nikiem czestotliwosci o dokladnogei nie mniejszéj'
niz 107, '

3.4.13. Pomiar poziomu sygnalu wejSciowego '
nalezy wykonaé przez doprowadzenie kolejno do
zaciskow wejsciowych modulacyjnego toru nadaj-
nika napiecie pomiarowe o czestotliwosci 1000 Hz
na poziomie 0 dBm i-12 dBm. Przez odpowiednig
zmiane wartoSci tlumienia wejsciowego powinno
sie¢ w obu wypadkach uzyska¢ 100% glebokosci
modulacji fali no$nej nadajnika. '

3.4.14. Pomiar impedancji wejSciowej nalezy
wykonaé¢ mostkiem impedancji dla czestotliwo$ci
akustycznych o klasie dokladnos$ci 1%/o lub metods -
pomiaru charakterystyki dzielnika napiecia skta-
dajgcego sie z rezystancji 600 Q x 1%o i mierzonej
impedancji wejSciowej w funkcji czestotliwosci
w catym zakresie czestotliwoSci modulujgcych
w ukladzie podanym na rys. 9.

Generator | ’.
akustyczny Nadajnik

Rys. 9

Charakterystyke te zdejmuje sie utrzymujgc '
stale napiecie U; na generatorze i mierzgc napie-
cie U, na zaciskach wejSciowych modulacyjnego
toru nadajnika w funkcji zmiany czestotliwosci
akustycznych generatora. Charakterystyke nalezy
obliczy¢é w decybelach wg zaleznosci

20 1g 2
U,

Dla impedancji wejSciowej nie majgcej sklado-
wych reaktancyjnych charakterystyka ma charak-
ter liniowy i przebiega na poziomie 0 dB dla
wartosci nominalnej rezystancji oraz dochodzi do
poziomu granicznego +0,8 dB dla gérnej i dolnej
wartosci tolerancji rezystancji. Dla impedancji
wejsciowej zawierajgcej rezystancje i reaktancje
w granicach dopuszczalnych tolerancji (2.9)
charakterystyka powinna zawiera¢ sie¢ w grani-
cach odchylek *0,8 dB od poprzednio opisanych
charakterystyk rezystancyjnych. Na rys. 10 poda-
no przykladowo charakterystyki tolerancji dla
maksymalnych dopuszczalnych odchylek reak-
tancji oraz dla: |

— zerowej odchylki rezystancji, rys. 10 a),

— maksymalnej dopuszczalnej ujemnej odchyl-
ki rezystancji, rys. 10 b),

— maksymalnej dopuszczalnej dodatniej od-
chylki rezystancji, rys. 10 c).
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| a) b) c)l 3.4.16. Pomiar znieksztalceh harmoniczhych na-
asf a8 - Bk lezy wykona¢ po detekceji sygnalu wielkiej czesto-
| i A ! tliwosci w demodulatorze liniowym za pomoca
-48 ‘ -g miernika. zawartosci harmonicznych, umozliwiajg-

Rys. 10

Pomiar napiecia nalezy wykonaé¢ jednym wolto-
mierzem o klasie dokladnosci *1%o.

Pomiar nalezy wykonaé¢ dla dwéch napieé U,
wynoszgcych 12 dBm i 0 dBm przy odpowied-
nim ustawieniu tlumika na wejsciu nadajnika na
-6 dB i —6 dB.

3.4.15. Pomiar znieksztalcen tlumieniowych. Na
wejScie nadajnika przez dwa opory o rezystan-
cjach réwnych 300 Q (w ukladzie podanym na rys.
11) doprowadza sie symetryczne napiecie z gene-
ratora czestotliwosci akustycznych, ktéry ma
znieksztalcenia harmoniczne nie wieksze niz 1%o.
Napiecie to doprowadza sie do nadajnika.

Pomiar napiecia wejsciowego U; nalezy mierzy¢
na zaciskach generatora woltomierzem o zakresie
czestotliwosci akustycznych o symetrycznej opor-
noSci wejSciowej, klasie dokladnosci 1%
i charakterystyce tlumieniowej *0,1 dB w zakre-

sie 20 Hz <+ 300 kHz.

~ Uklad wg rys. 11 odpowiada zrédiu pradu o sile
elektromotorycznej rownej napieciu wejSciowemu
i opornosci wewnetrznej 600 Q.

Dla czestotliwo$ci pomiarowej 1000 Hz nalezy
dobieraé¢ napiecie U, tak, aby otrzyma¢ glebokosé
modulacji, przy ktérej przeprowadzony bedzie
pomiar zniekszfalcen tlumieniowych. Zmieniajac
czestotliwosé generatora nalezy zmierzy¢ napiecie
wejsciowe U; dla poszczegbdlnych czestotliwosci

Generator Y
akustycny Nadaynit [

Obeigienie

Miernik
glgbokoscl
madulack

Rys. 11
pomiarowych, potrzebne do utrzymania stalej
glebokosci modulacji. Na podstawie otrzymanych
z pomiaréw warto$ci napie¢ wejsciowych U; na-
lezy obliczyé znieksztalcenia thumieniowe w funk-
cji czestotliwosci wg wzoru 1.3.29.

Pomiar znieksztalcen tlumieniowych nalezy
wykonaé dla nastepujacych czestotliwosci pomia-
rowych: 40, 60, 120, 400, 1000, 5000, 7500,
10 000 dla glebokoici modulacji 25, 50 i 80%.

Wyniki nalezy zestawié¢ w formie krzywej, ktora
powinna sie zawiera¢ w granicach wykresu tole-
rancji (rys. 2).

‘konaé¢ po detekcji

cego pomiar warto$ci 0,3%0 z dokladnoscig =+ 5%b.
Miernik powinien wskazywaé warto$ci skuteczne
i mieé pasmo przesylowe od 40 Hz do co na]mme] ;

40 kHz.

Nadajnik nalezy sterowaé z generatora aku-
stycznego napigciem o zawarto$ci harmonicznych
mniejszych od 0,3% dla calego zakresu czestoth—

‘wosci modulujgeych.

Pomiary nalezy wykonaé¢ dla czestothwoécz po-
miarowych: 40, 60, 120, 400, 1000, 5000, 7500,
10 000 Hz dla gtebokosci modulacji 25, 50, 80%
i dla zakresu 120 < 7500 Hz dla glebokos$ci modu-
lacji 95%s.

3.4.17. Pomiar napie¢ zaklocajgcych nalezy wy-
niemodulowanego sygnalu
wielkiej czestotliwosci w demodulatorze liniowym
za pomoca miernika szuméw o pasmie przesylo-
wym od 40 Hz do 30 kHz bez filtru psofomet-.
rycznego. Miernik powinien wskazywaé¢ wartosci
skuteczne i mie¢ szumy wlasne odpowiednio po-
nizej 70 dB.

Pomiar szuméw wlasnych nalezy wykonac W
odniesieniu do stuprocentowej modulacji sygna-
fem o czestotliwosci 1000 Hz przy wejsciu modu-
lacyjnym zamknietym oporem 600 Q.

3.4.18. Pomiar zmiany poziomu fali noSnej pod-
czas modulacji nalezy wykona¢ metodg pomiaru
skladowej stalej napiecia na wyjsciu detektora
pomiarowego o charakterystyce liniowej. Nalezy
zmierzy¢ to napiecie dla fali nosnej bez modu-
lacji oraz dla fali nosnej ze stuprocentows modu-
lacjg sygnalem wejéciowym o czestotliwosci po-
miarowej 1000 Hz. Zmiana poziomu fali nosnej
bedzie wyrazona w procentach stosunkiem réz-

‘nicy obu napie¢ do napiecia odpowiadajgcego
- fali no$nej nadajnika bez modulacji. |

3.4.19. Préba przesterowania nadajnika. Prébe
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z 2.17. Préba polega
na wymodulowaniu nadajnika do stuprocentowej
glebokos$ci modulacji sygnatem wejsciowym o po-
ziomie nominalnym i czestotliwosci 1000 Hz, a na-
stepnie zwiekszeniu poziomu sygnalu wejSciowego
w sposob podany w 2.17. |

Nalezy stwierdzi¢, czy nadajnik nie wykazuje
objawow przegrzania i przepiecia oraz czy nie
ulega samoczynnemu wylgczeniu. |

3.4.20. Pomiar napiecia pomiardwego nalezy .
wykona¢ woltomierzem lampowym odpowiednio
dobranym do zakresu czestotliwosci znamiono-
wych nadajnika przy obcigzeniu wyjscia pomiaro-

- wego nadajnika oporem o rezystancji 75 L.
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- 3.4.21. Préba czasu trwania pracy nadajnika
przy maksymalnej glebokoS§ci modulacji. Nadajnik
nalezy podda¢ prébie okreslonej w 2.12. Kazda
probe dla poszczegblnych czestotliwosci nalezy
wykonaé¢ z nadajnikiem ostudzonym po poprzed-
niej probie do temperatury otoczenia. Po czasie
pracy nadajnika przewidzianym dla poszczegol-
nych czestotliwosci nalezy dokonaé¢ pomiaru tem-
peratury elementéw i podzespoléw, a zwlaszcza
tych, ktére w danych warunkach pracy najbar-
dziej s3 narazone na przegrzanie. Pomiar tempe-
ratury nalezy wykonaé za pomocg papieréw lub
farb termoczultych albo innymi Srodkami gwaran-
tujacymi co najmniej taka samg dokladnos¢
pomiaru. .

Osiggniete temperatury nie powinny przekra-
cza¢ dopuszczalnych wielkoSci ' przewidzianych
przez producenta na poszczegblne podzespoty. Dla
zakresu czestotliwo$ci 120+ 3000 Hz nalezy
wykona¢ badania dla czestotliwo$ci skrajnych
i $érodkowej. Po przeprowadzeniu badan dla
wszystkich czestotliwo$ci przewidzianych w 2.12
nalezy po ostudzeniu nadajnika wykona¢ naste-
pujgce pomiary:

— pomiar czestotliwosci roboczej,

— pomiar znieksztalcen tlumieniowych,

— pomiar znieksztalcen harmonicznych,

— pomiar napieé zaklocajgcych.

3.4.22. Pomiar sprawnoS§ci energetycznej nalezy
wykonaé mierzac moc wyjéciowg wg 3.4.1 oraz
moc czynng pobierang z sieci zasilajgcej za pomo-
ca ukladu trzech watomierzy, w przypadku gdy
plynie prad w przewodzie zerowym. Jezeli obcig-
zenie sieci zasilajgcej przez nadajnik jest syme-
tryczne (nie plynie prad w przewodzie zerowym),
to pomiar mocy czynnej mozna wykonac za po-
mocg ukladu dwéch watomierzy.

Na podstawie otrzymanych wynikéw pomiaru
nalezy okre§lié sprawnos$é energetyczng wg 1.3.33.
Pomiar sprawnosci nalezy przeprowadzi¢ dla gle-
bokosci modulacji fali nosnej nadajnika 0 i 50%bo.
Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadami o Kklasie
doktadnos$ci 1,5%.

3.4.23. Pomiar wspélczynnika mocy nalezy
przeprowadzi¢ mierzac moc czynng pobierang
z sieci zasilajacej w sposéb podany w 3.4.22 oraz
moc pozorng, ktérg wylicza si¢ z pomiaru napiec
i prgdéw w zaleznosci od rodzaju zasilania i obcig-
zenia. |

W przypadku zasilania jednofazowego moc po-
zorna réwna sie iloczynowi nap1ec1a i pradu sieci
zasilajacej.

Przy zasilaniu nadajnika siecig trojfazows moc
pozorng oblicza sie¢ nastgpujgco:

— przy obcigzeniu symetrycznym sieci mnozy
sie napiecie miedzyprzewodowe przez prad prze-
wodowy i przez /3,

— przy obcigZzeniu niesymetrycznym sieci
i braku przewodu zerowego mnozy si¢ napiegcie
miedzyprzewodowe przez sume pradéw przewo-
dowych i dzieli sie przez /3,

— przy obcigzeniu niesymetrycznym i sieci
czteroprzewodowej mnozy sie napiecie fazowe
przez sume trzech pragdéw przewodowych.

Na podstawie wykonanych pomiaréw okresla
sie energetyczny wspoéiczynnik mocy wg 1.3.34.

Pomiar nalezy wykonaé¢ dla glebokosSci modu-
lacji fali nosnej nadajnika 0 i 50%. Pomiary
napieé¢ nalezy wykona¢ miernikiem elektromagne-
tycznym. Klasa dokladnosci przyrzadéw 1,5%.

3.4.24. Pomiar promieniowania bezposredniego
nalezy wykona¢ za pomoca miernika natezenia
pola elektromagnetycznego wyposazonego w ante-
ne reagujgcg na skladowsg elektryczng pola w od-
leglosci nie mniejszej niz 0,5 m od obudowy na-
dajnika, Podczas pomiaru pola nadajnik powinien
by¢ obcigzony sztuczng anteng, ktora wraz
z przewodami lgczgecymi jg z nadajnikiem nie po-
winna wplywa¢ na wyniki pomiaru.

Pomiary nalezy wykona¢ na rdéznych wysoko$-
ciach przy réznych polaryzacjach i w zakresie
czestotliwosci widma emitowanego przez nadajnik.

3.4.25. Pomiar poziomu halasow nalezy wyko-
na¢ miernikiem poziomu halaséw zgodme zZ Wy-
maganiami wg 2.26.3.

3.4.26. Pomiar mocy drgan niepozgdanych. Przy
badaniach pelnych i niepelnych pomiar mocy. pro-
mieniowania niepozgdanego nalezy wykonywaé
przy obcigzeniu nadajnika sztuczng anteng lub
w warunkach eksploatacyjnych przy obcigzeniu
nadajnika anteng rzeczywistg. Je$li nie zostaly
ustalone zadne uzgodnienia z odbiorcg dotyczgce
zakresu czestotliwosci badania promieniowania.
niepozadanego, to badania te nalezy przeprowa-
dzi¢ w zakresie czestotliwo$ci od 10 kHz do
500 MHz.

W zaleznos$ci od rodzaju obcigzenia nadajnika
pomiary nalezy wykonaé wg podanych metod.

Dla nadajnikow obcigzonych sztuczng anteng:

— metodg podstawienia wg 3.4.27,

— metodg bezpo$redniego pomiaru mocy wg
3.4.28,

— metoda z wykorzystaniem sprzegaczy Kkie-
runkowych wg 3.4.29.

Dla nadajnikéw obcigzonych rzeczywistg ante-
ng:

— metods podstawiania z pomiarem natezenia

pola wg 3.4.30,
— metodg z wykorzystaniem sprzegaczy Kkie-

runkowych wg 3.4.29.
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3.4.27. Metoda podstawienia polega na stwier-
dzeniu efektu wywolanego istnieniem promienio-
wania niepozgdanego oraz na podstawieniu za-
stepczego zrodia drgan o tej samej czestotliwosci,
wywolujgcego ten sam efekt i zmierzeniu mocy
dostarczonej przez to zrédio do obcigzenia nadaj-
nika. Efekt wywolany promieniowaniem niepozg-
danym nalezy stwierdzi¢ metodg bezposredniego
sprzezenia woltomierza selektywnego z obcigze-
niem nadajnika. Woltomierz selektywny powinien
by¢ sprzegniety z obcigzeniem przez filir zapo-
rowy dla czestotliwosci roboczej nadajnika. Uklad
pomiarowy powinien byé ekranowany od wplywu
pél zewnetrznych. W przypadku braku woltomie-
rza selektywnego mozna zastosowaé¢ odpowiednio
wyskalowany odbiornik.

Moc promieniowania niepozgdanego nalezy
okresli¢ metodg pomiaru impedancji obcigzenia
nadajnika dla danej czestotliwo$ci i pomiaru
pradu lub napiecia zastepczego zrédia drgan, jak
w przypadku pomiaru mocy wyjsciowej nadajni-
ka wg 3.4.2 i 3.43. Zastosowane w ukladzie po-
miarowym wg rys. 12 amperomierze i woltomierze
i ich podlgczenia musza odpowiadaé podobnym
wymaganiom wg 3.4.2 i 3.4.3.

Ukiad sprzegajacy
Nadajnik dbciglenie
Zg&'ﬁ’ﬂfy Foltr Wollomierz
Qenerator )
s 20p0rony Selebtywny
3321-01-12
Rys. 12

' 3.4.28. Metoda bezpoSredniego pomiaru mocy
polega na zmierzeniu konduktancji obcigzenia na-
dajnika dla czestotliwosci promieniowania niepo-
zgdanego i zmierzeniu napiecia o tej czestotli-
wosci wystepujgcego na obcigzeniu. Impedancje
nalezy zmierzyé za pomocg mostka wielkiej cze-
stotliwo$ci, napiecie za§ za pomocg woltomierza
selektywnego dotgczonego przez filtr zaporowy
dla czestotliwosci roboczej nadajnika. Zastosowa-
ny woltomierz z filtrem powinien byé¢ odpowied-
nio wyskalowany i przystosowany do wielkoSci
napiecia fali no$nej. Uktad pomiarowy przedsta-
wiono na rys. 13. .

Nadayn ot Obcigzenie
Mostek _J Fillr woltomcierz
W2 2aporony selelbtywny
Rye. 13 3321-01-13
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3 4 29. Metoda =z wykorzystamem s;:rzqgaczy‘
kierunkowych polega na uzyciu elementu sprze—_'
gajacego jednego lub dwu sprzegaczy kierunko-
wych, ktére moga utworzyé reflektometr. Metoda
oparta jest na selektywnym pomiarze napiecia
U, — fali padajacej i napieciu U, — fali odbite]
przy danej czestotliwo$ci promieniowania niepo-
zgdanego. Znajgc impedancje linii Z mozna obh-
czy¢ moc w watach wg wzoru

Pp=K1 (Uz__Uz)

gdzie K oznacza stala dla danego przyrzq*du
w dostosowaniu 'do danego fidera dla okreslonej
czestotliwosci pomiarowej.

W celu znalezienia wspolczynmka K nalezy
uprzednio przeskalowaé uklad pomiarowy dla .
danego {fidera przy uzZyciu szerokopasmowe]
sztucznej anteny i przy odpowiednim ekranowa-
niu ukladu pomiarowego.

3.4.30. Metoda podstawienia z pomiarem nate-
zenia pola rézni sie od metody podanej w 3.4.27
tylko tym, Ze wskaznikiem promieniowania nie-
pozadanego jest natezenie pola ‘elekfrycznego
mierzone za pomocg miernika natezenia pola
w odlegloSci kilku diugosci fali od anteny.

3.4.31. Proba pracy cigglej. Nadajnik nalezy
poddaé przez 24 godz probie wg wymagan okres-
lonych w 2.22. Po probie nalezy dokonaé pomiaru
temperatury elementéw i podzespotéw. Osiggniete
temperatury nie powinny przekraczaé¢ dopuszczal-
nych wielkoSci przewidzianych przez producenta
na poszczegélne podzespoly. Po proébie i kontroli
na przegrzah,ie nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

— pomiar mocy wyjsciowej,

— pomiar czestotliwosci roboczej,

— pomiar znieksztalcen tlumieniowych,

— pomiar znieksztalceh harmonicznych,

— pomiar napieé¢ zaklécajacych.

3.4.32. Sprawdzenie cechowania nalezy wykon'aé
przez ogledziny nieuzbrojonym okiem.

3.5. Ocena wynikéw badan. Nadajnik nalezy
uznaé za zgodny z wymaganiami normy, jezeli
badania przeprowadzone wediug 3.1.1 lub 3.1.2
daty wyniki pozytywne.

KONIEC
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INFORMACJE DODATKOWE do BN-71/3321-01

1. Istotne smisny w stosunku do BN-85/8877-01
a) uzupeiniono i uaktualniono okreslenia,

b) dostosowano wymagania i metody badaf do obec-
“nego stanu urzgdzeh technicznych,

¢) zmieniono wymagania w stosunku do niektérych
parametréw nadajnika.

2. Zalecenia miedzynarodowe

IEC Publication 244 cz. 1 i 2 Methods of measurement

for radio transmitters — norma zgodna.

RWIPG Zalecenie unifikacyjne. Nadajniki radiofoniczne
diugo-, frednio~ i krétkofalowe. Wymagania technicane.
Parametry. Protoké6! 11 z posiedzenia KPRE 1068 r.
tom III, rozdz. 8.1 — norma zgodna.



1. WSTEP

'1.1. Przedmiot normy
1.2, Zakres stosowania normy
1.3. Okresflenia

-1.3.1. Nadajnik radiofoniczny z nwdulac:a amplitudy

1.3.2. Obcigzenie nadajnika

1.3.3. Obcigzenie normalne nadajnika
1.3.4. Sztuczna antena _

1.3.5. Tolerancja impedancji obciazenia
1.3.6. Moc wyjsciowa

1.3.7. Moc fali noénej

1.3.8. Moc znamionowa

1.3.9. Tolerancja mocy fali noénej

1.3.10.
1.3.11.
1.3.12.
1.3.13.
1.3.14.
1.3.15.
1.3.16,
1.3.17.
1.3.18.
1.3.19.
1.3.20.
1.3.21.
1.3.22.
1.3.23.
1.3.24.
13.25.
1.3.26.
1.3.27.
1.3.28.
1.3.29.
1.3.30.
1.3.31.
1.3.32.
1.3.33.
1.3.34.

1.3.35.
1.3.36.

1.3.37.

1.3.38.

Czestotliwio$é znamionowa
Czestotliwo$é robocza

Tolerancja czestotliwosci

Czas ustalania sie czestotliwos$ci
Stalo§é czestotliwodei

Zakres czestotliwoseci roboczych
Szeroko$é pasma roboczego

Zakres czestotliwo$ei modulujgecych
Czestotliwos$ci pomiarowe m.cz.
Czestotliwosci pomiarowe niezalecane
Sygnat wejSciowy

Poziom sygnalu wejsSciowego
Nominalny poziom sygnatu wejSciowego
Impedancja wejSciowa

Asymetria wejsciowa

Tiumienie asymetrii wej$ciowej
Zmiana poziomu fali noénej
Gleboko$é modulacji
Przesterowanie nadajnika
Znieksztalcenia tlumieniowe
Zniekszbatcenia harmoniczne
Napiecia zaklocajace

Moc drgan niepozgdanych
Sprawnioéé energetyczna
‘Wspbtezynnik mocy (cos ¢)
Promieniowanie bezposrednie
Napiecie pomiarowe

Praca mormalna

Praca ciggla

2, WYMAGANIA

2.1. Moc znamionjowa

2.2. Tolerancja mocy fali nosnej

2.3. Tolerancja imjpedancji obcigzenia

2.4. Zakres czestotliwosei roboczych

2.5. Tolerancja czestotliwosci

2.6. Czas ustalania sie czestotliwoéci

2.7. Stato§é czestotliwosci

2.8. Nominalny poziom sygnalu wejsciowego

2.9. Impedancja wejSciowa

2.10. Zakres czestotliwo$ei modulujacych

2.11. Maksymalna gltebokoéé miodulacji

2.12. Czas trwania pracy madajnika przy maksymalne: 3.4.29.
giebokosci miodulacji

2.13. Znieksztalcenia tlumieniowe

2.14. Znieksztalcenia harmoniczne

2.15. Poziom napieé zaklécajgcych

2.16. Zmiana poziomu fali noSnej

2.17. Przesterowania nadajnika

SPIS TRESCI

218. N

apiecie pomiarowe.

2.19. Moc drg-a.ﬁ niepozgdanych
2.20. Sprawnio§¢ energetyczna
2.21. Wspélczynnik mocy (cos ¢)

2.22. Praca ciggla

2.23. Wymagania klimatyczne

2.24, Wymagania dotyczace sieci zasilajgcej

2.25. Wyposazenie zabezpieczajgce i sygnalizacyjne

2.26. Wymagania dotyczace bezpieczenistwa 1 higieny
pracy

2.26.1

2.26.2.
2.26.3.

Blokada elektryczna i mechaniczna
Promieniowanie bezposSrednie
Poziom halasow

2.27. Wyposazenie kontrolne
2.28. Cechowanie

3. BADANIA

3.1. Program badan

3.1.1.
3.1.2.

Badania petne
Badania niepelne

3.2. Ogélne warunki badan
3.3. Przyrzady pomiarowe
3.4. Opis badan

3.4.1.
3.4.2,

3.4.3.
3.4.4.

3.4.5.
3.4.6.
3.4.7.
3.4.8.
3.4.9.

3.4.10.
3.4.11.
3.4.12.
3.4,13.
34.14
3.4.15.
3.4.16.
3.4.17.
3.4.18.
3.4.19,

Pomiary mocy wyjsciowej

Pomiar mocy metodg pomiaru pradu w.cz. i rezy-
stancji obcigzenia

Pomiar miocy metoda pommru napiecia w.cz,
i konduktancji obcigzenia

Pomiar mocy metoda kalorymetryczng bezpo-
§rednig

Pomiar mocy metodg kalorymetryczng poérednig
Pomiar mocy metodg bolometryczng

Pomiar mocy metodg fotometryczng

Pomiar impedancji obcigzenia

Pomiar zakresu czestotliwo$ei roboczych

Pomiar czestotliwo$ci roboczej

Pomiar czasu ustalania sie czestotliwosci
Pomiar stalosci czestotliwosei

Pomiar poziomu sygnatu wejsciowego

Pomiar impedancji wejsciowej

Pomiar znieksztalceti tlumieniowych

Pomiar znjeksztaltcefi harmonicznych

Pomiiar napieé zaklécajacych

Pomiar zmiany poziomu fali noénej

Préba przesterowania nadajnika

3.4.20. Pomiar napiecia pomiarowego

3.4.21.

Proéba czasu trwania pracy mnadajnika  przy
maksymalnej glebokodci modulacit

3.4.22. Pomiar sprawnoéci energetycznej

3.4.23.
3.4.24.
3.4.25.
 3.4.26.
3.4.27.
3.4.28.

3.4.30.

3.4.31.

Pomiar wspéiczynnika mocy

Pomiar promieniowanfia bezpo$redniego

Pomiar poziomu halaséw

Pomiar mocy drgan niepozgadanych

Metoda podstawienia

Metoda bezposSredniego pomiaru mocy

Metoda z wykorzystaniem sprzegaczy kierunko-
wych

Metoda podstawienia z pomiarem natezenia pola
Préba pracy ciggtej

3.4.32. Sprawdzenie cechowania
3.5. Ocena wynik6éw badanh
Informacje dodatkowe



