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· l~t. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 
og61newymaga:nia i badania dotyczące elektryczoo ' 

, nych .. parametrów , charakteryzujących właści:" 
. wości · nadajników 'radiofonicznych z modulacją 
amplitudy o mocy znamionowefdo 500 kW, pra­

" ćujłcych w zakresie fal długich, średnich i krót­
kich, przeznaczonych do emisji pełnej fali ,nośnej 

z :c:łwie*a wstęgami . bocznymi 
. " \ 

, ': 1.2. Zakres stosowania · normy •. Ni~iejszą normę 
nalety . stosować ' , przy ,. opracoWYWaniu nowych 

. ur,i.ądzeń o~~ przy ocenie jakości ' urządzeń przy 
, ' . . ' " 

, ich · zamawianiu i odbiorze technicznym. ' 

, .. ' ;1.3. Określenia . 
, ' , l.tt~ " Nadajnik ", radiófoniczny z modulacją 

'8u,plitudy - urządzeitie luhzęspół . urządzeń ' 
.' rwónadawczych, 'sł1lżących ' do wytwarzania 
liI}rgnału wielkiej " częstotliwości zmodulowanego 

. amplitudowo o określonej mocy, w określonym , 

" .zakresie · częstotliwości i przeznaczonych do emisji 
j#'Ogt8m.U radiofonicznego. ' 

' · ·"·tj3.ł. ,Obeiąż~nie nadajnika --:: dwójnik bierny, 
' " . . ., ' . , ,' , I . . 

w którym wydziela się w sposób CIągły moc wyj-
, ściowa nadajnika. 

" 1.3,.3. Obciążenie normalne, na~ajnika - . obcią­
żen~e Vi postąci ruesym,etryczneflub symetrycznej 
lfuii,przesyłowej w.cz. o określonej impedancji 

>-.,... -' .- .' . .' . ~. . . . 
talowej ' z dołącJQnym systemem antenowym . lub 
sittieżrią anteną oimpedancji równej impedancji 

,,~J,c)wej' linU przesYłowęj. . -. . . - . . 
,>·l?,.4.Sduczna antena - " obciążenie przezna­
czóne d9 abso!fbcji energii wielkiej częstotliwości. , 
• / ' 1~3.S. Toleraneja impedaneji obeiązenia - ' zakres 
cł0puszczalnychodchyłelk wartości , zarówno rezy­
stancji" jak i reaktancji obciążenia normalnego 

1) Symbol wg SWiW1: 11152-11. 

wyraionywspółczynnikiem ' fali ' stojące} na ', wę!-; 
ściu linii przesyłowej. 

1.3.6. Moc wyjściowa - suma rzeczywistyćp 
mocy wszystkich składowych widma częstotliwości' 

' sygnału wyjściowego wielkiej częstotliwOśĆi. ' '. 
, j •• '. 

1.3.7. Moc faU nośnej - moc wyjściowa' PT3y'; 
współczynniku głębokości modulacji '" m =0. ,.,., 

1.3.8. Moc ' znamionowa ,- ' moc ' fali noŚneJ ' 
określona przez producenta. . . 

1.3.9. Tolerancja mocy fali nośnej - wyraion,y ' 
w procentach zakres dopuszczalnych odchyłek 

wartości m9cy fali nośnej w stosunku ' do ' wartości" 
mocy znamionowej. ' . 

1.3,.10. Częstotliwość ' znamionowa - przydzie .... 
lona 'c~ęstotliwoŚć fali nośnej dla danego nadaj- , 

" nika. . ' 

1.3.U. Częstotliwość robocza - częstotiiwośc ' 
. fali nośnej nadajnika w czasie jego pracy noroo ,' 
mainej. 

1.3.12. Tolerancja częstotliwości - największa . 
, dopuszczalna bezwzględna wartość odchylenię. 

częstotliwości roboczej od . znamionowej. Tole­
rancja wyrażana jest w her~ach lub w miliono­
wych częściach stosunku bezwględnej , wartości 

odchylenia częstotliwości roboczej od 'znamiono­
wej do wartości częstotliwości znamdonowej. 

1.3.13. Czas ustalania się częstotliwości - , czas 
od momentu włączenia generatora do momentu, 
w . którym odchyłka jego częstotliwości , roboczej 
od częstotliwości znamionowej osiągnie dopusz­
czalne wartości. 

1.3.14. Stałość częstotliwości - stosunek bez­
względnej wartości odchylenia częstotliwości ro­
boczej w określonym czasie do częstotliwości 

znamionowej, w warunkach normalnej pracy na­
dajnika. 

Zjednoczenie Stacji Radiowych , i Telewizyjnych 
Ustanowiona przez Dyrektora ZSRiT dnia 23 czerwca 1~71 r. 

jako norma obowiązująca w zakres~e produkcji 
od dnia l stycznia 1972 r. (Mon. Pol. nr 53/1971 poz. 348) 

WYDAWNICTW A NORMALIZACYJNE iRiZG - 2023. Obj. 2.00 ark. wyd. Nakład 1500'+50 ell:z. DaD. offset. AO V kI 70 li: Cena zł 8,40 
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'1.3.15. Zakres częstotliwości roboczych - okreś­
. lony dla nadajnika ciągły zakres częstotliwości 

zawarty między dwoma częstotliwościami skraj­
nymi, wewnątrz którego dowolnie wybrana 
częstotliwość mpże być częstotliwością roboczą 

nadajnika. 
1.3.16. Szerokość pasma roboczego - ograniczo­

.na dwoma skrajnymi częstotliwościami część wid­
ma modulowanego sygnału wielkiej częstotliwości 
niezbędna do przesłania informacji zawartych w 
sygnale modulującym ze zniekształceni~ nie 
większymi, niż dopuszczono w niniejszej normie. 

1.3.17. Zakres częstotliwości modulujących -
zakres częstotliwości sygnału wejściowego zawar­
ty między dwoma częstotliwościalmi. granicznymi, 
w którym nadajnik powinien mieć właściwości 
transmisyjne określone niniejszą normą. 

1.3.18. Częstotliwości pomiarowe m.cz. - czę-:­

stotliwości zawarte w sygnale modulującym 

z wyjątkiem częstotliwości niezalecanych wg 
1.3.19. 

1.3.19. Częstotliwości pomiarowe niezalecane -
częstotliwości równe podstawowej, drugiej, trze­
ciej, czwartej i szó!itej harmonicznej częstotliwości 
sieci zasilającej oraz częstotliwości znajdujące się 
w ich otoczeniu w granicach + to%. 

1.3.20. Sygnał wejściowy - elektryczny sygnał 
modulujący, w którym zawarte są informacje 
akustyczne, 

1.3.21. Poziom sygnału wejściowego - stosu­
nek skutecznej wartości napięcia sygnału wejścio­
wego do skutecznej wartości napięcia, odpowiada- . 
jącego mocy 1 mW, wydzielonej na rezystancji 
600 Q (0,755 V). 

Poziom sygnału wejściowego wyraźa się w dBm 
wg zależności 

Uwe 
201g --

0,7711 

1.3.22. Nominalny poziom sygnału wejściowe­
go - poziom sygnału odpowiadający stuprocento­
w~j głębokości modulacji fali nośnej nadajnika. 

1.3.23. Impedancja wejściowa - impedancja na 
zaciskach wejściowych modulacyjnego toru na­
dajnika. 

1.3.24. Asymetria wejściowa - właściwości na- • 
dajIrlka o symetrycznym wejściu toru modulacyj­
nego, powodująca możliwość wymodulowania 
nadajnika napięciem niesymetrycznym w stosun­
ku do ziemi. 

1.3.25. Tłumienie asymetrii wejściowej - . wy­
rażony w dB stosunek napięcia na wyjściu demo­
dulatora liniowego przy modulacji niesymetrycz­
nej sygnałem o nominalnym poziomie wejściowym 
do napięcia uzyskanego przy stuprocentowej głę­
bokości modula~ji napięciem symetrycznym. 

. . " ) , " .-, .. ' ~ .. , 
.. , , 

. -~ , 

i ," , 

.'. 1.3.26. Zmiana pÓziomu fali '" nMn'f-- : WYJ:'ą.to- : .. .. 

ny w .procentach stosUnek odcllyłkiśte;dilię) " . 
wartości amplitud prądu lub mipięciia fali., n9śnej . 
przy stuprocentowej głębokości modulacji w cza- ·· 
sieznacznie . większym od . okresu najniższej ·. 
częstotliwości modulującej do wartości ' prądu lub \ 
napięcia fali nośnej bez modulacji. ' 

1.3.27. Głębokość modulacji . - wyrażony w 
procentach wg wzoru stosunek różnicy średniej 
wartości amplitud prądu lub napięcia wie~ej · 
częstotliwości za ,okres najmniejszej częstotliwości ' . 
modulującej i najmniejszej wartości amplitudy 
prądu lub napięcia wielkiej częstotliwości wystę­

pującej w procesie modulacji do średniej wartości · 

amplitudy (rys. 1>. 
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1.3.28. Przesterowanie nadajnika wyrażony 
w decybelach stosunek napięcia sygnału wejścio-, . 

wego większego od napięcia nominalnego do no-
minalnego napięcia sygnału wejściowego. 

1.3.29. Zniekształcenia tłumieniowe ...:.... zależnOść 
napięcia sygnału wejściowego od częstotliwości 

tego sygnału przy " stałej głębokości modulacji fali . 
nośnej nadajnika. , 

ZniekształceIliia należy określać wyrażonym w ' 
decybelach stosunkiem napięcia sygnału o cZęsto­
tliwości 1000 Hz do napięcia sygnału wejściowego '. 

badanej częstotliwości wg zależności 
UłOOO 

20 19 .....:....:.:.:.;". 
Ut 

1.3.30. Zniekształcenia harmoniczne znie- . 
kształcenia sygnału na wyjściu liniowego demo,;, 
dulatora pomiarowegó AM, określane wg ' wzor:u, 
wyrażonym w procentach, stosunkiem skutecznej 
wartości napięcia lub prądu harmonicznych do 
skutecznej wart9ści napięcia lub prądu tego 
sygnału 

_ yA:t+A:f+A!f+' .. A!t I 
h - 100 2 2 2 I . A/+A2/+A1/+Ant 

W którym: 
Af - amplituda składowej podstawowej prądu 

lub napięcia, 

A 2f , Ąt' .;. Ant - amplituda składowych harmo-:-
nicznych prądu lub napięcia. . 

-, . 
, " "o 
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, ,1.3.31. Napięcia zakłócające ,~ napięciii z,aldó­
cające na wyjściu lirl;iowego demodulatora, przy 
braku napięcia modulującego, zawarte w zakresie 
częstotliwości ą:i 40 Hz do 60 kHz. 'Poziom napięć 
zakłócających jest określany w decybelach wzglę­
dem poziomu sygnału o częstotliwości f = 1000 Hz 
odpowiadającego stuprocentowej głębokości modu­
'lacji i wyraża się wzorem 

, U
z 

a=201g , -, u
n 

w którym: 

U z - wartość napięć zakłócających mierzona 
miernikiem wartości szczytowej wyska­
lowanym napięciem sinusoidalnym w 
wartościach skutecznych o stałejczaso­
wej ładowania około 10 ros i ' stałej 
czasowej rozładOwania nie mniejszej 
mż 0,2 s, 

, U n - skuteczna wartość napięcia odpowiadają­
jącego stuprocentowej głębokości modu­
lacji. 

1.3.32. Moc drgań niepożądanych - moc każde­
go dowolnego składnika nie ' będącego produktem 
modulacji w widmie częstotliwości wyjściowego 

sygnału wielkiej częstotliwości poza pasmem ro­
boczym, wydzielająca się ' w rezystancji obciąże­
nia. Mo~ drgań niepożądanych określa się w bez-

, względnej wartości lub jako po~om względem 
mocy wyjściowej nadajnika przy głębokości mo­
dulacji równelO. ' 

Drganiami niepożądanymi są harmoniczne 
, częstotliwości roboczej, drgania pasożytnicze oraz 
drgania powstające w widmie w wy:rri:ku miesza­
nia i powielania częstotliwości. 

1.3.33. Sprawn~ć , energetyczna ' - wyrażony 

'w procentach stosunek mocy wyjściowej nadaj- ' 
nika w warunkach pracy normalnej i przy okreś­
lonej 'głębokości ' modulacji do czynnej mocy , 
pobieranej z sieci zasilającej przez nadajnik łącz-

. nie z urządzeniami potrzebnymi do normalnej 
pradY nadajnika. 

L3.34. Współczynnik mocy (coscp) - stosut;lek 
mocy czynn~j do mocy pozornej pobieranych 
z sieci zasilającej. 

1.3.35. Promieniowanie bezpośrednie - promie­
niowanie bezpośrednie elektromagnetyc~e o 
częstotliwościach roboczej lub niepożądanych w 
otoczeniu nadajnika w czasie jego normalnej pra­
cy. Wartość tego promieniowania jest określona 
wartością pola elektrycznego w warunkach obcią­
żema nadajnika niepromieniującą anteną. 

! 1.3.36. Napięcie pomiarowe - napięcie o często­
tliwości roboczej na wyjściu pomiarowym nadaj­
nika przeznaczone do wysteroW!lrlia urządzeń 
kontrolnych i pomiarowych. 

1;~.37.pfaca normalna - praca nadajnika przY 
zachowaniu wszystkich postanowień niniejszej 
normy. 

1.3.38. Praca ciągła '- żdolność nadajnika do 
nieprzerwanej pracy. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Moc znamionowa powinna odpowiadać jed­
nej z wartości wyrażonej w kW i okr~ślOIięj 
s~eregiem, 

[1; 2; 3; 5] X lOn 

W którym n oznacza liczbę całkowitą dodatnią lub 
zero. 

2.2. Tolerancja mocy fali n~nej. W warunkach 
zasilania nominalnym napięciem sieci moc fali 
nośnej nie powinna być mniejsza od wartości mo­
cy zn~ionowej. 

, 2.3. Tolerancja impedancji obciążenia. Maksy­
malny dopuszczalny współczynnik fali stojącej w 
paśmie roboczym nie powinien przekraczać: 

1,2 - dla nadajników długofalowych i średnio­
falowych, , 

2 - dla nadajników krótkofalowych o mocy ' 
do 100' kW, 

1,5 - dla nadajników krótkofalowych Q mocy ' 
powyżej 100 kW. 

Dla nadajników o mocy znamionowej do 2 (kW 
dopuszcza się bezpośrednie podłączenie anteny do 

-zacisków wyjść nadajnik~, przy czym impedancja 
obciążenia powinna być uzgodniona między pro­
ducentem i odbiorcą. 

2.4. Zakres częstotliwości roboczych. Nadajnik 
powinien normalnie pracować w całym zakresie 
częstotliwości znamionowych powiększonych o co 
najmniej 10 kHz poniżej dolnej granicznej' często­
tliwości i co najmniej 10 kHz powyżej górnej 
granicznej częstotliwości zakresu znamionowego . 

Zakresy częstotliwości znamionowych ' powinny 
być ograniczone następującymi , częstotliwościami 
granicznymi: 

150-;.- 255 kHz - zakres długofalowy, 
525-;.- 1605 kHz - zakres średniofalowy, 

5950-;.-26100 kHz - zakres krótkofalowy. 

Jeżeli zakres częstotliwości roboczych ,nadajni­
ka krótkofalowego podzielony jest na kilka pod-
zakresów roboc~ch, to każdy z tych podzakresów 
powinien obejmować jeden lub kilka następują­
cych podzalH'esów częstotliwości znamionowych: 

5950-;.- 6200 kHz, 
7100-;.- 7350 kHz, 
,9500-;'- 9800 kHz, 

11700-;.-12075 kHz, 
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15100+13550 kHz, 
, 17700+ 17900 kHz, 
21450+21750 kHz, 
25600+26100 kHz, 

Dopuszcza się obniżenie dolnej granicy zakresu 
częstotliwości nadajników krótkofalowych do 
2300 kHą 

" Dopuszcza się wykonanie nadajników obejmu­
jących zakres fal długich i średnich. 

2.5. Tolerancja częstotliwości dla poszczegól­
nych zakresów powinna wynosić: 

, 10 Hz - zakres długofalowy, 
10 Hz - zakres średniofalowy, 
15 '10~ - zakres krótkofalowy. 

2.6. Czas ustalania się częstotliwości roboczej 
nie powinien być dłuższy niż 30 min. 

2.7. Stałość częstotliwości roboczej w ciągu mie­
siąca nie powinna wynosić dla zakresu: 
-' długofalowego i średniofalowego nie więcej 

niż 2 '1O~, 

, - krótkofalowego ~e więcej niż 15· 1O~, 
oraz dla nadajników pracujących w sieci synchro­
nicznej nie więcej niż 15· lO---S. 

2.8. Nominalny 
o' częstotliwości 

+6dBm. 

poziom sygnału wejściowego 

1000 Hz powinien wynosić 

Na wejściu ,nadajnika powinna być przewidzia­
na regulacja poziomu dająca możliwość otrzyma­
nia stuprocentowej głębokości modulacji przy 
zmianie poziomu wejściowego w granicach + 6 dB 
od poziomu nominalnego z dokładnością ustawie­
nia + 0,5 dB. 

2.9. Impedancja wejściowa. Wejście modulacyj­
nego toru nadajnika powinno być symetryczne 
(bez uziemienia punktu środkowego). Impedancja 
wejściowa powinna ;nieć charakter rezystancji o 
wartości 600 Q z tolerancją impedancji wejścio ,­

wei obejmującą zmianę rezystancji i reaktancji 
w granicach + 10% w stosunku do 600 Q dla całe­
go zakresu częstotliwości modulujących. Asy- , 
metria wejściowa nie powinna być większa niż 
-40 dB. 

2.10. Zakres częstotliwości modulujących powi­
nien obejmować częstotliwości 40 + 10000 Hz. 

2.11. Maksy.malna głębokość modulacji , powin­
na wynosić 100% w całym zakresie częstotliwości 
modulującyc~. 

2.12. Czas trwania pracy na.dajnika' przy mak­
symalnej głębokości modulacji. Nadajnik w wa­
runkach pracy normalnej nie powinien ' wykazy­
wać objawów uszkodzenia. Nie powinny być prze­
kroczone również dopuszczalne temperatury we-

wnątrz ' nadajnika i w P9szczeg61nych ' podze'Spo- . 
łach , w czasie, przy ' maksymalnych głębokościach 
modulacji i zakresach częstotliwości modulujących 
podanych w tabl. 1. ' - , 

Ta.blica 1 

Częstotliwość GłębolWść 
Czas pracy 

modulująca modu1acji 
Hz % 

, min 

120 + 3000' 100 60 

50 i 501010 , 100 10 

WilGO IDO fi 

401 80 5 

2.13. Zniekształcenia tłumieniowe powinny za­
wierać się w granicach '+ 1 dB w zakresie często­
tliwości 120 + 7500 Hz i + 2 dB w zakresie' 
częstotliwości 40 + 10000 Hz przy głębokości mo-

'dulacji do 80% (rys. 2). 
d8 

2 I ----------:------ I j 
l ---'------ l ,'------, 
o ~- ----- -t-- - ' - - ----t-~--j 

" I-----J 
-1 ---,-------'--- I ' ' " I 

t • ________________ I 
-2 -- ł . I ,r 

I [ !! 

,fO 100 7600 10000 Hz 

Rys. 2 

2.14. Zniekształcenia harmonic,z~e nie p(>~~nny 
przekraczać 2,5010 przy głębokoscl modulącJI do 
BOOfo oraz 40f0 przy głębokości modulacji dO 950f0 

. w zakresie częstotliwości modulujących 120+ 
7500 Hz. W zakresie częstotliwości 40 + 10000 Hz 
przy głębokości modulacji, do 800f0 zniekształcenia ' 
nie powinny być większe niż 40f0. 
Charakterystykę dopuszczalnych zniekształceń 

harmonicznych podano na rys. 3. 

m :;'80% me; 95~ mil; 8P,ł; 
4,0 ---,------,.. . 7---1 
2łS ł __ : ________ ...:-________ 'lt.~~.!' ________ +----4 
,I I I 
" , , -L-: I l 

~O /20 '1soo 10000 HZ 

. R~. 3 
. 

2.15. Poziom napięć zakłócających nadajnika 
mierzony bez filtru psofometrycznego nie powi­
nien być większy niż -60 dB. 

2.16. Zmiana poziomu fali nośnej. Maksymalna 
zmiana poziomu fali nośnej przy stuprocentowej 
głębokości modulacji sygnałem o częstotliwości 
1000 Hz przy nie zmieniającym się napięciu sieci 
zasilającej nie powinna być większa niż 50f0. 
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2.17. Przesterowania nadajnika. Krótkotrwały 
wzrost poziomu sygnału' wejściowego o ~zasie 
trwania nie ' krótszym niż 2 s i , powtarzający się 
co . najmniej trzykrotnie w odstępach czasu nie 
dłuższych niż 10 s i o poziomie nie mniejszym 
niż +3 dB w stosunku do nominalnego poZiomu 
sygnału wejściowego ' nie powinien przerywać 

pracy normalnej nadajnika. Nadajnik nie powi­
nien wykazywać objawów uszkodzenia ' oraz nie 

' powinny być przekroczone dopuszczalne tempera­
tury wewnątrz nadajnika i w poszczególnych pod­
zespołach. 

2.18. Napięcie pomiarowe. Wartość skuteczna 
napięcia pomiarowego wielkiej częstotliwości na 
pomiarowych zaciskach wyjściowych ' nadajn4.ka 

, I 

' obciążonych rezystancją 75 Q powi,nna wynosić 
w warunkach pracy bez modulacji co najmniej 
20 V. 

2.19.Moe Idrgań niepożądanych. Dopuszczalna 
.moc każdego składnika drgań niepożądanych po­
,winna wynosić 40 dB poniżej mocy ~amionowej 
nadajnika ale nie powinna być większa niż 

50 ' mW. 

2~20. Sprawność energetyczna przy współczyn­
niku głębokości m = O d1anadajników o mocy 
znamionowej 100 kW i większej nie powinna być 
mniejsza niż: 

60% - dla nadajników średniofalowych i dłu-
gofalowych, 

53% - dla nadajników krótkofalowych. 
I 

2.21. Współczynnik mocy (cos<p) , powinien wy­
nosić co najmniej 0,85 przy współczynniku głębo­
kości modulacji m=O. 

2.22. Praca ciągła. ' Nadajnik powinien nadawać 
, się do pracy ciągłej w warunkach pracy normal­

nej ' przy głębokości modulacji 500/0 sygnałem 
wejściowym ,o częstotliwości 1000 Hz i nie powi­
nien wykazywać objawów uszkodzenia. Nie po­
winny być również przekroczone dopuszczalne 
temperatury wewnątrz nadajnika i w poszczegól­
nych podzespołaeh. 

2.23. Wymagania klimatyczne. Nadajnik powi­
nien spełniać wszystkie wymagania normy w na­
stępujących warunkach otoczenia: 

- temperatura otoczenia 10 -:- 40°C, 
- wilgotnośĆ względna odpowiadająca 90% 

przy temperaturze 20°C, 
- ciśnienie atmosferyczne 86.0 -:- 1060 mbar. 

2.24. Wymagania dotyczące sieci zasilającej. 

Nadajnik powinien spełniać wszystkie wymagania 
. normy, z wyjątkiem mocy fali nośnej, w następu­
jących warunkach zasilania: 

- zmiana napięcia sieci zasilającej -10 do 
+5% od wartości nominalnej, 

I 

- zmiana częstotliwości sieci zasilającej + 2'/0 
od wartości nominalnej. 

Przy zmianie napięcia sieci zasilającej w ,grani­
cach -15 do +10% od wartości nomilnalnej i przy 
mnianach częstotliwości sieci w granicach ± 2% 

nadajnik nie , poWlnIen wykazywać objawów 
uszkodzenia oraz nie powinny być przekroczone ' 
dopuszczalne temperatury wewnątrz nadajnika 
i 'Y. poszczególnych podzespołach. , 

2.25. Wyposażenie , zabezpieczające i sygnaliza- ' 
cyjne. Nadajnik powinien być wyposażony w: 

- układ blokadowy, zapewniający prawidłową ' 

kolejność załączania i wyłączania poszczególnych 
·stopni nadajnika oraz w powiązaniu z, zabezpie­
czeniami, umożliwiający wyłączenie nadajnika lub 
jego części w przypadku nieprawidłowej praCy 
w celu zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, 

- układ sygrializacji świetlnej stanu załączenia 
i wyłączenia poszczególnych jego części, 

- zabezpieczenia chroniące poszczególne części 
i elementy nadajnika przed przeClązeniami 

i przepięciami, które mogą wystąpić w czasie pra-
cy nadajnika, . 

- układ samopowtarzania załączający ' samo­
czynnie wysokie napięcie co najmniej dwukrotnie 
w odstępach co 2 s, w przypadku przetężeń 

w obwodach stopni mocy i wyłączający wysokie 
napięcie na stałe, jeżeli przyczyna przetężeń nie 

, . 
ustąpiła. 

2.26. Wymagania . dotyczące bezpieczeństwa 

i higieny pracy 

2.26.1. Blokada elektryczna i mechaniczna. Na­
dajnik powinien być wyposażony w blokadę ele­
ktryczną i mechaniczną zapewniającą bezpieczną 
jego obsługę. 

2.26.2. Promieniowanie bezpośrednie. Natężenie 
szkodliwego pola elektromagnetycznego nie po": 
winno. przekraczać 10 V/m w odległości nie mniej­
szej niż 0,5 m ' od obudowy nadajnika. 

2.26.3. Poziom hałasów pochodzących z nadaj­
. nika nie powinien przekraczać 65 fonów w od-

, " 

ległości 0,3 m od jego obudowy. 
2.27. Wyposażenie kontrolne. Nadajnik powi­

nien być wyposażony w mierniki umożliwiające: 
- prawidłowe zestrojenie i obciążenie nadaj-

nika, 
- ' kontrolę pracy nadajnika, 
- ' ułatwienie l~alizacji możliwych uszkodzeń. 

2.28. Cechowanie. Każdy nadajnik powinien 
być zaopatrzony w tabliczkę znamionową zawie­
rającą co najmniej następujące dane: 

- nazwę producenta, 
- zakres częstotliwości znamionowych, 
- moc znamionową, 
- n~erfabryczny, . 
- ostatnie duże cyfry roku produkcji. 
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3. BADANIA 

3.1 Program badań 
3.1.1. Badania pełne należy wykonywać na no­

wych ~onstrukcjach nadajnika, po zmianach kon­
strukcyjnych i technologicznych oraz okresowo 
w czasie produkcji seryjnej na 10% losowo wy­
branych nadajnikach, a przynajmniej na 1 z każ­
dej serii. 

Badania pełne polegają na wykonaniu badań 
w podanej kolejności wg tabl. 2. 

TabUca 2 

SpmWdzenia 
Wymag8illLa Badania 

wg wg 

PoIm1* impedancji ob-
ciążenia 2.3 3,4.8 

iPorniary moty wyjŚiCiowej 2.1 i 2.2 G.4.1 +3.4.7 

Pomli.air zakres'u częstotli-
'W'OŚCt roboczych 2.4 3.4.9 

Pomilalr częstotliiwośoi ro-
·boczej 2.5 3.4.10 

Pomiar czasu UB talalIlia 
Sic:częs1lo'tliJM7lości 2.6 3.4.11 . 

PomiBlr stałości 'Częstotli:" 
Wi06cl . 207 m4.,12 

PmU:aIr poziomu sY'gnału 

wejścWwegk) 2.8 3>.4.13 

iPomillllr łim(pedancjli wej-
ści,owej a9 3.4.14 

PomiIair znliekształceń tłu-
mielllio~h 2.113 3.4.15 

Pomiar rmiekształc.eń 

harIn<miczn.~h 2.14 3.4.16 

Piotn:iBlr napdęć zakłócają-
cych 2;.15 3.4.17 

Pomiair zmiany poziomu 
faiLi nośnej .2.16 3.4.18 

Próba pil"zes.terowania 
n.adadn.ika 2.17 3.4.19 

Pomiar napięcia pomiia-
ll"OIWeg!!) 2.18 3.4.20 

Próba: czasu tIw:8I1lIia pra-
cy lJliadadnikaprzy mak-
symalnej głębokości mo-
dultacji 2.l,2 3.4.21 

Pamiar sprawności ener-
·getYC1lllej 2,20 3.4.22 

Pomiar współczynnika 
mncy 2.21 3.4.23 

PomdBlr proroienJiowania 
bezpośredniego 2.26.2 a.4j.24 

P!otm;lBlr poziomu hałasów ~.3 a.4.25 

cd. tabl. 2 

L~.- Wymagania Badania 
WIg , wg 

,Pomiar mOcy drgań nie-
portątdalIlych 2.l9 3.4.26+3.4.<30 

Próba priscy Ciągłej 2.22 3.4.31 

Spraiwdzende cechowania 2'.28 3.4.32 

Badania pełne należy wykonywać przy obciąże­
niu nadajnika sztuczną anteną do granicznych 
częstotliwości roboczych zakresów lub podzakre­
sów nadajnika (2.4) oraz dla częstotliwości środko­
wej zakresu lub podzakresu częstotliwości zna­
mionowych. 

3.1.2. Badania niepełne należy wykonywać przy 
odbiorach technicznych naJdajników, na których 
nie wykonano badań pełnych. 

Badania niepełne powinny obejmować . co naj": . 
mniej badania wg tabl. 3. 

Tablica 3 

Sprawdzenda 
Wymagania Bad!anlia 

wg .wg 

Pomiar. mocy wyjściowej 2,1, 2.2 3.4.1+3.4.7 

Pomia>r częstotliiwośdi 
rol:Jloo7Jej .a5 3.4..10 

iPomiar stałości częstotLi- .. 
WbŚC:i 2.7 3.4.112 

Pomdar pooi'OlllU sygnału . 
wejśe!iowego 2.8 3.4.13 

lPdmiar Wpedancji 
! 

wejścJiowej 2.9 3.4.14 

Pomiar mieksztaiłceń tłu-
mien.iOlWYCh 2.13 3.4.15 

Fbmiiar 2IIl!ieksztJałceń 

hannoniC'llIlY'Ch 2.14 3.4.16 

Pom.iair napięć lZakłócają- . 
cych ~, 1.5 . 3.4 . .17 

PomIiall' zmralIlY por.domu 
fali' nośnej 2.16 3.4.18 

Próba pmesterowaIIlia 
nadaijnJkia 2.17 ~.4.19 

:Ebni;a:r nąpfęd$a pomia-
ll'Iowego 2.18 3.4,.20' 

!Próba pr:a,rcy oią.głej 2.22 3.4.311 

Sprawdzenie cechowania 2.28 3.4.32 
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Badania niepełne należy przeprowadzać przy 
obciążepiu nadajnika sztuczną anteną dla · często­
tliwości znamionowych nadajnika. 

3.2. Ogólne warunki badań. Podczas przepro­
wadzania badań IUildajnika powinny być zacho­
wane następujące wYmagania: 

a) napięcie i częstotliwość sieci zasilającej po­
. winny zawierać się w granicach wg 2.24, 

b) warunki zewnętrzne podczaS pomiarów po­
winny odpowiadać warunkóm wg 2.23, 

c) wszystkie badania i pomiary powinny być 
wykonane po co najmniej 30 . min od chwili cał­
kowitego uruchomienia nadajnika. 

3.3. Przyrzą.dy pomiarowe użyte do badań po­
winny mieć klasę dokładności o rząd Większą od 
tolerancji wielkości parametrów w normie. Przed 
pomiarem powinny być sprawdzone i zaopatrzone 
w. ważne atesty stwierdzające . ich klasę. Przed 
wykonywaniem pomiarów przyrządy należy wy- . 
grzać zgodnie z warunkami pracy podanymi 
w odpowiednich instrukcjach. 

3.4. Opis badań 

3.4.1. Pomiary mocy wyjściowej mogą być wy­
konywane na zasadzie: 

- pomiaru mocy przechodzącej przez zaciski 
. wyjściowe nadajnika do obciążenia, 

-. pomiaru ilości ciepła wydzielonego w obcią­
żeniu sztucznym na skutek dostarczonej . przez na­
dajnik do niego mocy wielkiej częstotliwości. 

Do pomiarów mocy wg pierwszej zasa:dy zalicza 
. się: . 

- metoda pomiaru prądu W.cz. i rezystancji 
obciążenia (3.4.2), 
~ metoda po'miaru napięcia w.cz. i konduk­

taricji obciążenia (3.4.3), 
- metoda wykorzystania sprzęga~zy kierunko­

wych (3.4.29). 
Do pomiarów mocy wg drugiej zasady zalicza 

się: 

- .metoda kalorymetryczna bezpośrednia (3.4.4), 
- metoda kalorymetryczna pośrednia (3.4.5), 
- metoda bolometryczna (3.4.6), 
- metoda fotometryczna (3.4.7). 
Wyboru metody pomiar~ należy dokonać wg 

ustaleń tabl. 4. 
TabUca. 4 

,Moc, W1 
Częstotliwość 

powyżej 3<000 do 3000 

, 

Uli+30000 kHz wg 3.4,2, 3.4.3 wg 3.4.4, 3:.4.5 . 
i 3.4.7 i 3.4,29 

30+500 MHz wg 3.4.6 i 3.4.29 . -

3;4.2. Pomiar mocy metodą pomiaru prądu 
w.cz.i ·rezystancji obciążenia. Metoda polegana " 
wyzmiczeniu mocy na podstawie zmierzonej war­
tości . rezystancji obciążenia i zmierzonegonatę-. . ". 

żeniaprądu wielkiej częstotliwości dopływającego 
do obciążenia (rys. 4). 

-
A Obr/q/en/e 

Nadajnlk Z-J?+ix 

Rys. 4 

Moc należy obliczyć wg wzoru 

P=I2R 
w którym: 

p - moc wyjściowa, W, 
I - prąd w.cz. płynący przez obciązenie, A, 
R - rezystancja obciążenia, Q .. 

Amperomierz do pomiaru powinien być dobra­
ny odpowiednio do zakresu częstotliwości fali . noś­
nej nadajnika i wielkości mierZonego prądu oraz. 
powinien mierzyć jego wartość skuteczną. 

W celu wyeliminowania prądu pojemnościowe­
go obudowy do masy nadajnik · powinien mieć 
ekran połączony galwanicznie od strony źródła 

zasilania z przewooem, w którym mierzy się prąd. 
Pomiar rezystancji obciążenia należy wykonać 

według metod podanych w 3.4.8. Wartość rezy­
stancji powinna być zgodna z wymaganiami wg 
2.3. Wartość rezystancji obciążenia nie powinna ' 
się zmieniać w funkcji doprowadzonej mocy. 

3.4.3. Pomiar mocy metodą pomiaru napięcia 

W.cz. i konduktancji obciążenia. Metoda polega na 
wyznaczeniu mocy na podstawie zmierzonej war­
tości konduktancji obciążenia i zmierzonego na­
pięcia wielkiej · częstotliwości na zaciskach Jego 
obciążenia (rys. 5). 

NadajniK 0 Obdqże/}te 

y·Ołj.8 

Rys. 5 

Moc należy obliczyć wg wzoru 

p=u2c 
w którym: 

p - moc wyjściowa, W, 
U - napięcie W.cz. na obciążeniu, V, 
G - przewodność, S. 

Woltomierz do pomiaru powinien być dobrany 
odpowiednio do zakresu częstotliwości fali nośnej 
i wielkości mierzonego napięcia oraz powinien 
mierzyć jego wartość skuteczną. 



Załączenie woltomierza nie powinno mieć du':' 
żego wpływu na prąd płynący do obciążenia. ! W 
przeciwnym wypadku należy przeprowaMć od­
powiednią korekcję. Woltomierz powinien być do­
łączony w punkcie, w którym przewowadzono 
pomiar konduktancji obciążenia. 

Pomiar konduktancji obciążenia należy wyko­
nać według metod podanych w 3.4.8. Wartość 
konduktancji powinna być zgodna z wymaganiami 
wg 2.3. Wartość konduktancji obciążenia nie po­
winna się zmieniać w funkcji doprowadzonej 
mocy. 

3.4.4. Pomiar mocy metodą kalorymetryczną 

bezpośrednią. Metoda polega na pomiarze ilości 

ciepła wydzielonego w obciążeniu sztucznym na 
skutek przepływającego przez nie prądu wielkiej 
częstotliwości. 

Obciążenie powinno mieć rezystancję wejściową 
równą rezystancji obciążenia znamionowego, 
a ciepło na nim wydzielone powinno być oddawa­
ne cieczy chłodzącej o znanym cieple właściwym 
(rys. 6). 

'C ·C 

}I/ol //y/D! 
• -~I r • 

Nadajnik 
ONe; chłQd;enk( 

Hodnt'9Q 

I 3321-01-. I 
Rys. 6 

Jeżeli czynnikiem chłodzącym ' jest woda, to 
moc wydzieloną należy określać wg wzoru 

p= ~tQ 
14,33 

w którym: 
p - moc wydzielona w obciążeniu sztucznym, 

kW, . 
Q - przepływ wody, lImin, 
At - rótnlca temperatury wody wypływają­

cej i wpływającej, oC. 

Do pomiaru temperatury wody nie należy uży­
wać termometrów rtęciowych. 

3.4.5. ' Pomiar mocy metodą kalorymetryczną 

pośrednią. Metoda pozwala na wyeliminowanie 
pomiaru wielkości nie elektrycznych, jak przepływ 
wody i różnica ' temperatur. Pomiar należy wyko­
nać w układzie Wg rys. 7. 

·C • c 

Wlot ~_ :;, ,-
i . rr=: 

Nadqjllik ,o I Antena chTodzona , 
h'oli4 

I 

POrDlt/llaHClt -
trddło 

13321-01 -energii" 7 I 
Rys. 7 

.. '" . , , 
3 ). f 

Obciążeniem 'nadajrii~a jest s$czna' anterur 
chłodzona wodą. W pierWszej fazie pom,iaril ' w ' 
antenie wydziela się llloc dostarczana z nadajni­
ka. Należy odnotować przepływ i różnicę tempe-
ratury wody. ' " 

Następnie należy podłączyć antenę do " sieci 
zasilającej przez odpowiedni transformator i regu­
lować . napięcie tak, aby otrzymać tę samą różnicę 
temperatur , wody przy tym samym przepływie . . 
Moc wielkiej częstotliwości dostarczona z n~daj­
nlka równa się wówczas mocy z sieci zasilającej ' 
równej 

,p -:- Ul 
gdzie: 

p - moc sieci zasilającej, W, 
U '- napięcie sieci zasilającej, y, . 
I - prąd sieci zasilającej, A. , 

3.4.6. Pomiar mocy metodą bolometryczną. 

Metoda polega na pomiarze pośrednim za pomo- ' 
cą bolometru, w którym wykorzystuje się ' zmianę . 

oporności elementu oporowego spowodowaną 

wzrostem jego temperatury na skutek absorbcji 
całej lub części mierzonej mocy wielkiej częstotli­
wości dostarczonej z nadajnika. Bolometr ' jest · 
przystosowany do pomiaru małych mocy (rzędu 
mW lub !.t W) i umożliwia pomiary w bardzo sze­
rokim zakresie częstotliwości (do UKF wł,ąc~nie). 
Do pomiaru większych mocy należy go sprzęgać . 
ze sztuczną anteną, która w stosunku do bolo­
metru ma charakater tłumika mocy o znanym 
tłumieniu (rys. 8). Wielkość tłwpienia musi być 
tak dobrana, aby nie przekroczyła mocy dopusz­
c.zalnej dla bolom.etru. Moc nadajnika równa się 
mocy wydzielonej w bolometrze pomnożonej przez 
krotność tłumienia . m.ocy . pochłoniętej przez · 
sztuczną antenę. 

Nadajnii" OIJclqienie 

Tłu- t--
/Jolometr ma: t-:-

8Qlometr 
Nattajnik Nraz z' 

O/)Claieniem 

Rys. 8 · 
13321-01-8 , 
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3.4.7. Pomiar mocy metodą foton:tetryczną •. 
Metoda ma zastosowanie w przypadku, gdy rezy",: 
stancja obciążenia zmienia się w funkcji pobie­
ranej mocy, moc pobierana daje efekt świetlny 
i impedancja dla wielkiej częstotliwości ma cha­
rakter rezystancji. Do pomiaru efektu świetlnego 
należy używać fotometru osłoniętego i umieszczo­
nego w ten sposób, aby uniknąć wpływu światła 
pochodzącego z innych źródeł. 

. . . 



Fotometr poWinien wskazywać tę samą wartość 
,przy zasilaniu obciążenia pI:ądem wielkiej często~ 
tliwości jak i przy zasilaniu prądem źródła za,;. 
stępczego, np. sieci. 

Moc wielkiej częstotliwości należy obliczyć wg 
wzoru: 

P=UI 
w którym: 

p - moc wielkiej częstotliwości, W, 
U - napięcie sieci zasilającej, V, 
1 - prąd sieci zasilającej, A. 

Rezystancja obciążenia obliczana w omach 
wynosi 

R=..E.. 
l 

3.4.8. Pomiar impedancji obciążenia należy wy­
konać , IPostkiem wielkiej częstotliwości, umożli­

wiającym pomiar z dokładnością + 1010 lub inną 
równowaiIlf\ metodą pomiaru. 

3.4.9. Pomiar zakresu częstotliwości ' roboczych 
należy wyk~nać na częstotliwościach granicznych 
zakresów i podzakresów częstotliwości Znamiono­
wych za po!lllO<!ą miernika częstotliwośCi o dokład­
ności 'nie gorszej niż + 100 Hz. 

3,4.10. Pomiar częstotliw~ci roboczej nadajnika 
należy wykonać miernikiem częstotliwości o do­
kładności nie mniejszej niż 1()-6. 

3.4.11. Pomiar czasu ustalania się częstotliwości 
należy wykonać przy zachowaniu wymagań poda­
nych w 3.2 z wyjątkiem wygrzania nadajnika 
(3.2 poz. c). Badanie polega na wykonaniu pomia­
rów częstotliwości roboczej w takich odstępach 
czasu, aby otrzymać krzywą zmrianyczęstotliwości 
generatora nadajnika, umożliwiającą określenie 

czasu ustalania się częstotliwości od momentu 
włączenia nadajnika do chwili, w której wahania 
częstotliwości będą się zawierały w granicach 

, tolerancji. Pomiar należy wykonać miernikiem 
częstotliwości o klasie dokładności 1()-6. 

3.4.12. Pomiar stałości częstotliwości. W celu 
zmierzenia stałości częstotliwości należy po wy­
grzaniu nadajnika wykonać pomiary zmiany 
częstotliwości roboczej w okresie jednego dnia 
i określić średnią dobową wartość częstotliwości 
roboczej. 

W celu sprawdzenia miesięcznej stałości często­
tliwości należy wykonać pomiary średnich dobo­
wych częstotliwości w funkcji czasu za okres, 
jednego miesiąca. Miesięczną stałość częstotliwości 
roboczej nadajnika określa się różnicą największej 
i najmniejSzej średmej dobowej wartości często­
tliwości roboczej. Pomiar należy wykonać mier-

g 

nikiem częstotliwości o dokładności nie niniejszej 
niż, 10~. ' 

3.4.13. Pomiar poziomu sygnału wejśCiowego : 

mileżywykonać przez doprowadzenie kolejno do 
zacisków wejściowych modulacyjnego toru nadaj­
nika napięcie pomiarowe o częstotliwości '1000 Hz 
na poziomie O dBm i + 12 dBm. Przez odpowiednią 
zmianę wartości tłumienia wejściowego powinno 
się w obu wypaldkach uzyskać 100010 głębokości 
modulacji fali nośnej nadajnika. . 

3.4.14. Pomiar impedancji wejściowej należy 
wykonać mostkiem impedancji dla częstotliwości 
akustycznych o klasie dokładności 1010 lub metodą . 
pomiaru charakterystyki dzielndka napięcia skła­
dającego się z rezystancji 600 Q + 10f0 i mierzonej 
impedancji wejściowej w funkCji częstotliwości 
w całym zakresie częstotliwości modulujących 

w układzie , podanym na rys. 9. 

Generator 
aKt.iJt!lCZ nfl 

RyS. 9 

lr'attl1jnlk 

13321-01-91 

Charakterystykę tę zdejmuje się utrzymując 

stałe napięcie Ul na generatorze i mierząc napię­
cie U2 na zaciskach wejściowych modulacyjnego 
toru nadajnika w funkcji 2lllliany częstotliwości 
akustycznych generatora. Charakterystykę należy 
obliczyć w decybelach wg zależności 

20 19 2Ua 

Ul 

Dla' impedancji wejściowej nie mającej składo­
wych reaktancyjnych charakterystyka, ma charak­
ter liniowy i przebiega na poziomie O dB dla 
wartości nominalnej rezystancji oraz dochodzi do , 
poziomu granicznego + 0,8 dB dla górnej i dolnej 
wartości tolerancji rezystancji. Dla impedancji 
wejściowej zawierającej rezystancję i reaktancję 
w granicach dopuszczalnych tolerancji (2.9) 
charakterystyka powinna zawierać się w grani­
cach odchyłek + 0,8 dB od poprzednio opisanych 
charakterystyk rezystancyjnych: Na rys; 10 poda­
no przykładowo charakterystyki tolerancji dla 
malksyroalnych dopuszczalnych odchyłek reak-
tancji oraz dla: ' 

- zerowej odchyłki rezystancji, rys. 10 a), 
- maksymalnej dopuszczalnej ujemnej odchył-

ki rezystancji, rys. 10 b), 
- maksymalnej dopuszczalnej dodatniej od­

chyłki rezystancji, rys. 10 c). 
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Pomiar napięcia należy wykonać jednym wolto­
mierzem o klasie dokładności + 1 °/0; 

Pomiar należy wykonać dla dwóch napięć U 2 

wynoszących + 12 dBm i O dBm przy odpowied­
nim ustawieniu tłumika na wejściu nadajnika na 
+6 dB i -6 dS. 

3.4.15. Pomiar zniekształceń tłumieniowych. N a 
wejśdie nadajnika przez dwa opory o rezystan­
cjach równych 300 O (w układzie podanym na rys. 
11) doprowadza się symetryczne , napięcie z gene­
ratora częstotliwości akustycznych, który ma 
zniekształcenia hannoniczne nie większe niż 10/0. 
Napięcie to doprowadza się do nadajnika. 

Pomiar napięcia wejściowego Ul ' należy mierzyć 
na zaciskach generatora woltomierzem o zakresie 
częstotliwości akustycznych o symetrycznej opor­
ności wejściowej, klasie dokładności + 10/0 
i charakterystyce tłumieniowej + 0,1 dB w zakre­
sie 20 Hz -:- 300 kHz. 
Układ wg rys. 11 odpowiada źródłu prądu o sile 

elektromotorycznej równej napięciu wejściowemu 
i oporności wewnętrznej 600 O. 

Dla częstotliwości pomiarowej 1000 Hz należy 
dobierać napięcie Ul tak, aby otrzymać głębokość 
modulacji, przy której przeprowadzony będzie , 
pomiar zniekształceń tłumieniowych. Zmieniając 
częstotliwość generatora należy :zmierzyć napięcie 
wejściowe Ul dla poszczególnych częstotliwości 

= 
Generator _0~ OlJciqienie Oku,tvany Nadq;ńl~ ' 

~ 

- Miernik 
glębolroścl 
modulacji 

1332 '-01-,,, 
Rys. H 

pomiarowych, potrzebne do utrzymania stałej 

głębokości modulacji. Na podstawie otrzymanych 
z pomiarów wartości napięć wejściowych Ul na­
leży obliczyć zniekształcenia tłumieniowe w funk­
cji częstotliwości wg wzoru 1.3.29. 

Pomiar zniekształceń tłumieniowych należy 
wykonać dla następujących częstotliwości pomia­
rowych: 40, 60, 120, 400, 1000, 5000, 7500, 
10000 dla głębokości modulacji 25, 50 i 800/0. 

Wyniki należy zestawić w formie krzywej, która 
powinna się zawierać w granicach wykresu tole­
rancji (rys. 2). 

3.4.16. Pomiar znieksitałceńharmenicznyeh n8~ 
leży wykonać po detekcji sygnału wielkiej często .. 
tliwości w demodulatorze liniowym za , pom'Ocą 
miernika_ zawartośCi harmonicznych, umożliwiają- . 
cego pomiar w:artości 0,3°/0 z dokładnością + 501o. 
Miernik powinien wskazywać wartości skuteczne 
i mieć pasmo przesyłowe od 40 Hz do co najmniej 

· 40 kHz. 
Nadajnik należy · sterować z generatora aku­

stycznego napięciem o zawartości harmonicznych . 
mniejszych od 0,3% dla: całego zakresu częstotli­
wości modulujących. 

Pomiary należy wykonać dla częstotliwości po­
miarowych: 40, 60, 120, 400, 1000, 5000, 7500, 
10 000 Hz dla głębokości modulacji 25, 50, 80°/0 
i dla zakresu 120 -+- 7500 Hz dla głębokości modu­
lacji 950/0. 

3.4.17. Pomiar napięć zakłócających należy wy-
. . 

konać . po detekcji niemodulowanego sygnału 

wielkiej częstotliwości w demodulatorże liniowym 
za pomocą miernika szumów · o paśmie przesyło"': · 

wym od 40 Hz do 30 kHz bez filtru psofomet- . 
rycznego. Miernik powinien wskazywać wartości 
skuteczne i mieć szumy własne odpowiednio po­
niżej 70 dB. 

Pomiar szumów własnych należy . wykonać w 
odniesieniu do stuprocentowej modulacji sygna,.. 
łem o częstotliwości 1000 Hz przy wejściumodu- . 
lacyjnym zamkniętym oporem 600 O. 

3.4.18. Pomiar zmiany poziomu fali nośnej pod­
czas modulacji należy wykonać metodą pomiaru · 
skład()wej stałej napięcia na wyjściu detektora 
pomiarowego o charakterystyce liniowej. Należy 
zmierzyć to napięcie dla fali nośnej bez . modu- . 
lacji oraz dla fali nośnej ze stuprocentową modu­
lacją sygnałem wejściowym o częstotliwości po­
miarowej 1000 Hz. Zmiana poziomu fali nośnej 
będzie wyrażona w procentach stosunkiem róż­
nicy obu napięć do napięcia odpowiadającego 

. fali nośnej nadajnika bez modulacji. 

3.4.19. Próba przesterowania nadajnika. Próbę 
należy przeprowadzić zgodnie z 2.17. Próba polega 
na wymodu1owaniu nadajnika do stuprocentowej 
głębokości modulacji sygnałem wejściowym a po­
ziomie nominalnym i częstotliwości 1000 Hz, a na.,. 
stępnie zwiększeniu poziomu sygnału wejściowego 
w sposób podany w 2.17. 
,Należy stwierdzić, czy nadajnik nie wykazuje 

objawów przegrzania i przepięcia ora~ czy nie 
ulega samoczynnemu wyłączeniu. . 

3.4.20. Pomiar napięcia pomiarowego należy 

wykonać woltomierzem lampowym odpowiednio 
dobranym do zakresu częstotliwości znamiono­
wych nadajnika przy obciążeniu wyjścia pomiaro-

. wego nadajnika oporem o rezystancji 75 O. 
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- 3.4.21. Próba czasu trw:ania pracy nadajnika 
. przy maksymalnej głębokości modulacji. N atdajnik 
należy poddać próbie określonej w 2:12. Każdą 
próbę dla ' poszczególnych częstotliwości należy 

wykonać z nadajnikiem ostudzonym po poprzed­
niej ' próbie do temperatury otoczenia. Po czasie 
pracy nadajnika przewidzianym dla poszczegól­
nych częstotliwości należy dOKonać pomiaru tem-

. peratury elementów i podzespołów, a zwłaszcza 
tych, które w danych warunkach pracy najbar­

dziej są nar~żone na przegrzanie. Pomiar tempe­
ratury należy wykonać za pomocą papierów lub 
farb termo czułych albo innymi środkami gwaran­
tującymi co najmniej taką samą dokładność 

pomiaru. 

Osiągnięte temperatury nie powinny przekra­
czać ~opuszczalnych wielkości ' przewidzianych 
przez producenta na poszczególne podzespoły, Dla 
zakresu częstotliwości 120 -+- 3000 Hz pależy 

wykonać badania dla częstotliwości skrajnych 
i środkowej. ' Po przeprowadzeniu badań dla 
wszystkich częstotliwości przewidzianych w 2.12 
należy po ostudzeniu nadajnika wykonać nastę­
pujące pomiary: 

- pomiar częstotliwości roboczej, 
- pomiar zniekształceń tłumieniowych, 
- pomiar zniekształceń harmonicznych, 
- pomiar napięć zakłócających. 

3.4.22. Pomiar sprawności energetycznej należy 
wykonać mierząc moc njściową wg 3.4.1 oraz 
moc czymią pobieraną z sieci zasilającej za pomo­
cą układu trzech watomierzy, w przypadku gdy 
płynie prąd w przewodzie zerowym. Jeżeli obcią­
żenie sieci zasilającej przez nadajnik jest syme­
tryczne (nie płynie prąd w prżewodzie zerowym), 
to pomiar mocy czynnej można wykonać za po­
mocą układu dwóch watomierzy. 

Na podstawie otrzymanych wyników pomiaru 
należy określić sprawność energetyczną wg 1.3.33. 
Pomiar sprawności należy przeprowadzić dla głę­
bokości modulacji fali nośnej nadajnika O i 500/0. 
Pomiary należy wykonać przyrządami o klasie 
dokładności 1,5% • 

?4.23. Pomiar współczynnika mocy należy 
przeprowadzić mierząc moc czynną pobieraną 
z sieci zasilającej w sposób podany w 3.4.22 oraz 
moc pozorną, którą wylicza się z pomiaru napięć 
i prądów w zależności od rodzaju zasilania i obcią­
żenia. 

W przypadku zasilania jednofazowego moc po­
zorna równa się iloczynowi napięcia i prądu sieci 
zasilającej. 

Przy zasilaniu nadajnika siecią trójfazową moc 
pozorną oblicza się następująco: 

- przy obciążeniu symetrycznym sieci mnoży 
się napięcie m.iędzyprzewodowe przez prąd prze­
wodowy i przez ys: 

- przy obciążeniu niesymetrycznym sieci 
i braku przewodu zerowego mno*y się naplęcle 
międ.zyprzewodowe przez sumę prądów przewo­
dowych i dzieli się przez y 3. 

- przy obciążeniu ' niesymetrycznym i sieci 
czteroprzewodowej mnoży się napięcie fazowe 
przez sumę trzech prądów przewodowych . . 

Na podstawie wykonanych pomiarów określa 
się energetyczny współczynnik mocy wg 1.3.34. 

Pomiar należy wykonać dla głębokości modu­
lacji' fali nośnej nadajnika O i 500/0. Pomiary 
napięć należy wykonać miernikiem elektromagne­
tycznym. Klasa dokładności przyrządów 1,50/0. 

3.4.24. Pomiar promieniowania bezpośredniego 
należy wykonać za pomocą miernika natężenia ' 
pola elektromagnetycznego wyposażonego w ante­
nę reagującą na składową elektryczną pola w od-

. ległości nie mniejszej niż 0,5 m od obudowy na­
dajnika. Podczas pomiaru pola nadajnik powinien 
być obciążony sztuczną anteną, która wraz 
z przewodami łączącymi ją z nadajnikiem nie po­
winna wpływać na wyniki pomiaru. 

Pomiary należy wykonać na różnych wysokoś­
ciach przy różnych polaryzacjach i w zakresie 
częstotliwości widma emitowanego przez nadajnik. 

3.4.25. Pomiar poziomu hałasów należy wyko­
nać miernikiem poziomu hałasów ' zgodnie z wy­
maganiami wg 2.26.3. 

3.4.26. Pomiar mocy drgań niepożądanych. Przy 
badaniach pełnych i niepełnych pomiar mocy prci~ 
mieniowania niepożądanego należy wykonywać 

przy obciążeniu nadajnika sztuczną anteną lub 
w warunkach eksploatacyjnych przy obciążeniu 
nadajnika anteną rzeczywistą. Jeśli nie zostały 
ustalone żadne uzgodnienia z odbiorcą dotyczące 
zakresu częstotliwości badania promieniowania . 
niepożądanego, to badania te należy przeprowa­
dzić w zakresie częstotliwości od 10 kHz do 
500 MHz. 

W zależności od rodzaju obciążenia nadajnika . 
pomiary należy wykonać wg podanych metod. 

Dla nadajników obciążonych sztuczną anteną: 
- metodą podstawienia wg 3.4.27, 
- metodą bezpośredniego pomiaru mocy wg 

3.4.28, 
- metoqą z wykorzystaniem sprzęgaczy kie­

runkowych wg 3.4.29. 
Dla nadajników obciążonych rzeczywistą ante­

ną: 

- metodą podstawiania z pomiarem natężenia 
pola wg 3.4.30, 

- metodą z wykorzystaniem sprzęgaczy kie­
runkowych wg 3.4.29. 
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.3.4.27. Metoda podstawienia polega na stwier­
dzeniu efektu wywołanego istnieniem promienio­
wania niepożądanego oraz na podstawieniu za- ' 
stęp czego źródła drgań o tej samej częstotliwości, 
wywołującego ten sam efekt i zmierzeniu mocy 
dostarczonej przez to źródło do obciążenia nadaj­
nika. Efekt wywołany promieniowaniem niepożą­
danym należy stwierdzić metodą bezpoŚredniego 
sprzężema woltomierza selektywnego z obciąże­
niem nadajnika. Woltomierz selektywny powinien 
być sprzęgnięty z obciążeniem przez filtr zapo­
rowy dla częstotliwości roboczej nadajnika~ Układ 
pomiarowy powinien być ekranowany od wpływu 
pól zewnętrznych. W przypadku braku woltomie­
rza selektywnego można zastosować odpowiednio 
wyskalowany odbiornik. 

Moc promieniowania niepożądanego należy 
określić metodą pomiaru impedancji obciążenia 
nadajnika dla danej częstotliwości i pomiaru 
prądu lub napięcia zastępczego źródła drgań, jak 
w przypadku pomiaru mocy wyjściowej nadajni­
ka wg 3.4.2 i 3.4.3. Zastosowane w układzie po­
miarowym wg rys. 12 amperomierze i woltomierze 
i ich podłączenia muszą odpowiadać podobnym 
wymaganiom wg 3.4.2 i 3.4.3. 

NadajnlJ: 
liAiad 3pfl(f}aj4C!l 

OIJctqunle 

~J 
Za.stępClf/ Filtr iv'o/tomferz 
9etJelator t- zapt?rolVy t-

Je'el:t~H"!/ 
Jol. cz. 

1 3321-01-121 

Rys. 1'~ 

, 3.4.28. Metoda bezpośredniego pomiaru mocy 
polega na zmierzeniu konduktancji obciążenia na­
dajnika dla częstotliwości promieniowania niepo­
żądanego i zmierzeniu napięcia o tej częstotli­

wości występującego na obciążeniu. Impedancję 
należy zmierzyć za pomocą mostka wielkiej czę­
stotliwości, napięcie zaś za pomocą woltomierza 
selektywnego dołączonego przez filtr zaporowy 
dla częstotliwości roboczej nadajnika. Zastosowa­
ny woltomierz z filtrem powinien być odpowied­
nio wyskalowany i przystosowany do wielkości 
napięcia fali nośnej. Układ pomiarowy przedsta­
wiono na rys. 13. 

Nada/nit OIJciqienie 

Ifllstd mir HlJltlJmre/Z 
-N.CZ zaporoHIj u{el:t~lI/nlj 

Rys. 19 1.1121-01-/31 

" , . 
3.4.29. Metoda z wykOJ'zystaniem sprZęgaczy 

kierunkowych polega na użyciu ' elementu gprzęl ' 
gającego jednego lub dwu ' sprzęgaczy kierunko­
wych, które mogą utworżyć reflektometr. Metoda 
oparta jest na selektywnym pomiarze napięcia 

Up - fali padającej i napięciu U o - fali Odbitej ' 
przy danej częstotliwości promieniowania niepo­
żądanego . Znając impedancję linii Z można obli-
czyć moc w watach wg wzoru 

p = K .!. (U2 _U2 ) 
z P o 

gdzie K oznacza stałą dla danego przyrząd~ 

w dostosowaniu do danego fidera dla określonej 
częstotliwości pomiarowej. 

W celu znalezienia współczynnika K należy 

uprzednio przeskalować układ , pomiarowy dla 
danego fidera przy użyciu szerokopasmowej 
sztucznej anteny i przy odpowiednim ekranowa­
niu układu pomiarowego. 

3.4.30. Metoda podstawienia z pomiarem natę­
żenia pola różni się od metody podanej w 3.4.21 . 
tylko tym, że wskaźnikiem promieniowania nie-
pożądanego jest natężenie pola 'elektrycznego 
mierzone za pomocą miernika natężenia pola 
w odległości kilku długości fali od anteny. , , 

3.4.31. Próba pracy eiggłej. Nadajnik należy 
t 

podd.ać przez 24 godz próbie wg wymagań okreś-
lonych w 2.22. Po próbie należy dOkonać pomiaru : 
temperatury elementów i podzespołów. Osiągnięte \ 
temperatury nie powinny przękraczać dopuszczal­
nych wielkości przewidzianych ' przez producenta 
na poszczególne podzespoły. Po próbie i kontroli 
na przegrzanie należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 

- pomiar mocy wyjściowej, 
~ pomiar częstotliwości roboczej, 
- pomiar ~niekształceń tłumieniowych, 
- pomiar zniekształceń harmonicznych, 
- pomiar napięć zakłócających. 

• 
3.4.32. Sprawdzenie cechowania należy wykonać 

przez oględziny nieuzbrojonym okiem. 

3.5. Ocena wyników badań. Nadajnik naleiy 
uznać za zgodny z wymaganiami normy, ' jeżeli 

badania przeprowadzone według 3.1.1 lub 3.1.2 
dały wyniki pozytywne. 

KONIEC 
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2. Zaleeen1a m1ędsyna:r~oWe 
lEC Publdcatian H4 cz. l li. 2 Metbods ot meWlUll"ement. 

1!oIr nlldio transmitters - norma ZCodna. 
RWlPG Załecende WIIi1!ikacyjne., Nadaan:lki l"8Iddbbldcme 

długb-. średnIio- ikrótJklOfaIlowe. Wymagania techni.~ . 
Pairam.etlry. Protokół 11 z poeIied~ KPRE 1* r. 
tom III, 1"OI'lJdz. 8.1 ...,; norma 2'8Odna. 
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