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Zamiast 

Metoda pomiaru rozkładu widmowego czułości BN-69/3375-02 

1. Przedmiot normy; Przedmiotem .arkusza normy jest 

·metóda pomiaru rozkład.u widmowego czuł~śCi fotorezystora 

przeznaczonego do detekcji promieniowania podczerwonego 

w zakresie widmowym od 0,7 do 3 p.m. 

2. Układ pomiarowy -. wg rysunku. 
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.1- źrQdłó promieniowania (żarówka wstęgowa), 2a, 2b
modulatory o częstotliwościach fI i f2 , 3a, 3b - źródŁa na
pięcia odnies~enia o częstotliwościach f, i f2 , . 4 - mono
chromator, 5 ~ fotorezystor czuły na promieniowanie po~
czerwone, 6 - termoelement, 7p., ·7b - mikrowoltomierze se
lektywne dla częstotliwości f, i f2' Ba, 8b- detektory ho
modynowe dla częstotliwości fI i f2 , 9 - płytka odbijająca 

- przepuszczająca 

, 3. Wymagania dotyczące elementów układu pomiarowego . 

· a) wilgotność względna w komorze światloszczelnej 

nie większa niż 75 %; 

b) temperatura ofoczenia (C4tnbl w czasie wykonywania 

pomiaru powinna być równa 293 ± 2 K; 
• 

c) temperatura barw owa żarówki wstęgowej To. 2850 K; 

d) źródło promieniowania (żarówka wstęgowa) oraz sil

niki modulatorów zasilać zgodnie z warunkami pcxianymi na 

matryce źródła i silników, tzn. stosując stabilizator na-

pięcia oraz zasilacz stałoprądowy o dokładności stabiliza

cji prądowej E;10-4; 

Grupa katalogowa 1929 

e). napięcie szumów zasilacza fotorezystora pOWiIUlO być 

mniejsze niż 10 % wartoścl napięcia szumów . fotorezystor.a 

czułego na promieniowanie pcxiczerwone; 

f) moduł impedancji wejściowej mikrowoltomierza selek-

tywnego z przedwzmacniaczem powinien być nie 
I 

mniejszy 

niż lO-krotna wartość'maksymalnej stosowanej rezystancji 

obciążenia; 

g) pasmo przenoszenia woltomierza selektywnego z 

przedwzmacniaczetn nie· powinno być większe niż 1/10 war

tości częstotliwości modulacji, 

h) napięcie szumów wejściowych mikrowoltomierza se

lektywnego pOWillnO być mniejsze niż 1/5 napięcia szumów 

fotorezystora. ; 

1) liniowość wskazań wzmacniacza dla sinusoidalnych 

napięć wejś·ciowych powinna być lepsza niż tO,5 %; 
j) pomiar napięcia sygnalu U. należy wyznaczyć tak jak 

przy wyznaczaniu czułości ark. 01, p. 4..,1, stosując wzór 

, 

w którym: 

U; -napięcie sygnąlu mierzone, 

U1ł . - napięcie szumu mierzone ala wartości 

sygnału do szumu, mniejszej niż 10;-

stosunku 

dla wartości stosunku sygnału do szumu mniejszego niż 

5 należy stosować detektor homodynowy z filtrem o dużej 

stałej czasowej; fotorezystor czuły na promieniowanie . pod-

czerwone należy oświetlać wiązką promieniowani~ 

chromatycznego od 0,7 do 3 p.m; 

mono- · 

k) promieniowanie źródła powinno być dwukrotnie mo-

dulowane z częstotliwościami fI i f2 ; częstotliwość fI sto

suje się przy wyznaczaniu, tzn. 1000 Hz (jeśli w normie 

przedmiotowej nie ustalono inaczej); ozęstotliwość f2. po

winna wynosić kilka lub kilkanaście Hz; należy ustalić czę

stotliwość modulacji .tak, aby ża!ina z nich nie była harmo

niczną drugiej, 
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4. ' Kolejno~ć cZynności ptzy pomiarze ' rozkładu w1dmO.' 

wego czUłoŚci ' 

a)-wbtczyć zasilanie tr6dła proJuiEmiowania l ustawić 
"'- . . .. , 

"ymaga~ wartość~atężenia zasilającego, żarówkę wstęgo

w:~; 

b) 'włączyć modulatory i ustalić częstotliwość modulacji 

"fI i 12 (np. 1000 Hz i 13 Hz); , 

c) umieścić fotorezystor w uchwycie pomiarowym w ko-
~ 

morze światłoszczelnej; 

d) skierować części wiązki promieniowania monochro-

, '~tycznego z wyjścia monochromatora na powierzchnię czyn.. 

~ mierzonego fotorezystora. a drugą czę~ć na powierzch

nię czynIlll termoelementu (sygnał z termo'elementu jest pro

porcjonalny do wartości skutecznej mocy , pr~mieniowania 

• 

mniejw20rowno oddalonych punkta~bdługości f~li,~ kt6~_: 
re jest czuły ~dany fotórezystor; co najmniej 10 punktów ' . -' " 

pomiaro-.6Ych powiU!1o leżąć Iw przedziale "długo~Ci fal, - ,~dlil 
. - ~.. .~ \ " .'. -, 

których cZ1,lłość fotorezystóra jest większa od 112 'czufo~ 
ci maksymalnej; 

f) należy obliczyć stosunek napięcia sygnatu f fcitor~zl~ , 

stora do na~ięcia sygnału ż termoelementu 'dla każdej dlu

gości fali! dla której wykonywano pomiar {podzielić " p~~et' 

war,tość maksymll-lną tego stosunku. 

Otrzymane w ten sposób wartoŚci należy przedstawić w 

funkcji długości fali ,promieniowania padającego na'- fotore-, 

zystor . 

5. Warunki pomiaru. Norma przedmiotowa powinnl!,okreś-

, na wyjściu monochromatora); wskazania dotyczące sposo- lać: 

bu'detekcji pomiaru sygnału z termoelementu są takie same. 

jak dla sygnału mierzonego fotorezystora czułego na pro~ 

" mieniowanie podczerwone; 

e) ',zmieniając położenie bębna monochromatora należy 
.~ - ' 

', -~itr\.yĆ sygnały z fotorezystora i termoelementu co naj-

a) teml'eraturę barwową żarówki wstęgowej, 

b) wartości napięcia zasilania fotorezystora czułego ' na 

promieniowanie podczerwone, 

c) wartość rezystora obciążenia, 
I ' 

d) zakres czułości widmowej. 
j 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKQWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Naukowo- Produkcyj

;, ne Centrum Półprzewodników - Zakład Produkcji Podzespc> 

-łów Elektronicznych w Toruniu. 

2. Autorzy projektu normy - mgr Bolesław Mirowski -

mgr Janusz Pawlak - Naukowo-Produkcyjne Centrum Pół

przewodników - Zakład Produkcji Podzespołów Elektro

nicznych w Toruniu. 


