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INFORMACJE DODATKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
metody pomiaréw elektrycznych zwierakéw mi-
krofalowych (zwanych w dalszej tresci zwieraka-
mi) przeznaczonych do pracy w przelacznikach na-
dawanie-odbiér impulsowych stacji radiolokacyj-
nych.

1.2. Zakres stosowania normy. Niniejszg norme
nalezy stosowaé¢ przy badaniach niepelnych oraz
pelnych zwierakéw: NO, pre-NO i ANO na matym
i duzym poziomie mocy wielkiej czestotliwosci.

1.3. Okreslenia

1.3.1. OkreS§lone wartosci napiecia, pradu, cze-
stotliwoSci itp. — wg normy przedmiotowej na
dany typ zwieraka.

1.3.2. Pozostale okreslenia

T-01010/07.

wg PN-76/

2. OGOLNE WARUNKI BADAN

2.1. Wybér metody pomiarowej powinien by¢
dokonany w normie przedmiotowej na dany typ
zwieraka.

2.2. Ksztalt, wymiary i wykonanie oprawy lub
rezonatora, w ktérym pracuje zwierak, powinny
byé okreslone w normie przedmiotowej na dany
typ zwieraka.

2.3. Wspélczynnik fali stojacej i tlumienie na-
lezy mierzyé na przyklad za pomoca skalowanego
tlumika zmiennego umieszczonego w torze pomia-

rowym lub na wyjsciu generatora pomiarowego.
Oprocz skalowanego tlumika zmiennego miedzy
generatorem i ukladem pomiarowym nalezy umie-
$ci¢ tlumik separujgcy o tlumieniu nie mniejszym
niz 14 dB lub izolator ferrytowy o tltumieniu zapo-
rowym nie mniejszym niz 28 dB, aby polepszyé
stabilnos¢ pracy generatora.

2.4. Dopasowanie. Zlgcza, przejScia, tlumiki,
glowice miernikéw mocy powinny by¢ dopasowa-
ne. W przypadkach niedostatecznego dopasowania
nalezy uwzgledni¢ wplyw odbi¢ na wyniki pomia-
row. Szczegblowe wartosci dopasowania okresla
norma przedmiotowa.

2.5. Polozenie zwieraka powinno byé¢ zgodne
z polozeniem okre$lonym w normie przedmioto-
wej na dany typ lampy.

2.6. Mierniki elektryczne stosowane do pomia-
réow parametrow elektrycznych zwierakow powin-
ny by¢ klasy nie gorszej niz 1,5, jesli w metodzie
pomiaru nie podano inaczej.

Zakresy pomiarowe miernikéw wskazéwkowych
powinny byé¢ tak dobrane, aby odczyt mierzonej
wielko$ci nie nastepowal w poczgtkowej /s cze-
$ci skali. Mierniki pradéw elektrod zaplonowych
powinny byé umieszczone jak najblizej tych elek-
trod. '

2.7. Odczyt wartoSci parametréow elektrycznych
powinien byé wykonany po ustaleniu si¢ wskazan
miernikéw, jezeli z zasady  pomiaru nie wynika
inaczej. :

2.8. Spadki napi¢é. Lgczny spadek napiecia na
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mierniku prgdu elektrody zaplonowej oraz na
umieszczonych w jej obwodzie elementach (z wy-

jatkiem opornikéw podanych w schemacie ukiadu

pomiarowego) zabezpieczajgcych zwierak przed
wyladowaniem lukowych i powstawaniem drgan
pasozytniczych nie powinien przekracza¢ 0,5%0
napiecia tej elektrody.

2.9. Zabezpieczenia przed drganiami pasozytni-
czymi. W zwierakach z pomocnicza elektrods za-

plonows, urzgdzenia pomiarowe i urzgadzenia do
 wstepnego podgrzewania powinny byé tak wyko-
nane, aby w obwodzie pomocniczej elektrody za-
plonowej nie wystepowaly drgania pasozytnicze.

Elementy zabezpieczajgce przed drganiami nie
powinny wplywaé¢ na wynik pomiaru.

2.10. Zabezpieczenie przed zewnegtrznymi pola-
mi. Zwierak powinien by¢ zabezpieczony przed
oddzialywaniem zewnetrznych pél elektrycznych
i magnetycznych w taki sposéb, aby nie wplywaly
one na wynik pomiaru.

2.11. Podgrzewanie wstepne. Warunki i czas
podgrzewania wstepnego lampy przed pomiarem
kazdego parametru elektrycznego powinny byé
zgodne z podanymi w normie przedmiotowej na
dany typ lampy.

2.12. Chlodzenie

2.12.1. Zwieraki o chlodzeniu naturalnym po-
winny mie¢ zapewniony swobodny przeplyw po-
wietrza otaczajacego, tzn. w ich poblizu nie po-
winny znajdowaé sie przedmioty pogarszajgce
warunki chtodzenia. Gdy warunek ten jest trudny
do spelnienia, wowczas dopuszcza sig stosowanie
przedmuchiwania ukladu pomiarowego sprezo-
nym powietrzem w taki sposéb, aby temperatura
- zewnetrznych cze$ci lampy byla zawarta w gra-
nicach 70--100% wartosci dopuszczalnej.

2.12.2. Zwieraki o chlodzeniu wymuszonym.
Warunki chlodzenia powinny by¢ zgodne z normag
przedmiotows na dany typ lampy.

2.13. Wlaczenie nadajnika impulséw w.cz. Przed
wlgczeniem nadajnika impulséw w.cz. nalezy
uruchomié chlodzenie lampy, jesli dla danego ty-
pu lampy przewidziane jest chlodzenie wymu-
szone.

2.14. Wylaczenie nadajnika impulsow w.cz. W
przypadku lamp 2z chlodzeniem wymuszonym
urzgdzenie chlodzgce nalezy wylaczyé po wylacze-
niu nadajnika impulséw, po uplywie czasu okre-
Slonego w normie przedmiotowej na dany typ
lampy.

3. POMIARY ZWIERAKOW ANO
NA MALYM POZIOMIE MOCY

'3.1. Pomiar rownowaznej konduktancji zredu-
kowanej '

3.1.1. Pomiar metoda I nalezy wykonaé w ukla-
dzie podanym na rys. 1.

6]

8 . 7
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Rys. 1

1 — generator pomiarowy, 2 — izolator ferrytowy lub

ttumik separujacy, 3 — tlumik zmienny, 4 — linia po-

miarowa, 5 — rozgalezienie, 6 — dopasowane obcigzenie
7 — badany zwierak, 8 — falomierz.

a) Wykonanie 'pomiaru przy czestotliwosci re- ;
zonansowej. Nalezy zmierzyé warto§é wspblezyn-
nika fali stojgcej przy kilku czestotliwosciach le-
zgcych w zakresie obejmujgcym czestotliwo$é re-
zonansowg zwieraka i wyznaczyé maksymalnag
wartos¢ wspoétczynnika fali stojgcej.

Rownowazng konduktancje zredukowang g na-
lezy obliczy¢ wg wzoru ‘
p— 1 '
—
w ktorym r, — wspétczynnik fali stojgcej (war-
tos¢ maksymalna). |

b) Wykonanie pomiaru przy czestotliwosci po-
zarezonansowej. Generator pomiarowy nastawié
na okreslong czestotliwosé sprawdzong za pomocg
falomierza i zmierzyé warto§é wspélczynnika fali
stojgcej. |

Réwnowazng konduktancje zredukowang nale-
zy obliczyé wg wzoru '

o &
g= A |
w ktéorym r; — wspélczynnik fali stojgcej zmie-
rzony dla czestotliwosci lezgcej w poblizu rezo-.
nansu; wzér wazny Jest tylko w przypadku, gdy
b<<g, gdzie b — réwnowazna susceptancja zre-
dukowana, g — réwnowazna konduktancja zredu-
kowana.

Y

3.1.2. Pomiar metoda II nalezy wykonaé w
ukladzie podanym na rys. 2. |

Metoda ta wymaga dokladnego dostrojenia ge-
neratora do czestotliwosci rezonansowej. ‘
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Rys. 2

1 — generator pomiarowy, 2 — tilumik zmienny, 3 —
rozgalezienie, 4 — dopasowany wskaZnik mocy, 5§ — ba-
dany zwierak, 6 — falomierz.

Przestrajajgc generator pomiarowy przy zacho-
waniu stalego poziomu jego mocy wyjsciowej,
ustali¢ czestotliwos¢, przy ktore] otrzyl:huje sie
minimum poziomu sygnalu wskazywanego przez
wskaznik mocy 4. Odczytaé wartosci: czestotliwo-
sci rezonansowej, poziomu mocy wyjSciowej ge-
neratora oraz poziomu mocy wskazywanej przez
wskaznik.

Zamiast badanego zwieraka przylgczyé zwie-
racz metalowy. Ustawi¢ i odezyta¢ poziom mocy
- wyjSciowej generatora, przy zachowaniu czestotli-
wosci rezonansowej oraz poziomu mocy wskazy-
wanej przez wskaznik.

Réwnowazng konduktancje zredukowang g na-
lezy obliczy¢ wg wzoru

1
S s Wm—=1)

w ktérym:

P , - :
m=z- wspélczynnik pomocniczy,

P — moc generatora w ukladzie ze zwiera-
, _kiem,
P, — moc generatora w ukladzie ze zwiera-
czem.
\

~ 3.2. Pomiar rownowaznej susceptancji zreduko-
wanej : .
3.2.1. Pomiar metoda I nalezy wykona¢ w ukta-
dzie podanym na rys. 2. Generator pomiarowy
ustawié na okreslong czestotliwosé. Odczytaé po-
ziomy mocy wskazywane przez generator i wskaz-
nik mocy.

Zamiast badanego zwieraka przylgczy¢ zwie-
racz metalowy lub usungé zwierak wraz z rozga-
lezieniem z ukladu. Ustawi¢ i odczyta¢ poziom
mocy wyjSciowej generatora przy zachowaniu po-
ziomu mocy wskazywanej poprzednio przez
wskaznik mocy.

- Réwnowazng susceptancje zredukowang b na-
lezy obliczyé wg wzoru |

_ k (1+2g)*—4g?

> 4(1—k)

w ktérym:

g — réwnowazna konduktancja zredukowana
zmierzona na przyklad wg 3.1,

ki=-1-)— wspélezynnik pomocniczy,

P

P — ;noc generatora w ukladzie ze zwiera-
kiem,

P, — moc generatora w ukladzie ze zwiera-
czem.

3.2.2. Pomiar metoda II nalezy wykonat w
ukladzie podanym na rys. 3. '

7 :

[BN=T77/3371-16-3]

Rys. 3

1 — gene:\rator sygnalowy, 2 — izolator ferrytowy Ilub

tlumik separujacy, 3 — linia pomiarowa, 4 — rozgale-

zienie, 5 — dopasowane obcigZenie, 6§ — badany zwie-
rak, 7 — falomierz.

Generator sygnalowy ustawi¢ na okreslong
czestotliwo$é i zmierzyé na linii pomiarowej po-
lozenie minimum fali stojgcej. Zastgpi¢ zwierak
badany zwierakiem wzorcowym, ktéry ma rezo-
nans przy czestotliwoSci pomiaru. Zmierzy¢ na li-
nii pomiarowej potozenie minimum fali stojgcej.

Réwnowazng susceptancje zredukowang b na-
lezy obliczy¢ wg wzoru | '

_ 142g 47+ Al

w ktoérym:

g — roéwnowazna konduktancja zreduko-
wana zmierzona zgodnie z jedng z me-
tod podanych w 3.1,
Al:lmin 2 lmin bs
lmin « — pOlozenie minimum fali stojgcej w
- ukladzie ze zwierakiem wzorcowym,
Imin b — polozenie minimum fali stojgcej w
~ ukladzie ze zwierakiem badanym,
\4s — dlugosé fali w prowadnicy falowej.
Réwnowazng - susceptancje zredukowang b dla
matych warto$ci Al mozna obliczyé w przyblize-
niu wg uproszczonego wzoru ‘
27 Al ~.
Af
3.2.3. Pomiar metoda III nalezy wykona¢ w
uktadzie podanym na rys. 4.

Generator sygnatowy ustawi¢ na okreslong
czestotliwosé. Uzyskaé minimum wskazania dopa-

b=(1+2g)"
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Rys. 4
1 — generator sygnatowy, 2 — magiczne T, 3 — zwie-
racz regulowany, 4 — rozgatezienie, 5 — dopasowane

obcigzenie, 6 — dopasowany miernik mocy, 7 — badany

- zwierak, 8 — falomierz.
sowanego miernika mocy przez regulacje poloze-
nia zwieracza. Zwierak badany zastgpié wzorco-
wym. Przy zachowaniu niezmienionej czestotliwo-
Sci uzyska¢ minimum wskazania dopasowanego
miernika mocy przez regulaCJe polozenia zwiera-
cza.

Réwnowazng susceptancje zfeduk-owanq b na-

lezy obliczy¢ wg wzoru
_ 142g 4n-Al
b= 2 tg »
w ktérym:
g — réwnowazna konduktancja zreduko-

wana, zmierzona zgodnie z jedng z me-
tod podanych w 3.1,

Alzlmin 2~ biln b
lnin s — PpoOlozenie zwieracza odpowiadajgce
minimum wskazania miernika mocy w
ukladzie ze zwierakiem wzorcowym,
lnin b — POlozenie zwieracza odpowiadajace

minimum wskazania miernika mocy w
ukladzie ze zwierakiem badanym,
A; — dtugosé fali w prowadnicy falowej.

3.3, Poiniar dobroci

3.3.1. Pomiar metoda I nalezy wykona¢ w jed-

nym z ukladéw podanych na rys. 2, 3 lub 4. Na-

lezy zmierzyé¢ réwnowazng susceptancje zreduko-
wang b przy kilku czestotliwoSciach lezacych w
zakresie obejmujgcym czestotliwos¢é rezonansowa
zwieraka i wyznaczy¢é maksymalne nachylenie
krzywej b w funkcji czestotliwosci.

Pomiar wykonaé w zakresie czestotliwosci
okre$lonej przez wzoér _
(1 £0,01)fo
w ktérym fo — czestotliwo$é rezonansowa zwie-
raka.

Dobroé¢ skuteczng @, nalezy obliczyé wg wzoru

Q"’“z (1+g) = Af

w ktérym:
fo — czestotliwos¢ rezonansowa zwieraka,

g — rownowazna konduktancja zredukowa-

na zmierzona zgodnie z 3.1,

—%? — maksymalne naéhylenie krzywej b=f5 (f).

Pomiary réwnowaznej susceptancji zredukowa-
nej b nalezy wykona¢ w zakresie czestotliwosci
(1 %0,01) f,.

3.3.2. Pomiar metoda II nalezy wykonaé w
ukladzie podanym na rys. 1. |

Nalezy zmierzy¢ polozenie minimum fali stojg-
cej na linii pomiarowej przy dwu czestotliwo-
Sciach lezgcych w pobllzu czestotliwosci rezonan-
sowej.

Pomiar nalezy wykona¢ w zakresie czestotli-
wosci okreslonej przez wzor
(1 £0,01) fo
w ktérym f, — czestotliwosé rezonansowa.
Dobro¢ skuteczng @ nalezy obliczyé \ivg wWZzoru
wc (14 2g) di
R Y PYGE s T

w ktorym:

¢ — predkos¢ swiatla, cm/s,

g — rownowazna konduktancja zredukowana
zmierzona zgodnie z 3.1,

A9 — dlugo$é fali o wolnej przestrzeni odpo-
wiadajgca czestotliwosci rezonansowej,
cm, -

Ay — dlugo$¢ fali w prowadnicy falowej odpo-

wiadajgca czestotliwosci rezonansowej,
cm,
dl dl _m dllf .

gdz1e

lmin1 — poloZenie m1n1mum zmierzone przy
czestothwoém f1, 5
lmin 2 — poOloZenie minimum zmierzone przy
czestotliwosci fs,
_fi, fo — czestotliwosci pomiaru,
' dj'f_lfl 2’)‘2:

Ay — dlugosé fali w prowadnicy falowej od-
powiadajgca czestotliwosei fy,

Afs — dlugosé fali w prowadnicy falowej od-
powiadajaca f,

m — nieparzysta liczba éwiartek diugosci
fali w prowadnicy falowej odpowiada-
jacej  czestotliwosci rezonansowej,
mieszczgca sie miedzy mierzonym mi-
nimum i plaszczyzng symetrii zwie-
raka.
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3.4. Pomiar czestotliwosci szkodliwych rezo-
' nanséw | b

3.4.1. Pomiar metoda obserwacji poziomu mocy
nalezy wykona¢ w ukladzie podanym na rys. 2.
Przestrajaé generator sygnalowy w sposob cigg-
ly w zakresie czestotliwosci pracy zwieraka przy
zachowaniu stalego poziomu jego mocy wyjsciowej
i-obserwowaé¢ wskazanta dopasowanego wskaznika
mocy. Nastepnie odczytaé czestotliwosci, przy kto-
rych otrzymuje sie¢ maksymalne wartosci wskazan
dopasowanego wskaznika mocy.

3.4.2. Pomiar metoda obserwacji wartoSci
wspolezynnika fali stojacej nalezy wykonaé¢ w
ukladzie podanym na rys. 1. Wspéiczynnik fali
stojgcej nalezy mierzy¢ przy -czestotliwosciach
lezagcych w zakresie czestotliwosci pracy zwiera-

54 ‘
ka, a nastepnie okresli¢ czestotliwosci, przy kto-
rych otrzymuje sie minimalne wartosci wsp6l-
czynnika fali stojacej. |

- 4. POMIARY ZWIERAKOW NO NA MALYM
POZIOMIE MOCY

4.1. Pomiary szerokopasmowych zwierakéw NO
4.1.1. Pomiar tlumienia otwarcia

4.1.1.1. Pomiar metods I nalezy Wykonac w
ukladzie podanym na rys. 5.

1 2 3 4 5
5 [BR=77/5T-155)
Rys. 5
1 — generator pomiarowy, 2 — izolator ferrytowy lub

ttumik separujgcy, 3 — skalowany tlumik zmienny, 4 —
'uklad z badanym zwierakiem, 5 — dopasowany wskaz-
nik mocy, 6 — falomierz.

Generator pomiarowy nastawi¢ na okreélona;l

czestotliwos¢. Odczyta¢ wskazanie tiumika skalo-
wanego i poziomy mocy: generatora i dopasowa-
nego wskaznika mocy. Zamiast badanego zwiera-
ka przylaczy¢ prosty odcinek prowadnicy falowej,
ktérego ditugosé jest ré6wna dlugosci fizycznej ba-
danego zwieraka. Ustawié i odezytaé wskazanie
ttumika skalowanego przy zachowaniu poziomu
mocy generatora i wskaznika mocy jak poprzed-
nio.
Tlumienie otwarcia A nalezy obliczy¢ wg wzoru
| A=A,—A;
w ktérym: \
A, — wskazanie tlumika przy pomiarze z ba-
danym zwierakiem, dB,
A, — wskazanie tlumika przy pomiarze z od-
cinkiem zastepczym, dB.

4.1.1.2. Pomiar metods II nalezy wykonaé w

- ukladzie podanym na rys. 6.

1 2 3 4
5 [BN=77/3371-16-5]
Rys. 6
1 — generator pomiarowy, 2 — izolator ferrytowy lub
ttumik separujgcy, 3 — uklad z badanym zwierakiem,

4 — dopasowany miernik mocy, 5 = falomierz.

Generator pomiarowy ustawi¢é na okreslong
czestotliwo$é. Odezytaé wartosci mocy wyjsciowej
generatora i mocy wskazywanej przez miernik.
Zamiast badanego zwieraka przylgczyé odcinek
prowadnicy falowej, ktoérego diugos¢ jest réwna
fizycznej dlugosci zwieraka, i odczytaé wskazanie
miernika mocy przy zachowamu poziomu mocy

" wyjsciowej generatora.

Tlumienie otwarcia A nalezy okresli¢ wg wzoru

Py
w ktorym:

P; — moc zmierzona miernikiem mocy w
ukladzie z odcinkiem zastepczym,

P, — moc zmierzona w ukladme z badanym
zwierakiem.

4.1.1.3. Pomiar metoda III nalezy wykona¢ w

uktadzie podanym na rys. 7.

f }
1 2. 3 5 — 6 7
N §
» ‘('h l
B 1 [BN=T7/3371~16~1)
Rys. 7
1 — generator sygnaiowy, 2 — izolator ferrytowy lub
tlumik separujacy, 3 — sprzegacz kierunkowy, 4 -—
miernik mocy, 5 — uklad z badanym zwierakiem, 6 —
sprzegacz kierunkowy, 7 — dopasowane obcigzenie, 8 —
falomierz.

Generator sygnalowy ustawi¢ na okreslong cze-
stotliwosé. Zmierzyé moc miernikiem mocy na
wyjsciu sprzegaczy 3 i 6 przy zachowaniu stalego
poziomu mocy wyjSciowej generatora

Tlumienie otwarcia A nalezy okresli¢ wg wzoru .

P,
A=101g 52 +4;—

w ktorym:
P,y — moc na wyjsSciu sprzegacza umieszczo-
nego przed zwierakiem,

Peo, — moc na wyjSciu sprzegacza umieszczo-
nego za zwierakiem,
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A; — sprzezenie sprzegacza
przed zwierakiem, dB,

A; — sprzezenie sprzegacza umieszczonego za
zwierakiem, dB.

umieszczonego

4.1.2. Pomiar wplywu wyladowania pomocni-
czego nalezy wykona¢ w jednym z ukladéow do
pomiaru tlumienia otwarcia podanych w 4.1.1.
Zmierzy¢ tilumienie otwarcia przy wylgczonym
i wigczonym zasilaniu elektrody zaplonowej.

Wplyw wyladowania pomocniczego A nalezy
obliczy¢ w dB wg wzoru

_ A=A—A, -

w ktérym: . -

A; — tlumienie otwarcia mierzone z wlgczo-
nym napieciem elektrody zaplonowej,
dB, | '

A, — tlumienie otwarcia bez wlaczonego na-

piecia elektrody zaptonowej, dB.
4.1.3. Pomiar dopasowania

4.1.3.1. Pomiar metoda I nalezy wykona¢ w |
ukladzie podanym na rys. 8.

»I.BN-'-"77/3371-1S§}

Rys. 8

-1 — generator sygnalowy, 2 — izolator ferrytowy lub

ttumik separujacy, 3 — linia pomiarowa, 4 — uklad

z badanym zwierakiem, 5 — dopasowane obcigzenie, 6 —
falomierz.

Generator sygnalowy ustawi¢ na okreslong cze-
stotliwos¢ i zmierzy¢ Wspolczynmk fali stojgcej
w linii pomiarowej.

Pomocnicza elektroda zaplonowa powinna byé
zasilana w spos6éb okresSlony w normie przedmio-
towe]j na dany typ zwieraka.

4.1.3.2. Pomiar metodg II nalezy wykonaé w
ukladzie podanym na rys. 9. |

1 2 N 3 4” 5 6
g 8 7
| ]
(BN-77/3371~16-9]
Rys. 9

1 — automatycznie przestrajany generator pomiarowy,
2 ~— izolator ferrytowy lub tlumik separujgcy, 3 —
sprzegacz kierunkowy do pomiaru mocy padajgcej, 4 —

.mik staly, 8 — obciazenie dopasowane,

sprzegacz kierunkowy do pomiaru mocy odbitej, 5 —
uklad z badanym zwierakiem, 6 — dopasowane obcigze-
nie, 7 — oscylograf, 8 — detektor stosunku mocy pada-
jgcej do odbitej, 9 — falomierz.

Automatycznie przestrajany generator pomia-
rowy ustawi¢ na okreslony zakres czestotliwosci,
zsynchronizowaé go z oscylografem i sprawdzié
skalowanie odchylenia pionowego . oscylografu.
Odczyta¢ wartos¢ wspoélczynnika fali stojgcej na
ekranie oscylografu przy okreslonej czestotliwosci.
- Pomocnicza elektroda zaplonowa powinna byé
zasilana w spos6b okreslony w normie przedmio-
towej na dany typ zwieraka. Kierunkowosé sprze-
gaczy 3 i 4 powinna by¢ wieksza niz 40 dB.

4.1.4. Pomiar przesuniecia fazy

4.1.4.1. Pomiar metodg I nalezy wykonaé W
ukladzie podanym na rys. 10.

g 10 1
1 2 4 | 8 12
3 Hi 5 | 6 7

{ EN.- 77/3371-16—-10}

Rys. 10

-1 — generator sygnatowy, 2 —_ tlux;ﬁk zmienny, § — fa-

lomierz, 4 — uklad hybrydowy, 5 — tlumik zmienny,

6 — skalowany i dopasowany przesuwnik fazy, 7 — tlu-

9 — tlumik

zmienny, 10 — uklad z badanym zwierakiem, 11 — tiu-
mik staly, 12 — linia pomiarowa.

Generator sygnalowy ustawi¢ na okreslong cze-
stotliwo$é. Zmierzy¢ polozenie minimum napiecia
fali stojgcej na linii pomiarowej, ustawiajac tiu-
mienie tlumikéw zmiennych § i 9 tak, aby fala
stojgca miala wyrazne minima napiecia.

Zwierak badany -zastgpi¢ zwierakiem wzorco-
wym i powtOrnie zmierzyé potozenie minimum
napiecia fali stojgcej.
 Przesuniecie fazy dp wprowadzone przez zwie-
rak nalezy obliczy¢ w radianach wg wzoru .

47 (Lpin b—
As

lmin a)

. dtp‘='

w ktérym: ‘
lmin » — polozenie minimum napigcia fali stojg-
cej w ukladzie ze zwierakiem bada-
nym, cm, . |
Imin s — POloZenie minimum napiecia fali sto-
jacej w ukladzie ze zwierakiem wzor-

cowym, cm,
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A — dlugos¢ fali w prowadnicy falowej,
cm, |

Dopuszcza sie réwniez pomiar skalowanym, do-
pasowanym przesuwnikiem fazy 6, ktérym nalezy
sprawdzi¢ polozenie minimum napiecia fali stojg-
cej do tego samego polozenia w ukladzie ze zwie-
rakiem badanym i wZzorcowym, odczytujac prze-

‘suniecie fazy na skali przesuwnika.

4.1.4.2. Pomiar metoda II nalezy wykona¢ w
ukladzie podanym na rys. 11.

10 12 11
/
1 2 3 4 5 6
§ 8 7 j
[BN=77/3371-16-11]
Rys. 11 _

1 — generator sygnalowy, 2 — tlumik regulowany, 3 —
sprzegacz kierunkowy, 4 — uklad z badanym zwiera-
kiem, 5 — sprzegacz kierunkowy, 6 — dopasowane

obcigZenie, 7 — dopasowane obciazenie, 8 —— dopasowane
obcigzenie, 9 — falomierz, 10 — tlumik zmienny, 11 —

linia pomiarowa, 12 — skalowany przesuwnik fazy.

Generator sygnalowy ustawié¢ na okreslong cze-
stotliwo$é. Ttumienie tlumika zmiennego 10 usta-
1i¢ tak, aby na linii pomiarowej powstala fala
stojgca z wyraznym minimum napiecia; polozenie
tego minimum nalezy nastepnie zmierzyé. Zwie-
rak badany zastapi¢ wzorcowym i powtérnie zmie-
rzy¢ potozenie minimum napiecia fali stojgce].

Przesuniecie fazy dp wprowadzone przez zwie-
rak nalezy obliczy¢ ze wzoru wg 4.1.4.1.

Dopuszcza sie pomiar skalowanym i dopasowa-
nym przesuwnikiem fazy 12, ktérym nalezy
sprowadzi¢ polozenie minimum napiecia fali sto-
jacej do 'tego samego polozenia na linii pomiaro-
wej w ukladzie ze zwierakiem badanym i wzor-

cowym,' odczytujac przesuniecie fazy na skali

przesuwnika.

4.1.5. Pomiar elementéw macierzy rozproszenia
nalezy wykona¢ w ukladzie podanym na rys. 12.

1 2 3 4 5

[BN=T7/3371-186-12}

Rys. 12

1. — generator sygnatowy, 2 — izolator ferrytowy lub

 tlumik separujgcy, 3 — linia porhiarowa, 4 — uklad

z badanym zwierakiem, 5 — skalowany zwieracz regu-
lowany, 6 — falomierz.

-Generagor sygnalowy ustawi¢ na okreslong cze-
stotliwosé. Zmjierzy¢ wspoélczynnik fali stojgcej
i polozenie minimum napiecia fali stojgcej przy
trzech dowolnych polozeniach skalowanego zwie-
-racza regulowanego i trzech potozeniach odleglych
od kazdego z polozerr dowolnych o ¢wier¢ dlugosci
fali w prowadnicy falowej. "

Wprowadzi¢ na kolowy wykres impedancji
wartosci impedancji odpowiadajgce zmierzonym

- wartoSciom: wspéiczynnikéw fali stojacej i poto-

Zenh minimum napiecia fali stojgcej. Przez powsta-
}e w ten sposéb punkty poprowadzi¢ okrag i wyz-
naczyé¢ jego érodek O’ (rys. 13). Polgczy¢ prostymi
punkty impedancji odpowiadajgce polozeniom
zwieracza réznigcym sie o éwieré diugosci fali
i wyznaczy¢ punkt przeciecia tych prostych D'
 Wykresli¢ prostg O'D’, z punktéw O' i D' wysta-
wié prostopadte do O'D’. Punkty M i N przecigcia
tych prostopadiych z wykreSlonym okregiem po-
"Tgczyé prosta.

Punkt E przeciecia prostych MN i O'D’ potgczy¢
ze Srodkiem O kolowego wykresu impedancji.
7 punktu E wystawié prostopadia do O'D’ i wyz-
naczyé punkt F jej przeciecia z wykreslonym
okregiem.

Moduly elementéw maciérzy rozproszenia |Sy,
12| i faze elementu Sy, — arg S,e nalezy obliczy¢
wWg WZOrow:

OF . EF
Sil=— |, |Sy|=——
=5 ISul=

41 Tt
arg Spp=arg Syt T L — 5

w ktorych:

r — promien kolowego wykresu
impedancji, cm,
T, — promien kotla, na okregu kt6-
‘rego znadujg sie punkty po-
miarowe, cm, P
. O'EiEF —‘'dlugosci odpowiednich od-
" cinkéw na rys. 13, cm,

arg Sy, arg S';s — odpowiednie katy na rys. 13,
rad,

I, — odleglos¢ od wyjscia zwieraka
do polozenia zwieracza przy-
jetego za plaszczyzne odnie-
sienia, cm,

A; — diugos¢ fali w prowadnicy
falowej, cm.
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Kolo r - 7

-

|BN-T7/3371-16-13

Rys. 13

Wartosci elementéw Sy i Sy macierzy rozpro-
szenia mierzy sie tym samym sposobem w ukla-
dzie z lampg przylaczong wyjsciem w kierunku
generatora sygnalowego.

4.2, Pomiar podwéjnych zwierakow NO

4.2.1. Pomiar dopasowania nalezy wykonaé w
ukladzie podanym na rys. 14. |

1 .2 3 H4 6 7+ 8

{Ramie | Ramie Ramie
tanteny | nadajnike | odbiornike
10 5 9}

[BN-77/3371-16- 1)

Rys. 14 *

1 — generator sygnalowy, 2 — izolator ferrytowy lub

tlumik separujgcy, 3 — linia pomiarowa, 4 — hybryd,

5 — dopasowane obcigzenie lub zwieracz regulowany,

- 6 — uklad z badanym zwierakiem, 7 — hybryd, 8 — do-

pasowane obcigzenie, 9 — dopasowane obcigzenie, 10 —
' falomierz. -

Generator sygnalowy ustawié¢ na okreslong cze-
stotliwosé. W zaleinosci od wymagan normy
przedmiotowej do ramienia nadajnika przylaczyé
obcigzenie dopasowane § lub zwieracz regulowany,
‘ktéry nalezy ustawié w polozeniu, przy ktérym
uzyskuje si¢ maksymalng wartos¢ wspbélczynnika
fali stojgcej w linii pomiarowej. Zmierzyé wspbl-
czynnik fali stojgcej.

' 4.2.2. Pomiar izolacji odbiornika od nadajnika
- nalezy wykona¢ w ukladzie podanym na rys. 19.

" stotliwos$c.
"zmiennego przylgczy¢ dopasowany odbiornik po-

8 ¥ 3 4 5 6

Ramie  {=Famic nadejnika -+ Ramig

anteny ) e e e S S S Odbl‘oml‘kd

1 2 7

3 [BN-T7/337-16-15]
Rys. 15

1 — dopasowany generator sygnalowy, 2 — skalowany
tlumik zmienny, 3 — hybryd, 4 — uklad z badanym
zwierakiem,’ 5 — hybryd, 6 — dopasowane ohcigzenie,

7 — dopasowany odbiornik pomiarowy, 8 — dopasowane
obcigzenie, 9 — falomierz. ‘ i

Generator sygnalowy ustawié na okreslong cze-

Do wyjscia skalowanego tlumika

miarowy i odczyta¢ wychylenie na wskazniku od-
biornika oraz warto$é tlumienia tlumika, Odbior-
nik ‘pomiarowy przylaczyé¢ do ramienia odbiorni-
ka, wyjscie skalowanego tlumika do ramienia na-
dajnika i zmieniaé ustawienie tlumika, az wskaza-
nie odbiornika bedzie jak poprzednio. Odczytaé
wartos¢ tlumienia. ' :

Izolacje I nalezy obliczy¢ w dB wg wzoru

| I=A,—A,

w ktérym: |

A, — warto$é tlumienia ttumika 'dolgczonego

do odbiornika, dB, :

A, — warto§é tlumienia ttumika w ukladzie z
' odbiornikiem (przylgczonym do ramienia
odbiornika), dB.

4.2.3. Pomiar tlumienia otwarcia nalezy wyko-
na¢ w ukladzie podanym na rys. 16.

THz 3}'4 s H 7

A « | Rami¢ nadajnika ]

/ olls] gl

Rys. 16

1 — generator sygnalowy, 2 — tlumik separujgcy lub
izolator ferrytowy, 3 — linia pomiarowa, 4 — hybryd,
5 — dopasowane obcigZenie, 6 — uklad z badanym zwie-
rakiem, 7 — hybryd, 8 — dopasowane obcigZenie, 9 —
skalowany zwieracz regulowany, 10 — falomierz.

Wykonanie pomiaru‘-— zgodnie z 4.1.1 lub 4.1.5.

W przypadku postugiwania sie metodg pomiaru.
elementéw macierzy rozproszenia tlumienia
otwarcia A nalezy obliczy¢ w dB wg wzoru
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< . 1
Ai.=201 A »
€15l
w ktéorym |Sm| — modu? elementu macierzy roz-

proszenia wyznaczony zgodnie
z 4.1.5.

Pomiar nalezy wykona¢ przy zasilaniu elektro-
dy zapionowej zgodnie z norma przedmlotowq na
dany typ zwieraka. .

4.2.4. Pomiar wplywu wyladowania pomocni-
czego nalezy wykona¢ zgodnie z 4.1.2.

4.3. Pomiar waskopasmowych zwierakéw NO

4.3.1. Pomiar czestotliwosci rezonansowej nale-
zy wykonaé w ukladzie podanym na rys. 17.

1 34 516
2 [BN=T7/3371-16-17}
Rys. 17
1 — generator sygnatowy, 2 — falomierz, 3 — izolator

ferrytowy lub ttumik separujacy, 4 — skalowany tlumik
zmienny, 5§ — uklad z badanym zwierakiem, 6 — dopa-
sowany wskaznik mocy. '
Przestrajajac generator sygnalowy przy zacho-
waniu statlego poziomu jego mocy wyjSciowe]
ustali¢ czestotliwosé, przy ktorej otrzymuje sie
maksimum poziomu mocy wskazywanej przez do-
pasowany wskaznik mocy.

Pomiar zwierakéw z rezonatorami zewnetrzny-

mi nalezy wykona¢ w rezonatorach o dobroci

okre$lonej w normie przedmiotowej na dany typ
zw1eraka

4.3.2, Pomiar zakresu przestrajania nalezy wy-
kona¢ w ukladzie podanym na rys. 17. Zmierzy¢
czestotliwo$é rezonansowa zgodnie z 4.3.1 w dwu
skrajnych polozeniach mechanizmu przestrajania.
Przestrajanie powinno byé ciggle i postepujace,

tzn. przy obracaniu mechanizmu przestrajania w |

jedng strone zmiany czestotliwosci powinny mieé
Zawsze ten sam znak.
4.3.3. Pomiar termicznego wspolczynnika cze-

stotliwoSci nalezy wykonac w ukladzie podanym
na rys. 18.

SHHGT
} \7
2 | [BN-TT/33T1-16-18]

Rys. 18

1 — generator sygnalowy, 2 — falomierz, 3 — izolator

ferrytowy lub tlumik separujacy, 4 —. skalowany tilumik

zmienny, 5 — uklad z badanym zwierakiem, 6 — dopa-

sowany’ wskaznik mocy, 7 — komora o regulowanej
temperaturze.

Zmierzy¢ zgodnie z 4.3.1 czestotliwosci rezo-
nansowe rezonatora z badanym zwierakiem w dwu
okreslonych temperaturach.

Termiczny wspoélczynnik czestotliwosci nalezy
obliczy¢ wg wzoru

1 2(fi—f)
Iy~ fit+fa

Qs =

w ktorym: .

t;, ta — odpowiednio goérna i dolna temperatu-
ra, przy ktoérej wykonany jest pomiar
czestotliwosci rezonansowej,:

f1 f, — czestotliwosci rezonansowe rezonatora
z lampg odpowiednio przy temperatu-
rach ty i ts. .

Po ustaleniu okreéloﬂej temperatury w komorze

nalezy odczekaé dostateczny okres czasu, aby re-
zonator ze zwierakiem osiggngt wymagang tem-
perature. |

Zwieraki przestrajane naie:'zy przed pomiarem

nastroi¢é- w temperaturze pokojowej na okreSlong
czestotliwo$é w ukladzie podanym na rys. 18. Ge-
nerator ustawié na okre$long czestotliwos¢ i prze-
strajaé zwierak az do uzyskania maksimum mocy
wskazywanej przez dopasowany wskaznik mocy.

4.3.4. Pomiar tlumienia otwarcia nalezy wyko-

na¢ zgodnie z 4.1.1, |

Odcinek zastepczy powinien byé mozliwie krét-

ki, nie powodujacy strat i odbié¢.

Pomiar nalezy wykonaé¢ zasilajgc elektrode za-

ptonowg zgodnie z normg przedmiotowsg na dany
typ zwieraka. '

Zwieraki przestrajane przed pomiarem nalezy
nastroi¢ na okreslong czestotliwos¢ wg 4.3.3.

4.3.5. Pomiar dobroci skutecznej

4.3.5.1. Pgmiar metoda I nalezy wykona¢ w
ukladzie podanym na rys. 19.

1 3 4 L 6
2 [BN=77/ 3371-45-—1'91
Rys. 19

1 — generator sygnalowy, 2 — falomierz, 3 — skalowany -

tlumik zmienny o tlumieniu minimalnym 14 dB, 4 — li-

nia pomiarowa, 5 — uklad z badanym zwierakiem,
" 6 — obcigzenie dopasowane.

Zmierzyé wspoélezynnik fali stojacej przy kilku
czestotliwo$ciach zakresu ‘obejmujgcego czestotli-
wos¢ rezonansowg zwieraka. Okreslié minimalng
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wartoS¢ wspéiczynnika fali stojgcej i czestotli-
woS¢ rezanansowy, przy ktérej on wystgpuje.

Dobro¢ skuteczng @, nalezy okreslié wg wzo-
row ‘

Q= e Tmn 1tV
iR ret 1=V, + 1
W, ktorych
fo — czestotliwosé rezonansowa,

~ f1, f2 — czestotliwosci, przy ktorych wspoblczyn-
nik fali stojgcej osigga 'wartosé T,

Tmin — Minimalna wartoéé wspolczynmka fali
stojgcej.

Straty szeregowe wnoszone przez obwod sprze-
gajacy powinny by¢ mate, tzn. wspélczynnik fali
' stojgcej powinien byé¢ wiekszy od 30 dla czestotli-
wosci lezacych daleko od rezonansu.

4.3.5.2. Pomiar metodg II nalezy wykona¢ w
ukladzie podanym na rys. 20.

4 >
1 3 g b
2 [BN-77/3371-16-20]
Rys. 20 |
1 — generator sygnalowy, 2 — falomierz, 3 — tlumik

zmienny o tlumieniu minimalnym 14 dB, 4 — wskaZnik
mocy, 5 — uklad z badanym zwierakiem, 6 — dopaso-
wany miernik mocy.

Generator sygnatowy ustawié na czestotliwoscé
rezonansowg zwieraka lub zwierak przestrajany
i generator nalezy dostroi¢ do okreslonej czesto-
tliwosci. Odczyta¢ wskazanie dopasowanego mier-
nika mocy. Przestraja¢ generator, kontrolujagc
stalo$¢ jego mocy wyjsciowej wskaznikiem 4, po-
wyzej i ponizej czestotliwosci rezonansowej tak,
aby miernik wskazywal polowe mocy odczytanej
przy rezonansie i odczyta¢ w tych punktach cze-
stotliwo$cei.

Dobro¢ skuteczng @ _hale:':y obliczy¢ wg weoru

— “fo
%= -5
- w ktérym:
fo — czestotliwo$é rezonansowa,

f11fs — czestotliwo$ci w punktach polo'wy mo-
| cy. |
Straty szeregowe wnoszone przez obwéd sprze-
gajacy powinny by¢ male, tzn. wspoétczynnik fali
stojgcej powinien byé wiekszy od 30 dla czestoth-
wosci lezgeych daleko od rezonansu.

4.3,6. Pomiar debroci wlasnej
4.3.6.1. Pomiar metods I nalezy wykonaé w
ukladzie podanym na rys. 19 zgodnie z 4.3.5.1.
Dobroé¢ wlasng Qg nalefy obliczy¢ wg wzoru
(91F1) (gat1)
g1g92—1

Qo=Q;
w ktérym:
Qg — dobro¢ skuteczna,
g1 — konduktancja spowodowana przy czesto-
tliwosci rezonansowej i zasilaniu rezona-
tora ze zwierakiem przez obwod we]-
Sciowy,

gs — konduktancja spowodowana przy czesto-
tliwoéci rezonansowej i zasilaniu .rezo-
natora ze zwierakiem przez obwadd wy]-
Sciowy.

Jezeli obwo6d wejSciowy 1 wyjsciowy sg iden-
tyczne, dobro¢ wlasng nalezy obliczy¢ wg wzoru
=@, 25
W ktorym ro — wspoélczynnik fali stojgcej na we]-

sciu lub wyjsciu przy czestotli-
wosci rezonansowej.

4.3.6.2. Pomiar metoda II nalezy wykonaé jed-
ng z metod pomiaru dobroci skutecznej zgodnie

- z 43.5 i thumienia otwarcia zgodnie z 4.3.4.

Jezeli obwod wejsSciowy i wyjsciowy rezonatora
ze zwierakiem sg identyczne, dobroé¢ wlasng Qg
nalezy obliczy¢ wg wzoru

Qo=Q; "'#i_o"’
vV Ay—1
w ktorym:
Q, — dobro¢ skuygeczna,

Ay — tlumienie otwarcia zwieraka przy cze-
stotliwosci rezonansowej. '

Jezeli jeden z obwoddéw, wejsciowy lub wyjscio-

"~ wy, jest dopasowany, dobro¢ wlasng nalezy obli-

czy¢ wg wzoru |
. 24,
QQWQI‘ . Ao_ 1

w ktérym oznaczenia — jak poprzednio.

4.3.7. Pomiar wplywu wyladowania pomocni-
czego nalezy wykonaé¢ zgodnie z 4.1.2 i 4.3.4.

5 POMIARY ZWIERAKOW ANO NA DUZYM
POZIOMIE MOCY

5.1. Pomiar czasu dejonizacji
5.1.1. Pomiar wg kryterium impedancji nalezy
wykona¢ w ukladzie podanym na rys. 21.

Strojgc generator sygnaldow sztucznego echa
13 lub zwierak 11, jeSli jest przestrajany, ustali¢
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1 — nadgjnik impulsowy, 2 -— sprzegacz kierunko-
wy, 3 — sprzegacz kierunkowy, 4 — 'linia pomiarowa,
5 — rozgalezienie, 6 — dopasowane obcigzenie, 7 — ge-
nerator synchronizujacy, 8 — miernik mocy, 9 — skalo-
wany tlumik zmienny, 10 — wzmacniacz z lampg o fali
biezacej, 11 — badany zwierak, 12 — regulowany ukiad

op6Zniajgcy, 13 — generator sygnaldéw sztucznego echa,

14 — odbiornik pomiarowy, 15 — synchroskop pomxaro-
wy, 16 — falomierz.

czestotliwose¢, przy ktorej otrzymuje sie maksy-
malng warto$¢ wspoétczynnika fali stojacej mierzo-
nego za pomocg linii pomiarowej 4 wzmacniacza
z lampg o fali biezgcej 10, skalowanego tlumika
zmiennego 9, odbiornika pomiarowego 14 i syn-
chroskopu pomiarowego 15. Ustalié okreslone
wartosci mocy i czestotliwosci nadajnika impulso-
wego 1. Zsynchronizowaé impulsy generatora
sygnaléw sztucznego echa z impulsami duzej

wocy.

Zmienia¢ za pomocg ukladu opéZniajgcego 12
opdznienie sygnalu sztucznego echa wzgledem .

impulsu duzej mocy i dla kadzdej jego wartoSci
mierzy¢ wspolczynnik fali stojgcej oraz polozenie

| minimum napigcia fali stojgcej sygnalu sztuczne-

go echa. Wartoéci opéznien odczytaé na synchro-
skopie pomiarowym 15 lub z podziatki ukladu
opodzniajgcego 12.

Nalezy obliczy¢é¢ wartosci zredukowanych im-
pedancji zastepczych, uwzgledniajgc za rozgale-
zieniem 9, dopasowane obcigzenie 6. Wyznaczy¢
czas jaki uplywa od zakonczenia impulsu nadaj-
nika do chwili, w ktérej zredukowana zastepcza
impedancja zwieraka wlgczona w szereg z ’pro-
- wadnicg falowa osiggnie okre$long wartosé.

*'W przypadku przelgcznikéw antenowych zlo-
zonych z wiecej niz jednego zwieraka ANO dopu-
szcza sie wykonanie pomiaru czasu dejonizacji ca-
lego ukladu ANO przy uzyciu rozgalezienia wielo-
krotnego.

5.1.2. _Pomiar wg kryterium wspélezynnika fali
. stojacej nalezy wykona¢ w ukladzie podanym na
rys. 21. ‘

Wykonatie pomiaru — wg 5.1.1. Dla kazdego
z opbznien sygnalu sztucznego echa nalezy mie-
rzy¢ tylko. wspélczynnik fali stojgcej. Wyznaczy¢
opOznienie, przy ktérym wspolczynmk fali sto-
jacej osigga okreslong wartosc.

5.1.3. Pomiar z zastosowaniem zwieraka NO wg
kryterium tlumienia nalezy wykonaé w ukladzie
podanym na rys. 22.

{12 (s8] w
3 4 6 15 | 9 {~ 4 |
7 {4 16| 142|
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- Rys. 22

1 — nadajnik impulsowy, 2 — izolator ferrytowy o ttu-
mieniu zaporowym wigkszym lub réwnym 15 dB, 3 —
uklad wyzwalajacy, 4 — regulowany uklad opdzniajacy,
5 — sprzegacz kierunkowy, 6 — generator sygnaléw
sztucznego echa, 7 ~— generator impulséw wyzwalaja-
cych, 8 — rozgalezienie, 9 — zwierak NO, 10 — dopaso-
wany miernik duzej mocy, 11 — zmienny tlumik ska-
lowany, 12 — odbiornik’ pomiarowy, 13 — synchroskop,

14 — rozgalezienie, 15 — badany zwierak ANO, 16 — fa-

Iom1erz

- Wykonanie pomiaru — wg 6.1.1. Nalezy przy-
ja¢, ze zwierak ANO spelnia wymagania normy
przedmiotowej, jeSli .czas dejonizacji kompletu
zwierakOw ANO i NO nie przekracza okreslonej
wartosci. Czas dejonizacji zWwieraka NO nie powi-
nien przekracza¢ wartosci podanej w normie
przedmiotowej na dany typ zwieraka.

' 5.2. Pomiar strat zwarcia dla zwierakéw NO
ipre-NQ

5.2.1. Pomiar metoda I nalezy wykonaé¢ w ukia-
dzid podanym na rys. 23.

]
!

1 Hhe H 4

6

- 31412 L 7

3\
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Ryé. 23
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1 — nadajnik impulsowy, 2 — sprzegacz kierunkowy, 3 —

mi&rnik mocy, 4 — rozgalezienie, § — zwierak badany

lub zwieracz metalowy, 6 — sprzegacz kierunkowy, 7 —

miernik mocy, 8 — dopasowane obcigzenie, 9 — falo-
mxerz

Ustalic’: okreslone wartosci: mocy wyjsciowej za
pomocg miernika mocy 3, czgstotliwosci za pomo-

cg falomierza 9 i zmierzy¢ wartos¢ mocy mierni-

kiem mocy 7. Zamiast badanego zwieraka 5 prze-
lgczy¢é na zwieracz metalowy i ‘powtérnie zmie-
rzy¢ moc miernikiem mocy 7 przy ustalonych jak
poprzednio wartoSciach mocy nadajnika i czesto-
tliwosci. ;

Straty zwarcia (mocy) L nalezy obliczy¢ w dB
wg wzoru

4
L=101g & it

w ktérym: |

P; — moc zmierzona miernikiem mocy 7 w

ukladzie ze zwierakiem, -
P, — moc ' zmierzona miernikiem 7 w ukla-
dzie ze zwieraczem metalowym.

Dopuszcza si¢ pomiar strat mocy kilku zwiera-
kéw umieszczonych w rozgalezieniach pomiedzy
sprzegaczami kierunkowymi 2 i 6.

Srednie straty zwarcia (mocy) L, (dB) kazdego
ze zwierakOw nalezy obliczy¢ wg wzoru =~
1 P,
w ktéorym m — liczba zwierakéw mierzonych
é . jednoczesnie.
5.2.2, Pomiar metoda II nalezy wykonat w
ukladzie podanym na rys. 24.

2 3

\4 ‘5 i

| 8 | [BN-T7337~16-24]

Rys. 24

1 — nadajnik impulsowy, 2 — sprzegacz kierunkowy,

3 — rozgalezienie, 4 — sprzegacz kierunkowy, 5 — obcig-
zenie duzej mocy, 6 — skalowany tlumik zmienny, 7 —
badany zwierak ANO lub zwieracz metalowy, 8 — mier-

nik mocy, 9 — falomierz. .

Ustawi¢ okreslone wartosci mocy i czestotliwo-

Sci nadajnika. W ukladach z badanym zwiera-
kiem i zwieraczem metalowym przylgczonym za-
miast zwieraka ustawi¢ i odczyta¢ wskazania ska-
lowanego tlumika 6, przy ktérych miernik mocy

8 przylaczony do skalowanego tlumika i sprzega-
cza kierunkowego 4 bedzie wskazywal jednako-

'wy poziom mocy. Straty zwarcia (mocy) L nalezy

obliczy¢ w dB wg wzoru
' L=L1_Lo
w ktérym: _

Ly — warto$¢ tlumienia odczytana na skalo-
wanym tlumiku zmiennym w ukladzie
ze zwierakiem dB,

Lo — warto$¢ “tlumienia odczytana na skalo-

: wanym tlumiku zmiennym ze zwiera-

' czem, dB. | '

5.2.3. Pomiar metoda III nalezy wykona¢ w
ukladzie podanym na rys. 25.

2 . X
5 6 e Clewt - 7 8 | 9

|B~~77/_3371—»1&f'2§1

Rys. 25
1 — nadajnik impulsowy, 2 — sprzegacz kierunkowy,
3 — rozgalezienie, 4 — obcigzenie duzej mocy, 5 — ge-
nerator synchronizujgcy, 6 — miernik mocy, 7 — linia

 pomiarowa, 8 — skalowany tlumik zmienny, 9 — detek-

tor, 10 — badany zwierak, 11 - synchroskop pomiarowy,
12 — falomierz.

Ustalié okreslone warto$ci mocy i czestotliwosci
nadajnika impulsowego 1. Zmierzy¢ wspétczynnik
fali stojacej za pomoca linii pomiarowej 7 skalo-
wanego tlumika zmiennego 8, detektora 9 i syn-
chroskopu pomiarowego 11. Straty zwarcia (mo-
cy) L nalezy obhczyc w dB wg wzoru

N

L=10 1g(1+‘—-—-)
T

w ktéorym 1 — wspélczynnik fali stojacej.

Elektryczna diugosé prowadnicy falowej po-
miedzy plaszczyzng zaciskéw Wyjéciowych lampy
10 a plaszezyzng zaciskow wejsSciowych rozgale-
zienia 3 powinna wynosié calkowitg liczbe pot6-
wek fali w prowadnicy falowej. Linia pomiarowa
i rozgalezienie powinny mie¢ dostatecznie duzg
wytrzymatosé napieciowa, gdyz Wspélczynmk fali
stojacej 051qga duze warfosci. *

5.3. Pomiar wspélezynnika fali stojacej. Pomiar
nalezy wykona¢ w ukladzie podanym na rys. 26.
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Rys. 26

1 — nadajnik .impulsowy, 2 — sprzegacz kierunkowy,
3 — miernik mocy, 4 — linia pomiarowa, 5 — rozgale-
zienie, 6 — badany zwierak, 7 — dopasowane obcigzenie,
8 — miernik wsb6tczynnika fali stojgcej, 9 — falomierz.

-Ustali¢ okreslone warto§ci mocy i czestotliwo-
sci nadajnika impulsqwego. Zmierzyé wspéiczyn-
nik fali stojgcej za pomoeg linii pomiarowej 4
i miernika wspélczynnika ali stojgcej 8.

Metode te mozna stosowaé do pomiaru zwiera-
kéw NO i pre-NO.

5.4, Pomiar czasu zaptonu. Pomiar nalezy wy-
kona¢ w ukladzie podanym na rys. 27.

\6 8

N2 H 4

g | 3 5 7 10

- [BN-77/3374-16~27]

Rys. 27
1 — nadajnik impulsowy, 2 — -sprzegacz kierunkowy,
3 — miernik mocy, 4 — rozgalezienie, 5 — badany zwie-
rak lub zwieracz metalowy, 6 — sprzggacz kierunkowy,
7 — miernik mocy, 8 — dopasowane obcigzenie, 9 — fa-
lomierz, 10 — sekundomierz.

Pomiar nalezy wykonaé przed innymi pomiara-
mi na. duzym poziomie mocy. Przed pomiarem
zwierak nalezy przechowywaé przez okreslony
czas w ciemnoSci i z dala od Zrodel! promieniowa-
nia jonizujgcego. Stala czasu miernika mocy 7 po-
winna byé znacznie mniejsza od mierzonego cza-
su zapionu. | :

Ustali¢ okreslone wartosci mocy i czestotliwo-
$ci nadajnika impulsowego w ukladzie ze zwiera-
czem metalowym 5. Zamiast zwieracza metalowe-
go przylgczy¢ badany zwierak, za pomocg sekun-
domierza zmierzy¢ czas, jaki uplywa od chwili
wlgczenia nadajnika impulsowego do chwili usta-
lenia sie wskazah na mierniku mocy 7.

5.4.1. Pomiar czasu zaplonu zwierakow NO
i pre-NO. Pomiar nalezy wykona¢ w ukladzie po-
danym na rys. 28.

|l s HsH 3 H.4
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Rys. 28

1 — nadajnik, 2, 12 — sprzegacze kierunkowe, 3, 10 —

detektory obwiedni, 4, 11 — liczniki impulséw, 5§ — ba-

dany zwierak (uklad), 6 — dopasowane obcigzenie, 7 —

tlumik regulowany, 8 — sprzegacz 3 dB, 9 — miernik
mocy szczytowej.

Ustali¢ okre$lone wartosci mocy i czestotliwo-
sci nadajnika. Wyskalowaé¢ uklad pomiarowy w

. nastgpujacy sposdb: w miejsce badanego zwiera-

ka 5 wstawié odcinek falowodu, wigczyé nadajnik
11 za pomocg tlumika 7 i miernika mocy 9 usta-
wi¢ poziom mocy w taki sposéb, aby licznik im-
pulséw 4 zliczat tylko impulsy o poziomie mocy
wiekszej od impulséw mocy przeciekowej. Na-
stepnie wilaczyé¢ do ukladu badany zwierak 5
i uruchomi¢ ponownie nadajnik 1. Odczytaé¢ licz-
be impulséw zarejestrowanych przez licznik 4

d czestotliwos¢ impulsowania nadajnika przez

licznik 11.
Czas zaptonu obliczy¢ ze wzoru
Ly

t, ==

z j:.
w ktérym: '
Ly — liczba ‘impulséw zarejestrowana przez
licznik 4,
f; — czestotliwos¢ impulsowania.

5.4.2. Pomiar czasu zaplonu zwierakow ANO.
Pomiar nalezy wykona¢ w ukladzie podanym na
rys. 28. Ustali¢ okreslone wartosci mocy i czesto-
tliwosci nadajnika. Wyskalowaé¢ uklad w nastepu-
jacy spos6b: w miejsce badanego zwieraka 5
wstawi¢ odcinek falowodu, wlgczy¢ nadajnik 1
i za pomocg tlumika 7 i miernika mocy ustawié
poziom mocy, tak aby licznik 4 zliczal impulsy
emitowane przez nadajnik a obniZenie poziomu
mocy w prowadnicy gléwnej powinno powodowaé
ustanie rejestracji impulséw przez licznik 4.

Nastepnie wigczyé do ukladu badany zwierak
5 i uruchomié ponownie nadajnik 1 na kroétki czas
(do 10 s), odczytaé liczbe impulséw .zarejestrowa-
nych przez licznik 4 oraz wyemitowanych z na-
dajnika przez licznik 11. |

Obliczy¢ czas zapionu ze wzoru

_ Ln_'LO

e fi
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w ktérym:

L, — liczba impulséw wyemitowanych z na-

dajnika,

| licznik 4,
fi — czestotliwosé impulsowania.
5.5. Pomiar mocy zaplonu. Pomiar nalezy wy-
kona¢ w ukladzie podanym na rys. 29.

: { ]
1 2 PR3 4 [ [ 6|
10 8 7 9 11
BN-7 =i =
Rys. 29
1 — nadajnik impulsowy, 2 — tlumik zmienny lub
_zmienny dzielnik mocy, 3 — sprzegacz kierunkowy, 4 —
rozgalezienie, 5 — sprzegacz kierunkowy, 6 — obcigze-
nie dopasowane, 7 — badany zwierak, 8 — miernik mo-
¢y, 9 — miernik mocy, 10 — falomierz, 11 — sekundo-
mierz.

Ustali¢ okreslone warto$ci mocy i czestotliwosei
nadajnika impulsowanego. Zwieksza¢ powoli od
zera, zmiennym tlumikiem lub zmiennym dzielni-
kiem mocy 2, moc dochodzacg do rozgalezienia 4.
Za moc zaplonu nalezy przyja¢é wartos¢ mocy
zmierzonej miernikiem mocy 8 przez sprzegacz 3
bezposrednio przed gwattownym wzrostem mocy,
mierzonej miernikiem mocy 9. |
6. POMIAIQ ZWIERAKOW NO i pre-NO

NA DUZYM POZIOMIE MOCY

6.1. Pomiar czasu dejonizacji

~ 6.1.1. Pomiar wg kryterium tlumienia nalezy
wykonaé w ukladzie podanym na rys. 30. :

Ustali¢ okreslone wartosci mocy i czestotliwo-
Sci nadajnika impulsowego. Uruchomi¢ generator
sygnaléw sztucznego echa 6, ktory jest wyzwala-
ny przez uklad o regulowanym opéznieniu 4 i do-
stroi¢ go do okreslonej czestotliwosci. Czestotli-
wos¢ podstawy czasu synchroskopu zsynchronizo-
waé z czestotliwo$cig powtarzania nadajnika im-
pulsowego.

Czas dejonizacji zwierakéow NO lub pre-NO
okresli¢ przez pomiar op6znienia impulsu genera-
tora sztucznego echa, przy ktéorym sygnal na
synchroskopie, odpowiada mocy mniejszej od
mocy przechodzacej przez zwierak calkowicie zde-
jonizowany o wartos¢ okreslong w normie przed-
miotowej na dany typ zwieraka. Zwierak uwaza
sie za catkowicie zdejonizowany wtedy, gdy syg-

¢

Ly — liczba impulséw zarejestrowanych przez

nat przechodzacy przez niego jest tlumiony o war-
tos¢é réwng tlumieniu otwarcia.

1 2 5 & 10

3 14 1 6 1 9 11
4 i 15 12
13
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Rys. 30

1 — nadajnik impulsowy, 2 — izolator ferrytowy o tilu-=
mieniu zaporowym wigkszym lub réwhym 15 dB, 3 —
ukilad wyzwalajacy, 4 — regulowany uklad opéZniajgcy,
5 — sprzegacz kierunkowy, 6 — generator sygnalow
sztucznego echa, 7 — generator impulséw wyzwalajg-
cych, 8 — rozgalezienie do mocowania zwieraka, 9 —
badany zwierak, 10 — dopasowany miernik duzej mocy,
11 — zmienny ttumik skalowany, 12 — odbiornik pomia-
rowy, 13 — synchroskop, 14 — falomierz, 15 — zasilacz
pomocniczej elektrody zaplonowej. '

Poziom sygnatu sztucznego echa przechodzacy
pod koniec przerwy miedzy impulsami nadajnika
przez zwierak powinien by¢ réwny poziomowi
sygnatu sztucznego echa przy wylgczonym nadaj-
niku.

Czas dejonizacji zwierakow pre-Nb nalezy mie-
rzy¢ w taki sam sposob stosujgc na wejsciu od-
biornika pomiarowego dostatecznie duze tlumie-
nie, aby zapobiec zniszczeniu czulych elementow
wejsciowych odbiornika.

Przy pomiarze czasu dejonizacji zwieraka
pre-NO w komplecie ze zwierakiem NO, jezeli
wymaga tego norma przedmiotowa na dany. typ
zwieraka, czas dejonizacji zwieraka NO powinien
by¢ okreSlony. Przy badaniu przestrajanych wa-
skopasmowych zwierakéw NO, generator sygna-
t6w sztucznego echa powinien by¢ dostrojony do
wneki rezonansowej zwieraka NO (lub odwrot-
nie). Wneke rezonansowg nalezy zestraja¢ z gene-
ratorem przy wylgcznym nadajniku.

W ukladzie pomiarowym podanym na rys. 30
mozna wylgczyé synchronizacje generatora syg-
natu sztucznego echa lub pracowaé na fali cigg-
tej. Czas dejonizacji nalezy wtedy okresli¢ z ekra-
nu synchroskopu jako odstep czasu pomiedzy kon-
cem impulsu nadajnika .a punktem, w ktérym
amplituda sygnatu odpowiada poziomowi mocy
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okreslonemu w normie przedmiotowej na dany
typ zwieraka. | |

Przy pomiarze krétkich czaséw dejonizacji na-
lezy mierzy¢ czas dejonizacji od poczatku impul-
su nadajnika i odejmowac czas jego trwania. Od-
biornik pomiarowy nie moze byé¢ przesterowany
impulsem nadajnika i powinien mie¢ odpowiednio
krotki stan nieustalony,

W prawidlowo dzialajgcym ukladzie pomiaro-
wym umieszczenie i regulowanie przesuwnika fa-
zy pomiedzy nadajnikiem a badanym zwierakiem
nie powinno zmieniaé wartoSci mierzonego czasu
dejonizacji.

6.1.2. Pomiar wg kryterium przesunigcia fazy
nalezy wykona¢ w ukladzie podanym na rys. 31.

16 17 ;)

‘ E
1 57 8 10 12 14

H H

2 b 7 11 13

3 4 | 18 1 15 I
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Rys. 31

1 — nadajnik impulsowy, 2 — uklad wyzwalajacy, 3 —
regulowany uklad opdZniajacy, 4 — generator sygnaléw
sztucznego echa, 5 — sprzegacz kierunkowy, 6 — skalo-
wany przesuwnik fazy, 7 — skalowany tlumik zmienny,
8 — rozgalezienie do mocowania zwieraka, 9 — badany

zwierak, 10 — dopasowany miernik duzej mocy, 11 — -

rozgalezienie T, 12 — dopasowane obcigzenie duzej mo-
cy, 13 — skalowany tlumik zmienny, 14 — magiczne T,
15 — dopasowany detektor, 16 — falomierz, 17 — zasi-
lacz pomocniczej elektrody zaplonowej, 18 — wskaznik.

Ustali¢ okre§lone w normie przedmiotowej na
dany typ zwieraka warunki zasilania pomocniczej
elektrody zaplonowej. Regulujac skalowanym
przesuwnikiem fazy 6 i skalowanymi tlumikami
zmiennymi. 7 i 13, uzyskaé minimum sygnatu
sztucznego echa w galezi detektora 15. Ustali¢
okres$lone wartosci mocy i czestotliwosci nadajni-
ka impulsowego 1. Impulsy generatora sygnaléw
‘sztucznego echa zsynchronizowaé¢ z impulsami
duzej mocy. Skalowanym przesuwnikiem fazy 6,
wprowadzi¢ réznice przesuniecia fazy zgodnie ze
wskazaniem normy przedmiotowej na dany typ
zwieraka i zmieniaé op6znienia impulsu z genera-
-tora sygnaléow sztucznego echa az do momentu

powtdrnego uzyskama minimum sygnaléw na de-
tektorze 15. . .

Wartos¢ wprowadzonego™ opdznienia
przyja¢ jako czas dejonizacji.

Przy poszukiwaniu minimalnego wychylema na
detektorze, okreslajgcego réwnowage ukladu, im-
puls generatora sygnalow sztucznego echa nalezy
przesuwaé¢ do polozenia odpowiadajacego warun-
kom jonizacji, aby unikngé odczytow przesunie-
cia fazy wiekszych o 2n radianéw. W przypadku
gdy do uzyskania bardziej wyraznego minimum
uzy¢ trzeba tlumika, niezbedna jest znajomosé
charakterystyki fazowej tlumika.

nalezy

6.2, Pomiar polozenia skutecznego zwarcia

6.2.1. Pomiar metoda I nalezy wykonaé¢ w ukla-
dzie podanym na rys. 32.

;
' - 1
! i~ 2 9
4 4 7 8
2R
5 {10
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Rys. 32

1 — nadajnik impulsowy, 2 — miernik mocy, 3 — sprze-

gacz kierunkowy, 4 — rozgalezienie T, 5 — dopasowane

obciazenie duzej mocy, 6 — linia pomiarowa, 7 — ba-

dany zwieracz lub zwieracz metalowy, 8 — dopasowane

obcigzenie, 9 — falomierz, 10 — zasilacz pomocniczej
elektrody zaplonowej.

Ustali¢ okre$lone warto$ci mocy i czestotliwo-
Sci nadajnika impulsowego oraz zasilania pomoc-
niczej elektrody zaplonowej. Odczytaé polozenie
minimum napiecia fali stojgcej. Zastgpi¢ badany
zwierak zwieraczem metalowym i po ustaleniu
mocy i czestotliwosci nadajnika imp{ulsowego jak
poprzednio odczytaé polozenie minimum napiecia
fali stojgcej. Z réznicy odczytéw polozen miniméw
fal stojacych nalezy wyznaczyé¢ przesunigcie sku-
tecznego zwarcia.

Elektryczna diugosé prowadmcy falowej po- "
miedzy plaszczyzng zaciskéw wejSciowych bada-
nego zwieraka 7 a plaszczyzng zaciskow wejscio-
wych rozgalezienia 4 powinna wynosi¢ calkowitg
liczbe poléwek fali w prowadnicy falowej. Linia
pomiarowa i rozgalezienie powinny mie¢ dosta-
tecznie duzg wytrzymalosé napieciows.

6.2.2. Pomiar metoda II nalezy wykona¢ w ukla-

dzie podanym na rys. 33.
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Rys. 33

1 — nadajnik impulsowy, 2 — izolator ferrytowy, 3 —

sprzegacz kierunkowy, 4 — ttumik zmienny, 5 — detek-

tor, 6 — magiczne T, 7 — skalowany zwieracz zmienny,

8 — dopasowane obcigzenie, 9 — badany zwierak lub

zwieracz metalowy, 10 — dopasowane obcigzenie, 11 —

falomierz, 12 — zasilacz pomocniczej elektrody =zaplo-
nowej.

Ustali¢ okreslone wartosci mocy i czestotliwo-
Sci nadajnika impulsowego oraz zasilania pomoc-
niczej elektrody zaplonowej. Ustawié¢ skalowany
zwieraez zmienny 7 w potozeniu odpowiadajgcym
minimum wskazan detektora 5. Zastgpi¢ badany
zwierak zwieraczem metalowym i po ustaleniu
mocy i czestotliwosci nadajnika impulsowego jak
poprzednio, 2zmieniajgc polozenie
zwieracza zmiennego 7, nalezy uzyska¢ minimum
wskazan detektora 5. Z réinicy potozen skalowa-
nego zwieracza zmiennego nalezy wyznaczyé
przesuniecie skutecznego zwarcia.

6.3. Pomiar mocy przeciekowej
6.3.1. Pomiar calkowitej mocy przeciekowej

* 6.3.1.1. Pomiar metoda I nalezy wykona¢ w
ukiadzie podanym na rys. 34. '

1 2 3]
s H[ 5 H 4
. ﬂ

[BN=T77/3311-16-39]
Rys. 34

1 — nadajnik impulsowy, 2 — rozgalezienie, 3 — dopa-
sowane obcigzenie, 4 — dopasowany miernik mocy, 5 —
badany zwierak, 6 — falomierz, 7 — . zasilacz pomocni-
' czej elektrody zaplonowej.

skalowanego

~ Ustali¢ okreslone wartosci mocy i czestotliwosci
nadajnika impulsowego oraz zasilania: pomocni-
czej elektrody zaplonowej. Zmierzy¢ moc dopaso-
wanym miernikiem mocy 4 i obliczyé moc prze-
ciekowg w impulsie P; w watach wg wzoru "~

P

o'

. P;=

w ktéorym: - | |
P, — $rednia moc przeciekowa, W,
fp — czestotliwo$¢ powtarzania, impulséw/s,
T — szerokos$¢ impulsu, s.

Nalezy zwréci¢é uwage na zapewnienie bardzo
dobrego dopasowania miernika mocy 4, gdyz
zrodlo mocy przeciekowej, jakim jest zapalona
lampa, nie jest dopasowane. Pomiar catkowite]j
mocy przeciekowe]j nalezy stosowaé¢ w przypadku,
gdy rozdzielenie 'dwu skladowych impulséw mocy
przeciekowej, szczytu i czesci plaskiej, nie ma
praktycznego znaczenia, to znaczy dla waskopa--
smowych lamp NO oraz pre-NO. |

6.3.1.2. Pomiar metoda II nalezy wykonat w
ukiadzie podanym na rys. 395. o

UK
5% 6
.

[BN=77/33T1-16-35]

Rys. 35
1 — nadajnik impulsowy, 2 — rozgal¢zienie, 3 — dopa-
sowane obcigzenie duzej mocy, 4 — badany zwierak, 5 —
sprzegacz kierunkowy, 6 — dopasowany miernik mocy,
7 — dopasowane obcigzenie malej mocy, 8 — falomierz,
9 — zasilacz pomocniczej elektrody zaplonowej.

Ustali¢ okreSlone wartosci mocy i czestotliwosci
nadajnika impulsowego oraz zasilania pomocni-

 czej elektrody zaplonowej. Nalezy zmierzyé moc

dopasowanym miernikiem mocy 6 i obliczy¢é moc
przeciekowa w impulsie P; w watach wg wzoru
P,

fp'f

Pi=k'

w ktérym:
P, — srednia moc przeciekowa, W,
k — wartosé sprzeienia' sprzegacza kierunko-
wego,
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fp — czestotliwos¢ powtarzania, liczba ‘impulh—
s6w/s,
© — szerokos$é impulsu, s.

W metodzie tej dopasowanie miernika mocy 6
- nie jest tak krytyczne jak w metodzie I.

6.3.2. Pomiar przecickowej energii ostrza (szczy-
tu) |

6.3.2.1. Pomiar metoda I nalezy WSrkonaé w
ukladzie podanym na rys. 33. Metode te nalezy
stosowa¢ przy pomiarze zwierakdéw, ktore ma]a
ksztalt impulsu mocy przeciekowej jak na rys. 35.
Sg to na og6l zwieraki szerokopasmowe. ’

Ustali¢ okreslone wartosci mocy i czestotliwo-
sci nadajnika impulsoweéo oraz zasilania pomoc-
niczej elektrody zaplonowej. Ustawi¢ szerokosé
impulsu nadajnika w przedziale 7’3 do 7", gdzie
nie wystepuje wzrost mocy przeciekowej, i zmie-
rzy¢ moc dopasowanym miernikiem mocy.

4
|

A

Moc przeciekowa

T2
T

a5t

(zas .

[BN=T77/33711-16—36]

Rys. 36

Przeciekowg energie ostrza W, w dzulach na-
lezy obliczy¢ wg wzoru

)
W= 7,
w ktérym:
P, — érednia moc przeciekowa przy zmianach
szerokosci- impulsu nadajnika impulso-
wego od 773 do 7'y,
f, — czestotliwoéé powtarzania, liczba impul-
séw/s. |

Przy zmianach szeroko$ci impulsu nalezy za-
chowac staly czas narastania.

6.3.2.2. Pomiar metoda II nalezy wykona¢ w
ukladzie podanym na rys. 33. Te metodg nalezy
stosowa¢ przy pomiarze zwierakéw, ktére majg
ksztalt impulsu mocy przeciekowej jak na rys. 36.

Ustali¢ okreSlone wartosci: zasilania pomocni-
czej elektrody zaptonowej, mocy i czestotliwosci
nadajnika, ktéry pracuje z impulsami o dwu sze-

rokosciach, przy czym stosunek impulséw powi-

nien byé¢ wiekszy niz 2. Zmierzy¢ moc przecieko-

—

wa przy obu szeroko$ciach impulséw dopasowa-

nym miernikiem mocy 4.
Przeciekowg energie ostrza W, w dzulach na-
lezy obliczy¢ wg wzoru

vl s
w ktérym:

P; — Srednia moc przeciekowa przy diluzszym

impulsie, W, ‘

A, — réznica $redniej mocy przeciekowej dla
dwu szeroko$ci impulsu, W,
roznica szerokosci impulséw, s,

fp — czestotliwos¢ powtarzania, liczba impul-

SOW/s, _

. 7y — szerokos$é dtuzszego impulsu, s.

6.3.2.3. Pomiar metoda III nalezy wykona¢ w
ukladzie podanym na rys. 33. Te metode nalezy
stosowaé przy pomiarze zwierakow, ktoére maja
ksztalt impulsu mocy przeciekowej jak na rys. 36.

Ustali¢ okres$lone wartosci zasilania pomocniczej
elektrody zaplonowej oraz mocy i czestotliwo$ci na-
dajnika impulsowego, ktéry pracuje z réznymi sze-
rokosciami impulséw. Przy zmianie szerokosci im-
pulsu zachowa¢ staly czas narastania. Na wykresie
mocy przeciekowej, mierzonej dopasowanym mier-
nikiem mocy 4, w funkecji szerokosci impulséw,
przez ekstrapolacje okreslic punkt przecitcia sie
prostej z osig rzednych i z odczytanej w tym punk-
cie mocy przeciekowej obliczyé energie ostrza w
dzulach wg wzoru

w ktérym:, |
P, — moc przeciekowa odczytana w punkcie
przeciecia sie prostej z osig rzednych, W,
fp — czestotliwo$¢ powtarzania, liczba impul-
sOW/s. =

#

|

Moc przeciekewa

j Czas

[BN-T1/33T1-16-37]

b

T

Rys. 37

6.3.3. Pomiar mocy przeciekowej w czeSci pla- -
skiej nalezy wykona¢ w ukladzie podanym na
rys. 34.

Wykonanie pomiaru — jak w 6.3.2.2.

Przy pomiarze mocy przeciekowej w czesci pla-
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~ skiej zwierakéw szerokopasmowych, dla ktérych
obwiednie mocy przeciekowej przedstawiono na
rys. 35, wartoéé 7, powinna byé dostatecznie duza,
tak aby obejmowala poczatek plaskiej czeSci im-
pulsu mocy przeciekowej. Czas narastania obu
impulséw nadajnika powinien by¢ jednakowy.

Moc przeciekowg w czesci plaskiej impulsu P;
nalezy obliczyé w watach wg wzoru

Pl_Pg
P,=
'f Jcp(rl_TZ)

w ktérym:

Py — érednia moc przeciekowa przy diuzszym
impulsie, W,

P; — $Srednia moc przeciekowa przy krétszym
impulsie, W,

7, — szeroko$¢ dluzszego impulsu, s,

1o — szerokosé krétszego impulsu, s,

fp — czestotliwos¢ powtarzania, liczba impul-
sOw/s. '

6.4. Pomiar mocy zaplonu zwierakéw NO. Po-

miar nalezy wykona¢é w ukladzie podanym na
rys. 38. '

{ 2 13 4 5
9 8 6 10
7
[BN-77/3374-16 ~38]
Rys. 38
1 — nadajnik impulsowy, 2 — tlumik zmienny lub
zmienny dzielnik mocy, 3 — sprzegacz kierunkowy, 4 —
rozgalezienie, 5 — obcigzenie dopasowane, 6 — badany
zwierak, 7 — miernik mocy, 8 — miernik mocy, 9 —
falomierz, 10 — zasilacz pomocniczej elektrody zaplono-
wej.

Ustali¢ okreslone wartosci mocy i czestotliwosci
nadajnika impulsowego oraz zasilania pomocni-
czej elektrody zaplonowej, zwieksza¢ powoli od
~ zera, zmiennym tlumikiem lub zmiennym dzielni-
kiem mocy 2, moc dochodzacg do rozgalezienia 4.
Za moc zaplonu nalezy przyjg¢ moc zmierzong
miernikiem mocy &8 bezposrednio przed gwaltow-
nym spadkiem mocy mierzonej miernikiem mo-
cy 7.

7. POMIAR PARAMETROW
POMOCNICZEJ ELEKTRODY ZAPLONOWEJ

7.1. Pomiar spadku napiqcia' pomocniczej elek-
trody zaplonowej nalezy wykona¢ w ukladzie po-

danym na rys. 39. Opornik ograniczajacy R, nale-
zy umie§cié mozliwie blisko wyprowadzenia elek-
trody zaplonowej, w celu wyeliminowania oscy- -
lacji w obwodzie tej elektrody.

Zastlacz —
praodu stafego | %

et

Bndana
lampa

[BN-77/3374-16-39]

Rys. 39

Pomiar mozna dokona¢é dwoma sposobami,

a mianowicie:
a) przez zmierzenie napiecia U pomiedzy wy-
prowadzeniem pomocniczej elektrody zaplonowej
a masg przy okreSlonym pradzie tej elektrody;
woltomierz powinien mieé¢ duzy opér wewnetrzny,
b) przez zmierzenie napiecia zasilania- U;, pradu
I, ptynacego przez opornik ograniczajgcy i elek-
trode zaplonowg i obliczenie napiecia wg wzoru

U=U,—I,R,

7.2. Pomiar czasu zaplonu pomocniczej elektro-
dy zaplonowej nalezy wykona¢ w ukiadzie poda-
nym na rys. 39. Ustali¢ okreslone wartosci napie-
cia i opornosci ograniczajgcej. Za pomocag sekun-
domierza zmierzyé czas jaki uplynie od chwili
przylgczenia napiecia do pomocniczej elektrody
zaptonowej do chwili pojawienia sie pradu w jej
obwodzie.

.7.3. Sprawdzenie obecnosci oscylacji w obwo-
dzie pomocniczej elektrody zaplonowej. Spraw-
dzenie nalezy wykona¢ w ukladzie podanym na
rys. 40. ' |

S— o R, I

i Lasiiacez {mA

-',qua’u stalego |\ =

O (D

| 4\ J

: SR R | Badana

s 1 {ampa

b oscyloskopt
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Rys. 40

Ry, — opornik pomiarowy tak dobrany, aby jego opér
nie wplywat na wyniki sprawdzenia. :

Po ustaleniu okres$lonych warunkéw zasilania

pomocniczej elektrody zaplonowej przez obserwa-

cje na ekranie synchroskopu stwierdzi¢, czy w
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obwodzie pomocniczej elektrody zaplonowej wy-
stepuja oscylacje.

7.4. Pomiar oporu izolacji pomocniczej elektrody
zaplonowej. Nalezy zmierzy¢ opér pomiedzy po-
mocniczg elektrodg zaplonowg a korpusem zwie-

raka jedng z dostepnych metod okreslania oporu
rzedu setek meggoméw. Nalezy zwroéci¢é uwage,
aby uzyte do pomiaru napiecie nie spowodowalo
wyladowania w obwodzie pomocniczej elektrody
zaplonowej. -

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — TUNITRA-LA-
MINA Zaklady Elektronowe.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69/3371-16

a) ujednoliéono nazewnictwoe i okreSlenia zgodnie
z PN-76/T-01010/07,

b) sporzadzono spis tresci,
¢) ujednolicono oznaczenia i wzory matematyczne,

d). wprowadzono dwie dodatkowe, bardziej dokladne
metody pomiaru czasu zaptonu p. 5.4.1 i 5.4.2.

3. Normy zwigzane

PN-76/T-01010/07 Lampy elekironowe. Lampy mikrofa-
lowe. Nazwy i okre$lenia :
4. Zalecenia miedzynarodowe

IEC Publikacja 235-7 (1972) Gas-filled microwave swit-
ching devices — norma jest zgodna w zakresie: p. 3.1,
3.2, 3.3, 4.1.1+-4.14, 4.3, 5.2, 5.3, 5.4, 6.1.1, 6.2, 6.3, 6.4 i 7.

5. Symbol wg SWW — 1155-83.

6. Autorzy projektu mormy — mgr inz. Jerzy Frysztak
i mgr inz. Tadeusz Bednarek.



