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NORMA BRANŻOWA 
BN-67 

URZĄDZENIA Lampy elektronowe małej mocy 3271-47 
I ELEMENTY 

ELEKTRONOWE Metoda badania mikrofonowania 
przy pobudzeniu udarem 

1. WSTę> 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest 
metoda badania mikrofonowania lamp elektronowych 
małej mocy (tzn. o mocy admisyjnej anody do 25 W) 
przy pobudzeniu udarem. 

1.2. Zakres stosowania normy. Niniejszą normę 

należy stosować przy badaniu . lamp elektronowych 
małej mocy, dla których normy przedmiotowe prze
widują badanie mikrofonowania. 

1,3. Określenia 

1.3.1. Napięcie mikrofonowania - amplituda na
pięcia zmiennego, jakie należy przyłożyć do siat
ki sterującej, aby uzyskać w obwodzie anody ~
cie zmienne o amplitudzie r6wnej maksymalnej war
tości szczytowej napięcia powstającego podczas o
kreślonego pobudzenia mechanicznego lampy. 

1.3.2. Czas mikrofonowania - okres czasu od po

czątku powstania napięcia mikrofonowania do mom~ 
tu, w k~órym zmniejszy się ono poniżej określonej 
wartości nazywanej napięciem zaniku. 

1.3.3. Pozostałe określenia - wg PN-62/T-0101~ 

1,4. NoPIIY związane 
PN-62/T-01010 Lampy elektronowe. Nazwy i okreś~ 

nia 
PN-66/T-04800 Lampy elektronowe. Metody og6lnych 

badań elektrycz~ch 

2. METODA BADANIA 

2.1. Os6lne warunki badań - wg PN-66/T-04800. 

2.2. Układ pomiarowy~po~inien być zgodny z 
rss.1.Przyklad rozwiązania 1iI:ła.du pomiarowego podano 
w załączniku. 

l)Przykładowo włączono w układ pomiarowy pEn

todę. 
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Rys. 1. Układ do pomiaru napięcia i czasu 
lIlikrofonowania 

G - generator napięcia sinusoidalnego z moż~ 

liwością jego regulacji; częstotliwość 800 ±30 Hz 
(dopuszczalna 1000 Hz); wsp6łczynnik zniekształ

ceń nie liniowych nie większy niż 5%, 
MI - miliwoltomierz wycechowany w wartościach 

szczytowych, 
M2 - woltomierz szczytowy (miernik napięcia mj,

krofonowania) umożliwiający pomiar pojedynczego 
impulsu o dowolnej biegunowości z błędem nie wię
kszym niż 1~h dla impulsu o długości 50 ~s i błę
dem nie przekraczaj,cym 5% dla impulsu o długości 
100 ~s; pasmo przenoszenia 100 ~ 16 000 Hz, jeśli 

w normie przedmiotowej na dany typ l.ampy nie po
dano inaczej; nierownomierność przenoszenia nie 
gorsza niż ±5% w stosunku do przenoszenia przy 
800 Hz, 

M3 - miernik czasu mikrofonowania włączaj ący 

się z op6źnieniem najwyżej 1 ms od momentu poja
wienia się napięcia mikrofonowan1a, a wyłączający 
się z op6źnieniem najwyżej 1 ms od momentu zmniej

szenia się napięcia mikrofonowan1a poniżej ~ś
ci napięcia zaniku podanego w normie przedmiotow~ 
na dany typ lampy, 

Przemysłowy Instytut Eleklroniki 
Ustanowiona przez Dyreklora Zjednoczenia Przemysłu Elektronicznego i T elelechnicznego .. Unilra" dnia 18 września 1967 r. 

jako normo obowiqzujaco w zakresie metod badoń od dnia l lipca 1968 r. 
(Mon. Pol. nr 71/1967 poz. 349) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Druk. Wyd. Norm. W-wc Ark. wyd. 0,45 Nakł.3000 + 40 Zam. 307/68 Cena .zł 2,40 
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UU - UfI_dl,n1' ~A~OW' - wl i." 
Cj - koM.nuto%' Iprztl!ill.j,cy O r ... ktAncji nit 

wi.k.ZI~ nU 0,1 RS1 przy cz •• totliwoaci 800 Hz, 
Ck - kondensator katodowy o po~emności nie 

mniejszej nit 100 ~F, 
CS2 - kondensator o pojemności nie mniejszej 

niż 4 ~F, 
C2 - kondensator o reaktancji mniejszej od 0,1 

sumarycznej oporu wejściowego miernik6w M2 i M3 
przy dolnej cz'ęstotliwości granicznej przenoszo
nego pasma, 

Rat RS2 - oporniki o wartościach oporu nie rót
niących się więcej niż o 2% od podanych wartości 

w norm~e przedmiotowej na dany typ lampy,przy c~ 
reaktanc ja opornika Ra nie powinna być większa niż 
O,1Raprzy częstotliwości 20 kHz, 

Rk - opornik katodowy o wartości oporu podanej 
w normie przedmiotowej na dany typ lampy, 

Rs, - opornik o wartości oporu podanej w nor
mie przedmiotowej na dany typ lampy, 

W" W
2 

- przełączniki skalowanie-pomiar, 
Ea - żródło napięcia stałego o wartości poda

nej w normie przedmiotowej na dany typ lampy. 

2.~. Urządzenie udarowe 

2.3.1. Główne wymiary - wg rys. 2. 

k4 

-e~ 
mm 

o 

lam a naaana 

A/ 

S 

-- r"O I: O 
. 1 P ~ K I 

204 

DO a u owa u uJllac!) 

320 / lamp!) Dodane; 

/ 
./ 

...r::=:J 
~ 
"'" 

! 

~ -)....- UJ J.-. 
I I 

U , 

I 284 
1377147-21 

Rys. 2. Urządzenie udarowe 

a) ply"ta lIIontdowa p i szyna. ruchoma S (l'y" 2) 
- stal wtglowa zwykla~ jakości ogólnego przezna
czania o wytrzymałości na rozeI~anie }8 + 42 kGI 
I11III2 , 

b) kołek K (rys. 2) - stal automatowa ciągnio
na na zimno o wytrzymci.lości na rozerwanie 55:-75ld.V 
mm2 i twardości 167 ~ 217 RB. 

2.3.3. KonstrukCja. Płyta montażowa powinna być 
amortyzowana względem podstawy (stolu). Podstawka 
sztywno przymocowana do szyny ruchomej, a jej @l'

na płaszczyzna powinna całkowicie przylegać w dli

nej płaszczyzny cokołu lampy, po wpluwadzeniu je
go n6żek do gniazd podstawki. 

Lampy bez zewnętrznego ekranu powinny być o~
nięte eb'anem tak skonstruowanym, aby nie dotykał 
on lampy nawet przy udarze. 

Skok szyny ruchomej powinien być tak ustawiony 
aby przyśpieszenie w udarze wyno~iło 50gn±1O% 
(skok około 1 I11III), jeśli w normie przedmiotowej 
na dany typ lampy nie podano inacze j. Spr'a wdzenie 
przyśpieszenia nale~y przepr'owadzić za pomocą ak
celerometru mającego w przybliżeniu kształt i ma
sę taką, jak badane lampy. 

2.4. Wykonanie pomiaru. Dobrać wartości elem;m. 
t6w układu (rys. 1) i napięcia ~asilającego zgod
nie z wartościami podanymi w normie przedmiotowej 
na d:any typ lampy. Wyłączniki W

1 
i W

2 
ustawić w 

położeniu l • Za pomocą mimośrodu urządzenia uQa
rowego spowodować jednorazowy swobodny spadek S2iY'

ny ruchomej i na mierniku M2 zaobserwować maksy
malne wychylenie, a na mierniku M3 czas mikro
fonowania. Następnie wyłączniki W

1 
i ~ ustawić 

w położeniu 2 i napięcie generatora G dobrać tak, 
aby miernik M2 wychylił się do poprzednio zaob
serwowanej wartości. Wartość napięcia wskazana 
przez miernik M1 jest napięciem mikrofonowania 
danej lampy. Jako wynik badania należy przyjąć 

wartość średnią 3 ~ 5 kolejnych pomiarów. 

Załącznik KONIEC 

Informacje dodatkowe 
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PrZIklad rozwiązania ukladu pomiarow.50 ' 

1, Schemat blokowy urz§dzenia pomiarowego poda

no na rysunku. 
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G - generator o amplitudzie napięcia 1· Y, 
MI - woltomierz do pomiaru napięcia generatora, 
D - dekadowy dzielnik napięcia c najmniejszej 

nastawialnej amplitudzie napięcia wyjściowego r~ 
nej 10 p.V, 

UU - urządzenie udarowe z układem pracy lampy 
badanej, 

SW - stopień wyjścioVlY o oporze wejściowym nie 

mniejszym niż 1 MO i oporze wyjściowym nie więk
szym niż 1 kO , 

WZ1 - wzmacniacz o wyjściu symetrycznym, z re
gulacją wzmocnienia i ogranic~nikiem amplitudy 
(minimum 20 Y, maksimum 25 y), wzmocnienie nie 
mniejsze niż 105 , 

PR - prostownik dwupołówkowy; stała czasowa fil
tru nie większa niż 10 ms; wyjściowe napięcie wy
prostowane przy sinusoidalnym napięciu wejściowym 
proporcjonalne do średniej arytmetycznej napięcia 
wejściowego, 

P- przekaźnik włączający miernik czasu mikro
fonowania M3 przy napięciu wejściowym 20 ±5 Y z 
opóźnieniem nie większym niż 1 ms; dopuszczalne 
przemijające 3-procentowe wahania napięcia wyłą

czającego, 

M3 - miernik czasu mikrofonowania; elektryczny 
pomiar czasów do 30 s, np. oparty na przeliczaniu 
znanej częstotliwości lub metodzie ładowania kon-

densatora (w tym ostatnim przypadku zaleca się po
dział zakresów pomiarowych: 0,1; 0,3; 1; 3; 10 i 
30 s); wynik pomiaru utrzymujący się na wskaźniku 
co najmniej przez 1 min z .dopuszczalnym 2-procen
towym OdChyleniem od wartości mierzonej; możliwość 

dodawania większej liczby pojedynczych wartoś
ci pomiarowych i szybkie kasowanie wyniku, 

WZ2 - wzmacniacz o wzmocnieniu co najmiliej 
2'103 z taką regulacją skokową wzmocnienia,aby na 
miernikuM2 można było otrzymać zakresy pomiarowe 
1, 3, 10, 30, 100,300 i 1000 mY, 

PI - przetwornik impedancji obniżający impedan
cję wyjściową wzmacniacza WZ2 do wartości nie wię
kszej niż 1000 , 

M2 - woltomierz szczytowy utrzymujący wynik 10-

miaru przez okres co najmniej 1 min po wykonanym 
pomiarze z odchyleniem występującym w tym czasie 
nie większym niż 2% wartości mierzonej i możliwo

ścią szybkiego kasowania wyniku pomiaru. 
Pozostałe parametry bloków - wg 2.~ ~ 2.3 ni

niejszej norząy. 

2. Cechowanie urządzenia pomiarowego~) 
a) Cechowanie miernika czasu mikrofonowania.Na 

dzielniku D ustawia się napięcie oechujące r6wne 
napięciu zaniku podanemu w normie przedmiotowej 
na dany typ l8.II\PY. Napięci e to przykłada się do 
siatki sterującej badanej lampy. Następnie ~j
sza się wzmocnienie wzmacniacza WZI , aż przekaź

nik włączający P wyłączy układ do pomiaru czasu. 
b) Cechowanie miernika napięcia mikrofonowani~ 

Na dzielniku napięcia cechującego ustawia się na
pięcie o wartości zawartej między 1 a 100 mY. Za
leca się dobierać napięcie odpowiadające pełnemu 

wychyleniu woltomierza szczytowego M2 • np. 3 lub 
10 mV. Właściwe wzmocnienie dla uzyskania na ska
li woltomierza M2 napięcia równego wartości napię
cia cechującego ustawia się regulatorem wzmocnie
nia wzmacniacza WZ2 • Następnie unieruchamia się 

regulator wzmocnienia i odłącza dzielnik napięcia 
Dod siatki sterującej badanej lampy. 

INFORMACJE DODATKOWE do BN-67/3271-'+7 

Norma jest zgodna z zaleceniem Stałej Komisji 
Przeząysłu Radiot echnicznego i Eleh."tronicznego RWffi 

(załączniki 16.36 do protokołu ósmeg.o posiedzenia 
SKPRiE - Budapeszt, styczeń 1967 r.). 

~) Jeśli cechowanie jest wykonywane z lam,pą o parametrach możliwie zbliżonych do gnamionowych, to po
miary seryjne danego typu można przeprowadzać bez cechowania urządzenia pomiarowego dla każdej lampy 
badanej. 


