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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 ogdlne
wymagania 1 badania rezonatoréw kwarcowych steru-
jacych PY pracujacych w zakresie czgstotliwosci od
0,8 do 125 MHz, wykorzystujace podstawowe 1 ponad-
podstawowe drgania $cinania grubos$ciowego.

Norma nie zawiera metod pomiarOw parametrOw
elektrycznych.

1.2. Okreslenia — wg PN-84/T-01024 i PN-84/
E-04600.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podziat

2.1.1. Typ rezonatora zalezy od zarysu i wymiaréw
gabarytowych obudowy rezonatora oraz od parame-
trow elektrycznych 1 mechaniczno-klimatycznych cha-
rakteryzujacych jego wihasciwosci.

Oznaczenie typu sktada si¢ z trzech symboli, z kt6-
rych:

a) pierwszy zawiera dwa znaki literowe: literg P
oznaczajacg kraj wytworcy, tj. Polske¢ i1 liter¢ Y ozna-
czajacg rezonator kwarcowy sterujacy,

b) drugi zawiera dwa lub trzy znaki literowe 1 jest
kodem rodzaju obudowy rezonatora wg PN-80/
T-80400/00.

c) trzeci utworzony z jednej lub wigcej cyfr arab-
skich, uzalezniony jest od parametréw rezonatora, np.

— cigcia krysztatu kwarcu,

— rzgdu drgan rezonatora kwarcowego,

— zakresu cz¢stotliwo$ci znamionowej,

— tolerancji czgstotliwo$ci rezonatora wg 2.1.2.2,

— tolerancji wykonania wg 2.1.2.3,

— temperaturowej zmiany czgstotliwosci wg 2.1.2.4,

— zakresu temperatur pracy i dzialania wg 2.1.2.7
i 2.1.2.8,

— poziomu wzbudzenia wg 2.1.2.6,

— pojemnosci obcigzenia wg 2.1.2.5,

— kategorit klimatycznej wg 2.1.2.9.

Symbole nalezy oddzieli¢ od siebie pozioma kresk3.

2.1.2. Podziat ze wzgledu na wykonanie
2.1.2.1. Czgstotliwo$¢ znamionowa — wedlug norm
przedmiotowych.

2.1.2.2. Tolerancja czgstotliwosci — =£1000, 3500,
1200, 100, +75. 50, £30, £25, 20, E15, F10,
(£7,5), £5, £3, %1, 10,5, 30,1 w czgdciach miliono-
wych 1078,

Dopuszcza si¢ stosowanie niesymetrycznych wartosci
tolerancji, np. zamiast 320 - 10 stosowanie '3 - 10°°
lub " - 107
'2.1.2.3. Tolerancja wykonania — zgodnie z szeregiem
wg 2.1.2.2,

2.1.2.4. Temperaturowa zmiana
zgodnie z szeregiem wg 2.1.2.2.

2.1.2.5. Pojemnos¢ obcigzenia

a) rezonatora podstawowego — (10), 20, 30, (32),
50, 100 pF,

b) rezonatora nadpodstawowego — 10, (12), (15),
20 1 30 pF.

Tolerancja pojemnosci obcigzenia powinna wynosi¢
1% pojemnosci obcigzenia lub mie¢ taka warto$¢, kto-
ra nie powoduje zmiany czgstotliwosci wigkszej niz 10%
przewidzianej tolerancji czgstotliwosci rezonatora
w temperaturze odniesienia, przy czym przyjmuje Si¢
warto$¢ mniejsza.

Wartosci w nawiasach nie sg zalecane.

2.1.2.6. Poziom wzbudzenia — (2); 1; 0,5; 0,2; 0,1;
0,05; 0,02; 0,01; 0,001; 0,0001 mW.

Tolerancja £20% — jezeli normy przedmiotowe nie
podajg inaczej.

Warto$ci w nawiasach nie s3 zalecane.

2.1.2.7. Zakresy temperatur pracy

Szerokie zakresy dla rezonator6w beztermostatowych:
-55 <+ +105°C

czestotliwosci —

-55 -+ 490°C
-40 + +70°C
=20 < +70°C
-10 + +60°C

D % S60°PC
+15 <+ +45°C

Zgtoszona przez Instytut Tele- i Radiotechniczny
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Tele- i Radiotechnicznego dnia 14 grudnia 1990 r.
' jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1991 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 2/1991, poz. 5)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1991

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 1,60 Nakt. 1300 + 27 Zam. 286/91/9
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Waskie zakresy dla rezonatoréw termostatowych:

M E5°C '

3 2°C

60 £5°C

65 0

70 E°C

15 £5°C

80 £5°C

85 250

2.1.2.8. Zakresy temperatur dziatania

=55 + +105°C

=55 + +90°C

-40 = +70°C

-20 + +70°C

-10 + +60°C

0 = +60°C
15 =+ +45°C

2.1.2.9. Kategorie klimatyczne

— dolna temperatura kategorii: -55, -40, -25, -10°C,

— gbérna temperatura kategorii: +125, +100, +70,
+H5°C,

— wilgotne goraco state: 56, 21, 10, 4 doby.

2.2. Spos6b budowy oznaczenia. Oznaczenie rezonato-
ra powinno zawiera¢ nast¢pujace dane w podanej ko-
lejnosci:

a) czg$¢ stowna REZONATOR KWARCOWY STE-
RUJACY,

b) oznaczenie typu rezonatora wg 2.1.1,

¢) czgstotliwo$¢ znamionowa 1 miano (w kHz lub
MHz) lub symbol umowny czg¢stotliwosci,

d) numer normy przedmiotowe;.

Sasiadujace ze sobg w oznaczeniu znaki nalezy od-
dzieli¢ kreskami poziomymi.

3. WYMAGANIA

3.1. Wymiary — wedlug normy przedmiotowe].

3.2. Wyglad zewnetrzny. Obudowa rezonatora nie
powinna mie¢ ostrych krawedzi, peknig¢, deformacii,
zle rozprowadzonego lutowia i wykruszen czgsci szkla-
nych. Czgsci metalowe nie powinny mie¢ Sladéw ko-
rozji. Wewnatrz rezonatora nie powinno by¢ luZznych
czastek slyszalnych przy potrzgsaniu.

3.3. Wyglad wewnetrzny. Wibrator nie powinien mie¢
reknig¢ 1 odpryskéw. Elektrody metalowe nie powinny
mie¢ $ladéw korozji. Odprowadzenia wibratora maja-
cego metalizowang elektrod¢ powinny by¢ potaczone
z wibratorem elektrycznie przewodzacym cementem lub
za pomocg lutowania albo spawania termokompresyj-
nego.

3.4. Czestotliwo$¢ i rezystancja rezonatora w tempe-
raturze odniesienia, przy poziomie wzbudzenia okreslo-
nym w normie przedmiotowej, powinny zawieraé si¢
w granicach podanych w normie przedmiotowe;j.

W normie przedmiotowej nalezy okre$li¢ ewentualnie
wartos¢ pojemnosci obcigzenia.

3.5. Czg¢stotliwos¢ i (lub) rezystancja rezonatora w za-
kresie poziomu wzbudzenia w temperaturze odniesienia
powinny zawiera¢ si¢ w granicach podanych w normie
przedmiotowe;j.

W normie przedmiotowej mozna réwniez okresli¢ do-
puszczalny charakter zmian czgstotliwosci.

3.6. Czgstotliwos¢ i rezystancja rezonatora w zakresie
temperatur pracy powinny zawiera¢ si¢ w granicach po-
danych w normie przedmiotowej. Zmiana czgstotliwosci
i rezystancji powinna przebiega¢ w sposOb ciagly, bez
naglych skokow.

W normie przedmiotowej nalezy okreslié:

— poziom wzbudzenia,

— tolerancj¢ czgstotliwo$ci lub temperaturowa zmia-
ne czestotliwosci.

W normie przedmiotowej mozna rowniez okresli¢ do-
puszczalny charakter zmian czgstotliwosci.

3.7. Zdolnoé¢ do pracy w zakresie temperatur dziata-
nia. Rezonator powinien by¢ zdolny do pracy w za-
kresie temperatur dzialania podanym w normie przed-
miotowej, przy czym nie wymaga si¢, aby poza zakre-
sem pracy czgstotliwo$¢ i rezystancja rezonatora zawie-
raly si¢ w granicach ustalonych dla zakresu tempera-
tur pracy rezonatora.

W normie przedmiotowe] mozna okres§li¢ réwniez
inne wymagania, np. dotyczace rezystancji.

3.8. Rezonanse niepozadane. Rezystancja szeregowa
kazdego niepozadanego rezonansu w ustalonym prze-
dziale czgstotliwosci powinna by¢ wigksza niz wartos¢
graniczna podana w normie przedmiotowe;j.

3.9. Rezystancja izolacji migdzy koncowkami oraz
miedzy metalowymi cze$ciami obudowy i potaczonymi
ze soba koncéwkami nie powinna by¢ mniejsza niz
500 MQ.

3.10. Pojemno$¢ réwnolegta catkowita. Warto$¢ po-
jemno$ci réwnolegltej powinna by¢ zgodna z podang
w normie przedmiotowe].

W normie przedmiotowej powinno si¢ okresli¢ spo-
sOb polaczenia koncéwek i obudowy.

3.11. Pojemno$¢ dynamiczna. Wartos¢ pojemnosci
dynamicznej powinna by¢ zgodna z podang w normie
przedmiotowe;.

3.12. Indukcyjnosé¢ dynamiczna. Wartos¢ indukcy)-
no$ci dynamiczna powinna by¢ zgodna z podang w nor-
mie przedmiotowe;j.

3.13. Zakres przestrajania czestotliwoSci wywolany
dwoma granicznymi wartosciami pojemnos$ci obcigze-
nia okreslonymi w normie przedmiotowej powinien za-
wieraé¢ si¢ w granicach podanych w normie przedmio-
towej.

3.14. Szczelnosé

3.14.1. Proznioszczelno$¢ rezonatora w obudowie
szklanej. Obudowa szklana rezonatora kwarcowego po-
winna by¢ préznioszczelna.

3.14.2. Szczelno$é rezonatora w obudowie metalowej.
Obudowa rezonatora kwarcowego powinna by¢ szczel-
na i wytrzymywaé proby Qc metoda 1 i Qk metoda 1
wg PN-87/E-04615.

W normie przedmiotowej nalezy okresli¢c dopuszczal-
ny przeciek, wybierajac warto$é z ciggu: 1078, 107, 107'°,
107 Pa - m'/s.

3.15. Obecnos$¢ pary wodnej. Wewngtrz obudowy re-
zonatora kwarcowego nie powinno by¢ pary wodnej.
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3.16. Udary wielokrotne. Rezonator kwarcowy powi-
nien wytrzymac bez uszkodzen prébe Eb wg PN-85/
E-04605/02 o parametrach:

— przyspieszenie szczytowe — 390 m/s?,

— czas trwania impulsu — 6 ms,

— liczba udaréw — 1000 10 w kazdym z 6 kie-
runkow.

Po narazeniu zmiany czgstotliwo$ci i rezystancji re-
zonatora nie powinny przekraczaé warto$ci podanych
w normie przedmiotowej.

3.17. Udary pojedyncze. Rezonator kwarcowy powi-
nien wytrzymaé bez uszkodzen préobe Ea wg PN-85/
E-04605/01 o parametrach:

— przyspieszenie szczytowe — 981 m/s?,

— c¢zas trwania impulsu — 6 ms,

— ksztalt impulsu — trapezowy.

Po narazeniu zmiany czgstotliwosci 1 rezystancji re-
zonatora nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w normie przedmiotowe;j.

3.18. Wibracje sinusoidalne. Rezonator kwarcowy po-
winien wytrzymac bez uszkodzen probe Fc wg PN-86/
E-04606/03 p. 8.2.1 o parametrach:

— amplituda drgan (przemieszczania) — 0,75 mm,

— przedziat czg¢stotliwosci — 10 + 55 Hz,

— liczba cykli przestrajania — 20 w kierunku kazde;j
z trzech wzajemnie prostopadiych osi.

Po narazeniu rezonator nie powinien mieé¢ $ladow
uszkodzen, a zmiany czgstotliwosci i rezystancji rezona-
tora nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w normie przedmiotowej.

3.19. Przyspieszenie stale. Rezonator kwarcowy po-
winien wytrzymywaé bez uszkodzen probe Ga wg
PN-85/E-04607:

— warto$¢ przyspieszenia — 490 m/s* (50 g),

— czas proby — po 10 s w kazdym z 6 kierunkéw.

Po narazeniu zmiany czgstotliwos$ei i rezystancji re-

zonatora nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych

w normie przedmiotowej.
3.20. Wytrzymatos¢ mechaniczna koncoéwek

3.20.1. Wytrzymato§¢ na rozcigganie. Rezonator
kwarcowy powinien wytrzymac¢ bez widocznych uszko-
dzen (uszkodzenie koncowki, uszkodzenie izolacji lub
przemieszczenie si¢ koncowki wzgledem szkta w miejscu
poltaczenia) dziatanie sity rozciagajacej o warto$ci zalez-
nej od przekroju poprzecznego koncéwki, zgodnie
z PN-87/E-04619 préba Ua,.

3.20.2. Wytrzymatos¢ na zginanie. Rezonator kwar-
cowy o koncowkach gigtkich powinien wytrzymaé bez
uszkodzen (bez zalamania koncéwki lub wykruszenia
si¢ przepustow szklanych) dziatanie jednego cyklu zgi-
nania w jednym kierunku i jednego cyklu zginania
w kierunku przeciwnym, przy obcigZeniu sila zalezna
od przekroju poprzecznego koricowki réwna potowie
sity wg 3.20.1, |

Rezonator o koncdwkach sztywnych przewezonych
powinien wytrzymaé bez uszkodzen dziatanie dwéch
cykli zginania.

3.21. Lutowno$¢. Koncoéwki rezonatora kwarcowego
powinny tatwo zwilza¢ sig cicklym lutem. Sposob i kry-

teria oceny lutownosci — wg PN-84/E-04618/01

p. 4.6.4.

3.22. Zmiany temperatury

a) Rezonatory w obudowie szklanej. Rezonator kwar-
cowy po dziataniu szybkich zmian temperatury wg
PN-85/E-04613/01 préba Nc dla 2 grupy czaséw nara-
Zzenia 1 1 = 2 min, nie powinien wykazywaé widocz-
nych uszkodzen (peknigé lub zlaman poszczegdlnych
czes$ci obudowy).

b) Rezonatory w obudowie metalowej. Po dzialaniu
szybkich zmian temperatury wg PN-85/E-04613/01
proba Na o liczbie cykli 10 i czasie przetrzymywania
w gbérnej i dblnej temperaturze kategorii klimatycznej
po 30 min, zmiany cz¢stotliwo$ci i1 rezystancji rezona-
tora nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w normie przedmiotowej.

3.23. Normalny szereg klimatyczny

3.23.1. Suche gorgco. Rezonator kwarcowy powinien
wytrzymywaé w ciagu 2 h bez uszkodzen dzialanie
powietrza o temperaturze réwnej gornej temperaturze
kategorii klimatycznej 1 edpowiadajacej jej wilgotnosci
wzglednej wg PN-84/E-04602 proba Ba.

Po narazeniu i stabilizowaniu kbﬁcowym, zmiany
czgstotliwoSci i rezystancji rezonatora nie powinny
przekraczaé¢ wartosci podanych W normxe przedmioto-
wej.

3.23.2. Wilgotne goraco cykliczne (pierwszy cykl). Re-
zonator kwarcowy powinien wytrzymaé bez uszkodzen
dzialanie jednego cyklu wilgotnego goraca cyklicznego
wg PN-84/E-04604/02 proba Db przy gérnej tempera-
turze 55°C.

3.23.3. Zimno. Rezonator kwarcowy powinien wy-
trzyma¢ bez uszkodzen dzialanie w ciggu 2 h powietrza
0 temperaturze réwnej dolnej temperaturze kategorii
klimatyczne;.

Po narazeniu i stabilizowaniu kot‘rcowym zmiany
czgstotliwosci 1 rezystancji rezonatora nie powinny
przekraczac wartosm podanych w normie przedmioto-
wej.

3 23 4. Wﬂgotﬂe gorgco cykliczne (pozostate cykle).
Rezonator kwarcowy powinien wytrzymac bez uszko-
dzent dzialanie wilgotnego goraca cyklicznego o liczbie
cykli:

* przy gérnej}
5 — dla kategorii klimatygznej —/—/56 |wartosci
1—dla kategmii klimatycznej —/—/21 |temperatu-
il o i

Po naraeniu i stabllleWamu koncowym, zmiany
czgstotliwosci i rezystangji rgzonatora nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w normie przedmioto-
wej. Rezystancja izolacji powinna spetniaé wymagama
wg 3.9. Cecha powinna pozosta¢ czytelna.

3.24. Wilgotne goraco state. Rezonator kwarcowy po-
winien wytrzymac¢ bez uszkodzen dzialanie powietrza
o wilgotnosci wzglednej 9373%, o temperaturze 40 +2°C,
w czasie odpowiadajacym kategorii klimatycznej rezo-
natora.

Po narazeniu i stabilizowaniu koficowym, cecha re-
zonatora powinna by¢ czytelna, rezystancja izolacji nie
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powinna by¢ mniejsza niz 500 M(), zmiany czgstotli-
wosci 1 rezystancji rezonatora nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w normie przedmiotowej, a czgsto-
tliwo$é i rezystancja rezonatora w zakresie temperatur
pracy powinny spetnia¢ wymagania wg 3.6.

3.25. Starzenie. Po poddaniu rezonatora kwarcowe-
go probie starzenia zmiany czg¢stotliwosci 1 rezystancji
rezonatora nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w normie przedmiotowej.

Po prébie czgstotliwos¢ 1 rezystancja rezonatora
w zakresie temperatur pracy powinny spetnia¢ wymaga-
nia wg 3.6. : '

W normie przedmiotowe] nalezy podac:

— temperatur¢ préby i1 dokladno$¢ utrzymania tej
temperatury,
czas proby,

— uklad pomiarowy 1 poziom wzbudzenia,
doktadnos¢ pomiaru czgstotliwosci,
przedzialy czasu mi¢dzy pomiarami,
dopuszczalne zmiany rezystancji rezonatora,
dopuszczalne wzglgedne zmiany czgstotliwosci.

Zalecane temperatury proby:
dla rezonatoroOw o waskim zakresie temperatur pracy
— temperatura $rodka zakresu,

dla rezonatoréw o szerokim zakresie temperatur pra-
cy — 50, 70 lub 85°C.

Zalecane dopuszczalne wzgledne zmiany czgstotli-
woscl:

dla 1 doby — (100; 50; 20; 10; 5; 2; 1) - 107,

dla 1 miesigca — (50; 20; 10; 5;3;2; 1;0,5;0,1) - 107,

dla 1 roku — (10; 5; 3; 2;: 1) - 107S.

3.26. Cechowanie. Na obudowie rezonatora kwarco-
wego, w miejscu wskazanym w normie przedmiotowej,
nalezy umiesci¢ w sposob trwaty i czytelny nast¢pujace
dane:

a) czgstotliwo$¢ lub symbol umowny czgstotliwosci,
prey czym zaleca si¢ cechowanie czgstotliwosci mniej-
szej miz 1 MHz szeScioma cyframi, czgstotliwosci row-
nej 1 wigkszej niz 1 MHz -— siedmioma cyframi,

b) miano czestotliwosci w kHz dla czestotliwosci
podstawowych 1 w MHz dla czgstotliwo$ci nadpodsta-
wowych,

¢) typ,

d) znak producenta,

¢) date produkcji wg PN-89/T-02052.

W przypadku braku miejsca na rezonatorze dopusz-
cza si¢ cechowanie skrécone wedtug norm przedmioto-
wych.

3.27. Trwatosé cechowania. Po sprawdzeniu w warun-
kach wg 5.4.26 cecha rezonatora powinna pozostac czy-
telna.

Wymaganie nie dotyczy rezonatoréw znakowanych
metoda tloczena.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Rezonatory kwarcowe o jednako-
wym oznaczeniu wg 2.2, nalezy pakowa¢ w pudetka
(opakowania jednostkowe) w sposOb chronigcy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozjg.

Na pudetku nalezy podac:

a) nazwe¢ lub znak producenta,

b) oznaczenie typu,

¢) liczbg sztuk,

d) znak kontrol jakosci.

Pudetka z zapakowanymi rezonatorami s3 nastg¢pnie
umieszczane w opakowaniu zbiorczym. W zaleznosci
od liczby pakowanych rezonatoréw nalezy uzywac pu-
del z tektury lub skrzyn drewnianych. Wolne miejsca
w opakowaniu nalezy wypelni¢ suchymi widérami lub
innym materiatem do pakowania.

Na opakowaniu zbiorczym nalezy umieSci¢ znaki:
.Gora, nie przewracac”, ,,Ostroznie, kruche” wg PN-85/
0-79252.

Wewnatrz opakowania zbiorczego, na gornej warst-
wie, nalezy umiesci¢ wykaz zawierajacy takie same in-

~ formacje jakie znajdujg si¢ w pudetkach. Opakowanie

rozonatorow do transportu morskiego lub na eksport
powinno by¢ uzgodnione pomi¢dzy odbiorcg 1 wytwor-
ca.

4.2. Przechowywanie. Rezonatory kwarcowe nalezy
przechowywaé¢ w opakowaniach jednostkowych w po-
mieszczeniach o temperaturze 5 =+ 35°C 1 wilgotnosci
wzglednej powietrza 20 + 80%.

W pomieszczeniach tych nie powinno by¢ zadnych
oparéw substancji chemicznych.

4.3. Transport. Rezonatory w opakowaniach zbior-
czych wg 4.1 nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami, chro-
nigcymi je przed opadami atmosferycznymi 1 przy za-
chowaniu ogélnych zasad obowiazujacych przy trans-
porcie przedmiotow szklanych.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badanie niepelne nalezy wykona¢ przy odbio-
rze partii rezonatorOw wedtug programu i kolejnosci
podanych w tabl. 1 na prébkach pobranych wg 5.2.1.

Tablica 1
; w ani Badani
. Sprawdiesie ymagania adania '
wg wg
| wymiarow 3.1 54.1
2 wygladu zewngtrznego 1 cechowania 321 3.26 542
3 trwatosci cechowania {0 ile jest takie wymaganie) 3:27 5.4.26
4 czgstotliwosci 1 rezystanei rezonatora w temperaturze odnie-
sienia 3.4 54.4
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cd. tabl. 1
Ly, Sk Wymagania Badania
wg wg
5 rezystancji izolacji 39 549
6 czestotliwosci i rezystanc) rezonatora w zakresie temperatur
pracy 3.6 5.4.6
7. pojemno$ci rownolegle) 3.10 54.10
8 czestotliwosci i (lub) rezystancji rezonatora w zakresie pozio-
mu wzbudzenia (jezeli jest takie wymaganie) 3.5 545
9 rezonansOw niepozadanych (jezeli jest takie wymaganie) 38 5438
10 pojemnosci dynamicznej (jezeli jest takie wymaganie) 341 54.11
11 indukcyjnosci dynamicznej (jezeli jest takie wymaganie) 3.12 54.12
12 zakresu przestrajania cz¢stotliwodci (jezeli jest takie wyma-
ganie) 3.13 54.13
13 zdolnosci do pracy w zakresie temperatur dziatania (jezeli jest
takie wymaganie) 3.7 54.7
14 obecnosci pary wodnej dla rezonatoréw nieprézniowych (je-
zeli jest takie wymaganie) 3.15 54.15
15 szczelnosci 3.14 54.14

5.1.2. Badania pelne nalezy wykonywaé okresowo co
najmniej raz na 6 miesigcy przy produkcji biezacej oraz
bezpos$rednio po uruchomieniu lub wznowieniu pro-
dukcji przerwane) na okres dhluzszy niz 6 miesigcy,
jak tez po zmianie konstrukcji, zmianie metod techno-

logicznych lub zmianie materialéw, ktére moga miec
ujemny wplyw na jako$¢ wyrobu.

Badania pelne polegaja na wykonaniu préb wedtug
programu podanego w tabl. 2 przy zachowaniu wyma-
ganej kolejnosci badan, na probkach pobranych wg
5.2.2.

Tablica 2
Gru-
pa Sprawdzenie Licznose i Hadani Rodzaj badania®
ba- probki wg wg
dan
Pierwsza polowa prébki
— na dzialanie udaréw wielokrotnych (jesli jest takie
wymaganie) 3.16 54.16 N
— na dziatanie udaréw pojedynczych (jesl jest takie
wymaganie) 5 3.17 5.4.17 N
— na dzialanie wibracji sinusoidalnych 3.18 54.18 N
— na dzialanie przy$pieszenia statego (jesli jest takie
wymaganie) 3.19 54.19 N
Druga polowa prébki ;
— wytrzymatosci koncowek na rozcigganie 3.20.1 5.4.10.1 N
— wytrzymalosci koncoOwek na zginanie 5 3.20.2 5.4.20.2 N
I — lutownosci (dla koficowek przeznaczonych do luto-
wania) 3.21 5.4.21 N
Cata prébka
— na dzialanie zmian temperatury rezonatorow
w obudowach szklanych 3.22.a 54.22.a NN
— na dzialanie normalnego szeregu klimatycznego 3.23 5.4.23 NN
— na dzialanie zmian temperatury rezonatorow 10 3225 54220 NN
w obudowach metalowych
— czgstotliwosci 1 rezystancji rezonatora w zakresie
temperatur pracy 3.6 546 NN
— wygladu wewngtrznego?®! 33 543 N
— na dziatanie wilgotnego goraca stalego 3.24 5.4.24 N
11 — czgstotliwosci 1 rezystancjt rezonatora w zakresie 10
temperatur pracy 3.6 5.4.6 NN
— starzenia 3.25 5.4.25 NN
I — czgstotliwosci 1 rezystancji rezonatora w zakresie 10
temperatur pracy 3.6 546 NN

V' N — badanie niszczace, NN — badanie nieniszczace.
2 Nalezy wykonaé¢ na dwoch rezonatorach.
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5.2. Pobieranie probek

5.2.1. Pobieranie prébek do badan niepeinych. Do ba-
dan niepetnych wg 5.1.1 nalezy pobra¢ z przedtozonej
do odbioru partii rezonatoréw sposobem losowym wg
PN-83/N-03010 rezonatory kwarcowe o jednakowym
oznaczeniu wg 2.2.

Liczno$¢ probki powinna by¢ zgodna z PN-79/
N-03021 dla planu badania i poziomu kontroli poda-
nych w normie przedmiotowe].

5.2.2. Pobieranie prébek do badan pelnych. Do badan
petnych wg 5.1.3 nalezy pobra¢ sposobem losowym
wg PN-83/N-03010 3 probki po 10 sztuk rezonatorow
z typow majgcych jednakowe parametry w zakresie ro-
dzaju cigcia, rzgdu drgan, starzenia, kategorii klima-
tycznej oraz majace obudowy réznigce si¢ tylko rodza-
jem koncédwek lub sposobem hermetyzacji, przy czym
kazda probka powinna zawiera¢ rezonatory o najmniej-
szej, Srodkowej 1 najwigkszej czgstotliwosdci z zakresu
czgstotliwosci bedacych w produkcji.

W sktad probki przeznaczonej do badan moga wcho-
dzi¢ rezonatory majace obudowy o koncéwkach gigt-
kich 1 sztywnych.

Wszystkie rezonatory powinny uprzednio przejsc
z wynikiem pozytywnym badania niepeine wg tabl. 1.

Do kazdej z trzech grup badan nalezy przeznaczyé
jedng probke rezonatorOw.

5.3. Ogoélne warunki préb i pomiaréw

5.3.1. Normalne warunki atmosferyczne prob i pomia-
row. Jezeli w opisie proby lub pomiaru nie podano
inaczej, proby i pomiary nalezy wykonaé¢ w normal-
nych warunkach atmosferycznych zgodnie z PN-84/
E-04600 p. 5.3.1. Warunk: stabilizowania koncowego
p. 5.4.1, a warunki rozjemcze — zgodnie z PN-84/
E-04600 p. 5.2.

W czasie pomiar6w wchodzacych w sklad jedne)
proby temperatura nie powinna zmieni€ Si¢ wigce| niz
a S,

Rezonator kwarcowy w czasie pomiarOw nie powi-
nien by¢ narazony na przeciagi, bezpoSrednie promie-
niowanie stoneczne lub inne oddzialywanie mogace spo-
wodowa¢ bi¢dne pomiary.

5.3.2. Warunki pomiaru parametrow elektrycznych.
Jezell w normie przedmiotowe] nie postanowiono ina-
czej, parametry elektryczne rezonatoréw kwarcowych
w obudowie metalowej nalezy mierzy¢ przy uziemione]
chudowie lub uziemionym ekranie metalowym na nie-
metalowe] obudowie. Pomiary nalezy wykonywaé po
aslagnigeiu przez rezonator stanu roOwnowagi cieplnej.
S1n roOwnowagl cieplnej] mozna uznaé za osiggnigty,
jezeh kilkanascie kolejnych pomiardw czgstothiwosci
“w ciagu 60 s nie wykazuje zmian czestotliwosci wiek-
szych niz doktadnos¢ wykonywanvch pomiaréw. Jezeli
w normie przedmiotowej nie postanowiono inaczej,
teraperatura odniestenia dla rezonatorow beztermosta-
tewyven powinna wynosi¢ 25 +2°C, a dla rezonatorow
termostatowych przyimuje si¢ temperature odniesienia
w srodkowym zakresie temperatur pracy z tolerancja
o0,

Dokiadnos¢ pomiaru czgstotliwosci powinna byé
co najmmiel o rzad wiclkoSci lepsza niz wymagana

tolerancja  lub zmiana  czgstotli-
WOSCI.

Doktadno$¢ pomiaru rezystancji rezonatora nie po-
winna by¢ gorsza niz 10% warto$ci mierzonej lub 1 ()
(przyjmujac warto$¢ wigksza), jezeli w normie przed-
miotowe] nie postanowiono inaczej.

Sposdb dotaczenia rezonatora do ukladu pomiaro-
wego — wedlug normy przedmiotowe].

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykonac narzg-
dziem pomiarowym (suwmiarka lub sprawdzianem ka-
librowym) o doktadnos$ci nie gorszej niz 0,1 mm.
Osiowo$¢  koncowek sztywnych nalezy sprawdzac
sprawdzianem podanym w normie przedmiotowe].

5.4.2. Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego nalezy wy-
kona¢ nie wuzbrojonym okiem przy dostatecznym
o$wietleniu. Sprawdzenie, czy wewnatrz rezonatora
znajdujg si¢ luZzno przemieszczajace si¢ czgSci nalezy
wykona¢ przez kilkakrotne potrzgsanie rezonatoremi.

dopuszczalna

5.4.3. Sprawdzenie wyglagdu wewng¢trznego rezonatora
kwarcowego nalezy wykona¢ przy uzyciu 10-krotnie po-
wiekszajgce) lupy, przy dostatecznym oswietleniu. Kon-
trole rezonatora w obudowie szklanej mozna wykonac
bez zdejmowania obudowy.

5.4.4. Pomiar czgstotliwosci i rezystancji rezonatora
w temperaturze odniesienia nalezy wykona¢ metodg po-
dang w normie przedmiotowe]j.

5.4.5. Pomiar czgstotliwosci i (lub) rezystancji rezona-
tora w zakresie poziomu wzbudzenia nalezy wykonac
metoda pomiarowa podana w normie przedmiotowej,
przy czym pomiary powinny by¢ rozpoczynane przy po-
ziomie najnizszym, a zakonczone przy poziomie naj-
WYVZSZym.

5.4.6. Pomiar czgstotliwosci i rezystancji rezonatora
w zakresie temperatur pracy nalezy wykona¢ metoda
podang w normie przedmiotowej w calym zakresie tem-
peratur pracy od temperatury dolnej do gdrnej, w wa-
runkach robwnowagi cieplnej i przy poziomie wzbudze-
nia podanym w normie przedmiotowej. Pomiary moga
by¢ prowadzone w sposob ciggly lub punktowy. Przy
pomiarach wykonywanych w sposob punktowy odst¢py
punktow temperaturowych powinny by¢ dostatecznie
mate, tak aby mozna byto wykry¢ wszystkie zmiany nie-
ciggtosci czgstotliwosci 1 rezystancji. Przy pomiarach
wykonywanych w sposob ciggly szybkos$¢ zmian tempe-
ratury powinna by¢ tak dobrana, aby byla zapewniona
wystarczajgca zgodnos¢ wynikéw obu metod pomiaro-
wych.

Poziom wzbudzenia powinien by¢ ustawiony w tem-
peraturze odniesienia i nie powinien zmieniac si¢ w cza-
sie pomiarow.,

5.4.7. Sprawdzenie zdolnosci do pracy w zakresie tem-
peratur dzialania nalezy wykona¢ w ukitadzie pomia-
rowym 1 warunkach pomiarowych wg 5.4.6.

5.4.8. Sprawdzenie rezonanséw niepozadanych nalezy
wykona¢ metoda pomiarowg podang w normie przed-
miotowej, mierzac czgstotliwo$e i rezystancje szeregows
wszystkich rezonanséw, w ustalonym w normie przed-
miotowej przedziale czestotliwoscl.
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5.4.9. Pomiar rezystancji izolacji migdzy koncéwka-
mi, z ktérymi potgczony jest wibrator oraz mi¢dzy me-
talowymi cz¢Sciami obudowy i potaczonymi ze soba
koncéwkami nalezy wykonaé¢ przy napigciu stalym
o warto$ci 100 £15 V przytozonym na 60 %5 s Iub
krocej, jezeli uzyskiwane odczyty bgda powtarzalne.

5.4.10. Pomiar pojemnosci réwnoleglej nalezy wyko-
na¢ metodg pomiarowa podang w normie przedmioto-
WEj.

5.4.11. Pomiar pojemnosci dynamicznej nalezy wyko-
na¢ metoda pomiarowg podang w normie przedmioto-
wej.

5.4.12. Pomiar indukcyjnosci dynamicznej nalezy wy-
kona¢ metoda pomiarowg podang w normie przedmio-
towej.

5.4.13. Pomiar zakresu przestrajania czestotliwosci
nalezy wykona¢ metoda pomiarowa podang w normie
przedmiotowej, mierzac kolejno czg¢stotliwo$ci rezona-
tora odpowiadajgce granicznym warto$ciom pojemnos-
ci obcigzenia podanym w normie przedmiotowej.

5.4.14. Sprawdzenie szczelnoSci

5.4.14.1. Sprawdzenie prbznioszczelnosci rezonatora
kwarcowego w obudowie szklanej. Proznioszczelnos¢ na-
lezy sprawdza¢ po poddaniu rezonatora trzem cyklom
zmian temperatury, przy czym jeden cykl polega na
ogrzaniu do temperatury 100 *+5°C z szybko$cig nie
wigkszg niz 2°C na min, przetrzymaniu rezonatora w tej
temperaturze przez 30 min 1 ozi¢bieniu rezonatora do
temperatury pokojowej z szybko$cig nie wi¢kszg niz
2°C na min.

Po trzecim cyklu zmian temperatury, nie wczeSniej
jednak niz po uptywie 24 h, nalezy rezonator umies$-
ci¢ W cilemnym pomieszczeniu na czarnym niemetalo-
wym podtozu 1 przylozy¢ do banki szklanej (naprze-
ciwko koncowek) elektrod¢ transformatora Tesli. Na-
pigcie transformatora nalezy tak dobraé, aby uzyskac
przeskok iskry miedzy uziemionym bolcem metalowym
stanowiska a elektroda transformatora gdy odleglosc
mi¢dzy nimi wyniesie 3 =+ 5 mm. Nastepnie elektrodg
transformatora Tesli nalezy zblizy¢ na czas krotszy niz
1 s do banki rezonatora na odlegto$¢ 12 mm i obser-
wowac wystapienie poswiaty wewnatrz obudowy. Brak
niebieskiej poSwiaty lub jej zanik jest dowodem nie-
szczelno$ci rezonatora.

Niedopuszczalne jest wigksze zblizenie elektrody
transformatora do banki ani zblizenie elektrody do
koncowek. Nie powinno rowniez wystapi¢ migdzy elek-
trodg transformatora i rezonatora przebicie iskrowe.

5.4.14.2. Sprawdzenie szczelnoSci rezonatora w obudo-
wie metalowej nalezy wykona¢ wg PN-87/E-04615 pré-
ba Qc metoda 1 oraz préba Qk metoda 1. Ostrosé
1 warunki proby Qk powinny by¢ podane w normie
przedmiotowej.

Obudowe rezonatora uwaza si¢ za szczelng, jezeli
w czasie proby Qc (metoda 1) z wn¢trza obudowy nie
bgdg wydobywacé si¢ powtarzalne pgcherzyki gazu,
a w czasie proby Qk przeciek gazu wskaznikowego nie
bedzie wigkszy od podanego w normie przedmiotowej.

5.4.15. Sprawdzenie obecnosci pary wodnej. W celu
wykrycia pary wodnej lub innych materiatéw lotnych

(kondensatéw) wewngtrz obudowy rezonatora kwarco-
wego nalezy mierzy¢ i zapisywac automatycznie, w spo-
sOb ciggly czgstotliwos¢ i1 rezystancj¢ rezonatora w za-
kresie temperatur od -30 do +20°C w czasie nie prze-
kraczajacym 60 s, metoda pomiarowa podang w normie
przedmiotowej. Nagle (niemonotoniczne) zmiany czg-
stotliwo$ci 1 rezystancji rezonatora s3 oznaka obecnosci
pary wodnej wewnatrz obudowy rezonatora.

5.4.16. Sprawdzenie na dziatanie udaréw wielokrot-
nych nalezy wykona¢ wg PN-85/E-04605/02 proba Eb,
w warunkach podanych wg 3.16. Spos6b mocowania
rezonatora powinien by¢é podany w normie przedmioto-
WEj. :
Pomiary wstepne i koncowe czgstotliwosci 1 rezystan-
cji rezonatora nalezy wykona¢ wg 5.4.4.

Po probie nalezy wykonaé ogledziny.

5.4.17. Sprawdzenie na dziatanie udaréw pojedynczych
nalezy wykona¢ wg PN-85/E-04605/01 proba Ea,
w warunkach podanych wg 3.17. Spos6b mocowania
rezonatora powinien by¢ podany w normie przedmioto-
wej.

Pomiary wstepne i koncowe czgstotliwosci i rezystan-
cji rezonatora nalezy wykona¢ wg 5.4.4.

Po prébie nalezy wykonac¢ oglgdziny.

5.4.18. Sprawdzenie na dziatanie wibracji sinusoidal-
nych nalezy wykona¢ wg PN-86/E-04606/03 préba Fc,
w warunkach wg 3.18, mocujgc sztywno rezonator
kwarcowy do stotu wstrzasarki. Rezonatory o koncoéw-
kach drutowych nalezy mocowa¢ za pomoca uchwytu
koncowek w odlegtosci 10 =1 mm od jego obudowy.

Pomiary wstepne 1 koncowe czgstotliwosci 1 rezystan-
cji rezonatora nalezy wykona¢ wg 5.4.4.

Po prébie nalezy wykonac¢ ogle¢dziny.

5.4.19. Sprawdzenie na dzialanie przySpieszenia stale-
go nalezy wykona¢ wg PN-85/E-04607 proba Ga, w wa-
runkach wg 3.19.

Pomiary wstgpne i konicowe czgstotliwosci 1 rezystan-
cji rezonatora nalezy wykonal wg 5.4.4.

Po probie nalezy wykonaé¢ ogledziny.

5.4.20. Sprawdzenie wytrzymalosci mechanicznej kon-
cowek

5.4.20.1. Sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie
koricowek nalezy wykona¢ wg PN-87/E-04619 pro-
ba Ua,, w warunkach wg 3.20.1.

Po prébie nalezy wykona¢ ogl¢dziny.

5.4.20.2. Sprawdzenie wytrzymatos$ci na zginanie kon-
cowek gietkich nalezy wykona¢ wg PN-87/E-04619 proé-
ba Ub, w warunkach wg 3.21.2.

Koncoéwki sztywne przewg¢zone nalezy poddac zgina-
niu wykonujgc proéb¢ w nast¢pujacy sposdb: zamoco-
waé sztywno obudowe rezonatora i na obie koncowki
natozy¢ uchwyt tak, aby niepodcigte czgsci koncodwek
schowatly sie w otworach uchwytu, nast¢pnie naciskajac
na uchwyt natozony na koncéwki spowodowac odgigcie
koncowek od potozenia wyjsciowego w jednym kierun-
ku o 15 +£2° a nastgpnie w przeciwnym kierunku
o 30 ®2° i wreszcie powrdci¢ do potozenia wyjscio-
wego. Powyzsze czynnosci stanowia jeden cykl probier-
czy, czas trwania cyklu — okoto 6 s.

Po probie nalezy wykona¢ ogledziny.
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5.4.21. Sprawdzenie lutownosci koncowek (dla rezona-
torow o koncowkach przeznaczonych do lutowania) na-
lezy wykonaé¢ wg PN-84/E-04618/01 proba Ta meto-
da 1. Odlegtos¢ korpusu rezonatora od powierzchni
kapieli lutowniczej powinna wynosi¢ 6 mm, jezeli
w normie przedmiotowej nie podano inaczej.

5.4.22. Sprawdzenie na dzialanie zmian temperatury
a) Sprawdzenie na dziatlanie zmian temperatury rezo-
natorobw w obudowie szklane] nalezy wykonaé wg
PN-85/E-04613/01 préba Nc, w warunkach wg 3.22a).

Po prébie nalezy wykonac¢ ogledziny.

b) Sprawdzenie na dzialanie zmian temperatury rezo-
natorOw w obudowie metalowe] nalezy wykona¢ wg
PN-85/E-04613/01 proba Na, w warunkach wg 3.22b).

Pomiary wstgpne 1 koncowe czgstotliwosci 1 rezystan-
cji rezonatora nalezy wykona¢ wg 5.4.4.

5.4.23. Sprawdzenie na dziatanie normalnego szeregu
klimatycznego

5.4.23.1. Sprawdzenie na dziatanie suchego gorgca na-
lezy wykona¢ wg PN-84/E-04602 proba Ba, w warun-
kach wg 3.23.1.

Pomiary wstgpne 1 koncowe czgstotliwosci 1 rezystan-
cji rezonatora nalezy wykona¢ wg 5.4.4.

5.4.23.2. Sprawdzenie na dziatanie wilgotnego gorgca
cyklicznego (pierwszy cykl) nalezy wykonaé¢ wg PN-84/
E-04604/02 proba Db wariant 1, w warunkach wg
3.23.2. '

Bezposrednio po zakonczeniu proby nalezy wykonaé
prob¢ Aa wg 5.4.233.

5.4.23.3. Sprawdzenie na dziatanie zimna nalezy wy-
kona¢ wg PN-84/E-04601 préba Aa, w warunkach
we 3.23.3.

5.4.23.4. Sprawdzenie na dzialanie wilgotnego gorgca
cyklicznego (pozostate cykle) nalezy wykonaé wg
PN-84/E-04604/02 préba Db wariant 1, w warunkach
wg 3.23.4.

Pomiary wstepne i koncowe czgstotliwosci i rezystan-
cji rezonatora nalezy wykona¢ wg 54.4.

Po probie nalezy wykonac ogledziny oraz zmierzy¢
rezystancj¢ izolacji wg 5.4.9.

5.4.24. Sprawdzenie na dzialanie wilgotnego goraca
statego nalezy wykonaé¢ wg PN-84/E-04603 proba Ca,
w warunkach wg 3.24.

Pomiary wstgpne 1 konicowe czgstotliwosci 1 rezystan-
cp rezonatora nalezy wykonaé wg 5.4.4.

Po probie nalezy wykona¢ rowniez oglgdziny oraz
zmierzy¢ rezystancj¢ izolacji wg 5.4.9.

Rezonatory kwarcowe z koncowkami gigtkimi wyka-
zujace korozj¢ nalezy poddac jednemu cyklowi zginania
wg 5.4.20.2, a Zamanie koncoéwki nalezy traktowaé
Jjako uszkodzenie rezonatora. Zginaniu powinna by¢
poddana jedna koncowka badanego rezonatora.

Ponadto po prébie nalezy sprawdzi¢ czgstotliwos¢
1 rezystancj¢ rezonatora w zakresie temperatur pracy
wg 5.4.6.

5.4.25. Sprawdzenie starzenia nalezy wykonal prze-
trzymujac rezonator w termostacie przez okres 1 w tem-
peraturze podanej w normie przedmiotowej.

W odstgpach czasu okre$lonych w normie przedmio-
towej nalezy mierzy¢ czgstotliwos¢ i rezystancjg gezona-
tora wg 5.4.4, przy czym pierwszy pomiar powinien
by¢é wykonany po 24 h.

Podczas catej préby temperatura nie powinna zmie-
niaé si¢ wigcej niz to podano w normie przedmiotowej.

Po prébie nalezy sprawdzi¢ czgstotliwo$¢ 1 rezystan-
cj¢ rezonatora w zakresie temperatur pracy wg 5.4.6.

5.4.26. Sprawdzenie trwaltosci cechowania nalezy wy-
kona¢ jedng z podanych metod (nie dotyczy to rezo-
natorOw cechowanych metoda ttoczenia):

a) pigciokrotnie potrze¢ rezonator kwarcowy —
w miejscu cechowania w jednym dowolnie wybranym
kierunku — suchym filcem o grubosci okoto 2 mm
na podkladce z gumy piankowej grubo$ci okolo 3 mm
przy nacisku 2,4 N/cm? i dtugosci drogi potarcia
25 mm, przy czym stosowany nacisk nie powinien byc¢
mniejszy niz 2,4 N/cm?; prob¢ nalezy wykonal w wa-
runkach normalnych; dla oznaczen na powierzchni cy-
lindrycznej przy obliczeniu nacisku nalezy przyja¢ po-
lowe powierzchni boczne) walca,

b) proébke rezonatorow przeznaczonych do spraw-
dzenia podzieli¢ na dwie réwne czgsci; jedng czgs¢
zanurzy¢ w tréjchloroetylenie, druga w alkoholu i prze-
trzymac je przez 5 *1 min w temperaturze 25 +2°C,
nastepnie rezonatory wyjac i wysuszy¢; cechowanie po-
winno by¢ czytelne przy czterokrotnym powigkszeniu.

5.5. Ocena wynikow badan

5.5.1. Ocena wynikow badan niepelnych. Wynik ba-
dan niepetnych nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli w prob-
ce pobranej do badan wg 5.2.1 i badanej wedtug pro-
gramu badan podanego w tabl. 1 liczba rezonatoréw
nie spelniajgcych wymagan normy jest mniejsza niz licz-
ba dyskwalifikujgca m, wg PN-79/N-03021 dla wadli-
wosci dopuszczalnej okre$lonej w normie przedmioto-
wej oraz wyniki ostatnich badan pelnych sa dodatnie.
Przej$cie na kontrole obostrzong lub ulgowa — zgodnie
z PN-79/N-03021. Rezonator wykazujacy kilka wad na-
lezy traktowaé jako jednag sztuk¢ wadliwa.

5.5.2. Ocena wynikéw badan peinych. Wynik badan
pelnych nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli w poszczegdl-
nych probkach pobranych do grup badan wg 5.2.2, nie
wiecej niz jeden rezonator nie spelnia wymagan normy.
Wyniki badan peinych nalezy uzna¢ za ujemne, jezeli
dwa lub wiecej rezonatorow w ktorejkolwiek prébce
nie spelnia wymagan normy. Rezonator wykazujgcy kil-
ka wad nalezy traktowaé jako jedna sztuk¢ wadliwg.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA UZNANA
ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Partic rezonatoré6w kwarcowych nie spetniajgcych
wymagan badan niepelnych wytworca powinien prze-
sortowac.
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1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Zaklad Podzespotow Radio-
wych OMIG, Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do PN-77/T-80410

a) wprowadzono aktualnie obowigzujace normy $rodowiskowe
oraz normy zwigzane,

b) usuni¢to badania stuprocentowe, przenoszac je do badan nie-
pelnych,

c) poziom kontroli, plan badania oraz wadliwos¢ dla badan
niepetnych przeniesiono do norm przedmiotowych,

d) usunigto wymaganie dotyczace wytrzymalosci mechanicznej
potaczenia wibrator-odprowadzenie.

Dotychczas obowigzujaca PN-77/T-80410 zostaje uniewazniona
z dniem 1 lipca 1991 r.

3. Normy zwigzane

PN-84/E-04600 Wyroby elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe. Po-
stanowienia ogdlne

PN-84/E-04601 Wyroby elektrotechniczne.
Proby A — zimno

PN-84/E-04602 Wyroby elektrotechniczne. Préby s$rodowiskowe.
Proby B — suche gorgco

PN-84/E-04603 Wyroby elektrotechniczne.
Préba Ca — wilgotne gorgco state

PN-84/E-04604/02 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe.
Préba Db — wilgotne goraco cykliczne

PN-85/E-04605/01 Wyroby elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe.
Proba Ea — udary pojedyncze

PN-85/E-04506/02 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe.
Proba Eb — udary wielokrotne

PN-86/E-04604/03 Wyroby elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe.
Proba Fc — wibracje (sinusoidalne)

PN-85/E-04607 Wyroby elektrotechniczne.
Préoba Ga — przy$pieszenie stale

PN-85/E-04613/01 Wyroby elektrotechniczne. Proby Srodowiskowe.
Préba N — zmiany temperatury

PN-84/E-04618/01 Wyroby elektrotechniczne. Préby srodowiskowe.
Proba T — lutownosé

Proby s$rodowiskowe.

Proby srodowiskowe.

Préby srodowiskowe.

PN-87/E-04615 Wyroby elektrotechniczne. Préby srodowiskowe.
Préby Q — szczelno$c¢
PN-87/E-04619 Wyroby elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe.
Préoba U — wytrzymatosé koncowek i czeSci mocujacych elemen-
tow
PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wyboér sztuk
do prébek

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywnej. Plany badania

PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zawartoscia. Znaki

i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-84/T-01024 Rezonatory piezoelektryczne. Nazwy i okreslenia
PN-89/T-02052 Rezystory i kondensatory. Kody cechowania
PN-80/T-80400.00 Elementy urzadzen elektronicznych. Rezonatory

kwarcowe. Zarysy i wymiary obudéw

4. Normy i dokumenty mi¢dzynarodowe
IEC Publication 122-2 (1976) Quartz crystal units for frequency con-

trol and selection Part 1: Standard values and test conditions —

norma zgodna z nastgpujacymi wyjatkami:

— norma nie podaje zakresu temperatury pracy rezonatorow
-60+90°C; -60+105°C oraz waskich zakresOw temperatur pracy
w przedziale £1°C,

— dla rezonatoréw podstawowych podano pojemnos$¢ obcigzenia
10 pF i 32 pF jako wartosci niezalecane,

— dla rezonator6w nadpodstawowych pojemno$¢ obcigzenia za-
miast 8 pF jest 10 pF, natomiast warto$ci 12 pF i 15 pF sg jako
niezalecane,

— norma podaje poziom wzbudzenia 2 mW jako warto$¢ nie-
zalecang,

— w normie wprowadzono sprawdzenie proznioszczelnosci rezo-
natora kwarcowego w obudowie szklanej.

— norma podaje inny program badan niepelnych oraz dopuszcza
dla niektorych typdéw rezonatoréw (w uzasadnionych przypadkach)
pominigcie w tych badaniach sprawdzenia rezonanséw niepozada-
nych oraz pojemnosci dynamicznej.

5. Autor projektu normy — inz. R. Mandes — Zaklad Podzespo-
6w Radiowych OMIG, Warszawa.



