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ELEMENTY 
PÓlPRZEWODNIKOWE 

czułe na podczerwień 
Metody badań elektrycznych i świetlnych 'X1)(-'t.1 

-
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1.1. Pnt1m1ot D.OlKl. Przedmio.ta norm;y sEl .... 
toą badań elelct1'7czn;roh. i św1etl.D;ych. oporn1k6w 
totoelelct1'7c~n:rch przeznaczon:rch do pracy W 

obazarze promieniowan1 a podczerwonego. 

1 .2. 7re;l"S atoftO" p1. ngmy. 
metoą pomiaru. 

oporu ciemnego (3.1), 

olllUlośoi (3.2), 

NoDIII. obe~lII1de 

rozkladu. widmowego OS1Uości (3.3), 
stalej czasowej (3.4), 
napięcia sZilmU (3.5), 
mocy równo_mej szum.owi (3.6), 
w.ykrywalności (,3.7), 
czułości i napięcia szumu w tunk9jl temperatu-

1'7 (,3.8), 
oporu izolacji oporn1ka totoelektrycznego(,3.9), 

oraz sprawdzenia. 
dopuszczalnego napięcia zasilania (3.10), 

trwaloŚCi (3.11), 
wytrzymalośoi izolacji (3.12). 

1. ,. Nom.y ;wiUant 

PN-62/T-01010 I4mpy elektronowe. Nazwy i określe

nia 

BN-67/31?'1.-46 Yet~ badań świetlD;rch i elek
tr.1o..,oh opornik6w fotoelektryczn:roh na pro
m1e~oan1e widzialne 

1.4. sas.Dślema 

1.4.1. Powierzchn'a eryppe - powierzohnia ma
teriału fotoczułego zawarta pomiędzy elektrodami 
oporn1ka fotoelektrycznego. 

1.4.2. Op6r gięmpy - op6r całkowicie zaciem
nionego opornika fotoelektrycznego. 

1.4.3. Napiecie ugpglu - napięcifł zmienne w,y
sttpUj,~e na oporniku obcif&tellia połąozon:rm 8Se

regowo ze źródłem zasilenia i z opornikiem foto
elekt1'7cZlJ1Dl, gdy na jego powierzchni, OzyDJ1lł pa
da ZIIIodu.lowan;y st1Ulll1eń promieniowania. 

1;4.4. Napieoie sp"n - napięci. zmienne mie
rzone w określo~ przedziale częstotliwości na 

Grupa katalogowa ~ 99· 

oporniku obcif&tenia połączonym szeregowo z zac1e~ 
niOIliYlD oporn1k1em. fotoelekt1'7cZlJ1Dl i źródłem za
silania. 

1.4.5. Stosunek sygpąlu do sZumu - stosunek na
pięcia sygnalu do napięcia szumu mierzon:r w okra
ślon:rm przedziale częstotliwości, dla kt6regooz~ 
stość modulacji promieniowania;1eBt częstośoią 

środkową. 

1.4.6. Ciało doskopg1e czarne -termiczne źród

lo promieniowania, kt6rego cbarakte1'7styka spek
tralna wypromieniowanej energii jest zgodna z pra
wem Plancka. 

1.4.7. Czułość - stosunek napięcia sygnalu do 
mocy padającego na powierzchnię czynną promienio
wania ciała doskonale ozarnego o określonejtem
peraturze. 

1.4.8. Ro§kład widmowy czułości ~ stosunek na
pięcia sygnału do mocy promieniowania monoohro
matycznego padającego na powierzchnię czYIUUl, 
przedstawioDY w funkcji długości fali. 

1.4.9. Stala czasowa - odwrotność częstotliwo

ści koł.owej modulacji promieniowania, przy kt6rej 
napięcie sygnału spada o 3 dE w stosunku do war
tości odpowiadającej częstotliwości zerowej (r;ys."1). 
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1.4.10. 100 r6!pwwatM sJUDlOwi - moo prolldenio
.. n1, c1ala doskonale czarnego o określOne~ tem
,.raturz., pada~/lcego na powierzchnię c~ dla 
ltt6re~ stosunek sygna1u do szumu jest rÓWll3 ~ed

_'ci. 

; 1,4.11. W:vJsrmlnoM D - stosunek napięcia 

~u do napięcia szumu odpowiadaj/lc;r jednost-
· kow.e~ mocy promieniowania cia1a doskonale czarne
, 50 padaj/lcego na powierzchnię cZymllł. 

.1.4.12. W:y~lnoś6 D *- w,ykr,ywalnoM r6wno
walnego detektora o ~ednostkowe~ powierzchni, 

· w.p61pracującego z układem pomiarowym o jednost

~~ szerokości paema przenoszenia. 

1,4,H, DopuszcłA1pe pap1ecie zasi",p1 a - g6r
_granica przedz1alu napięć, w kt6rym zaletl:lbM 
OzulOści od napięcia zasilania jest liniowa. 

2. OGOLml WAB!JNK! BAPP' 

2.1. Pom1eszczenie pom'" rowę. Badania nalety 
przeprowadzać w pOmieszczeniu zaciemn1o~ o tem
peraturze 22 ±.5°C i wilgotności względnej nie 
przekraczającej 75%. 

2.2. k6dla promien19J!pi a. Podstawow,m źródłem 
promieniowania, kt6re nale!y stosować prz;r pomia
rach ~zułości opornik6w fotoelektrycznych na pod
ozerwień, jest model ciała doskonale czarnego. 
Junkcj ę tę speln1a ma1y otw6r w ekranie pieca,kt6-
"rago wnętrze znajduje się w sta.nie r6wnowagi ter
, ldczne~ i ma ściśle określoD4 temperaturę, a mia
'~ciel 200, ~OO l':1b 5000K. 
i " Temperaturę nald;r mierzyć wspos6b cią,gl;r za 
'POC/l termopary wprowadzone~ do wnęki pieca i 
~ utrzJm;ywać z dokladnoŚ91ll do ±2oC. 

Przy pomiarach rozkladu widmowego czułości na
"1'*1 stosować !arówki o moUiwie du!.~ mocy z 

,włóknem sk:upio~, .najlep1e~ :wst,gowe..W obszarze 
;'iJalszej podczerwieni, poza granic, przepuszczal
IlOści . bańki !ar6wki, konieczne' ~eS1; stosowanie 

',promiennik6w otwart;ych z prętem silitow,m (glo
,.krem) lub wł6knem Nernsta. 

. 2.~. IodUlacja promienio1!!J!p1e, Nale!y stosować 
, a1mJsoida1n4 modalac~ ę prOmieniowania z często

tliwości/l-1000 Hz, ~eśli pozwala na to stała cza
aowa. opol';'!lika. fotoelektrycznego oraz jeś}.i w nor- . 

\~. przedmiotowe~ na dan;r typ opornika nie usta-
:f. , 
lono inne~ częstotliwości. Ioiodulator mechaniczny' 
pow1nien być w,ykonany w postaci tarczy o odpOllded

' Dlej liczbie otworów, umieszczone~ na wale a1lD1-
(ta ~hronicznego. W celu uzye.kan1a sinusoidal-
~o ksztaltu modulac~i otwory w tarczy modulato

.·a pcnrin%l;y mieć średnic, równą średnicy otwo1U w 
; ekranie, speln1ając;rm rol, ciala doskonale czar-
Mgo.Odleg1ości mi~ brzegami otworów po~ 

,'bJ"ć r6wne średnicy Otw01U. Tarcza modulatora po
,~ być poczerniona i umieszczoM m1tdz;r dwoma , 
· sacternioJJ;YDli, chłodzon;rmi ekranami. 

2.4. WZmloni'pi. i detekcj, Ilgpąłu. N~ięcie 

s;rgna1u nale!;r wzmaoniać za pomoc, aelektJwne80 
wzmacniaozao oporze we~ściow;rm nie mD1e~sz;rm ni! 
10-krotna wartość na~większego oporu stosowanych 
opornik6wobcią!enia. Wzmacniacz powinien b;rć na
stro~ony na częstotliwość r6wną cz,stotliwośoi 

modulacji promieniowania • . Pasmo przenoszenia 
wzmacniacza nie powinno .być większe ni! 1/1owar
tości częstotliwości modulacji. Napięcie szum6w 
własnych wzmacniacza odniesione do wejścia nie po
winno przekraczać 1/5 najmD1ejszego napięcia SZ1lJllll 

badan;rch opornik6w fotoelektrycznych. Na we~ściu 

wzmacniacza nalety podlączyć detektor o charakte
rystyce kwadratowej. Charakterystyka wZlllocuan.ia 
~cniac., powinna być liniowa z dokładnością do 
2% dla sinusoidalnych napięć we~ściow;rch w zakre
sie od zera do 5-krotne~ wartości napięcia, kt6re 
przylotone do wejścia wzmacniacza powoduje pelne 
w,ychylenie miernika załączonego na wyjściu. 

Jeśli przy pomiarach rozkładu widmowegoczu10-
ści ze względu na małą moc promieniowania na w;r.I
ściu monochromatora nie mo!na uzyskać stosunkn 
sygnału do szumu większego ni! 5 w cal;rm zakresie 
pomiaro~, należy stosować detekcję hom~ową. 

2.5. Temperatura opornika fotoelektrycznego. 
Opornik fotoelektryczny przed dokonaniem pomiaru 
powinien uzyskaćr6wnowagę termiczną w temperatu
rze określonej w normie przedmiotowej na dan;r tJp. 
opornika ~ako temperatura pracy. Jeśli dla danego 
tJpu opornika fotoelektryoznego nie ,jest przewi
dziane chłodzenie, to pomiary nalety' dOkony1'l8.Ć 

w t~mperaturze 20 ±1oC. W c!,!lu ~apewnienia sta
bilności temperatury ,i czasie pomiar?w oporniki 
fotoelektryczne nale!;r umieszczać w metalowych 0-
prawkach pomiarowych o duże~ masie (rzędu 2 kg). 
Oprawkę z opo;rniki8m fotoelektrycz~ Mldyumie- . 
ściĆ przed pomiarem wultratermostaoie na okres 
konieczny dla osiągnięcia wymagane~temperatu.r,y, 

nie kr6tszYjednak ni! 'VI godz. 

3. METODY . BADĄrt 

~.1. Pqmięr oporą ciemnego należy przeprowadzić 
za pom9c, mostka do pomiaru oporu lub megaomierza 
lampowego o dokładności pomia1U nie mnie~szej ni! 
2%. 

Opornik fotoelektryczny nale!y na czas pomia1U 
umieścić w komorze świat1oszczelnej. Pomiar ·na
lety przeprowadzić w wa1'\1Illqlch spolar,yzowan:1a na
pięciem stalym o wartości zbliton.~ do napięcia 

prac;r określonego w normie przedmi~towe~ na dan;r 
tJp opornika fotoelektrycznego. W żadQy.m w;rpadku 
nie Dalety stosowaĆ przyrządu, kt6rego napięcie 

pomiarowe przekracza wartość dopuszczalną napię

cia zasilania opornika fotoelektrycznego. 

3.2. Pqmiął czulości opornika fotoelektX1cznego 
Dale!y przeprowadzić w układzie przedstaw1o~ 

na rys. 2. 
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Rya. 2. 1 - cialo doskonala czarna; 2- silnik modulato

ra; 3 - taresa .odulatorał 4 - ekran z otwore., "5 ... kran 

chlodzonf a o~vore. kalibrovan,., 6 - opornik fotoelek

tryczny, 7 - tr6dlo napi,c1a za5ilaj~agOł B - opornik 

obci~eDiai9 - •• acniacz selektJVllfł 10- oscylograf ka

todoWy; 11 _- detektor kwadratow:" 12- filtr Re, l3_ter-

nik WJchyloVf 14 - ekran alekt rostat ,czny 

Powiercolm1, ozyml4opornika fotoelektrycznego' 

naleą olnr1etl1ć promieniowaniem oia1& dosko:cale 
czarnego 1 o temperaturae 300 ±20C,ZIIlodulowaD;Ylll 
z oz,stotl1wośoi\ 1000 Bz, a następnie mierzyć na
pitoie sygnału na oporniku obciąłenia pol\cz0D1-D 
sZ8ll'eScnro z oporniJdem fotoelektryolll~ i źródle 

B8.a1.lan1a. Wartości napitoia B8.s1laD1a 1 op01U 
obcl,*en1a określono. noxm1e przedliio_to.ej -na da.

~ t7,p opor.n1ka 1'otoelektrycsnego. W przypadku 
g~ opÓZ' obciłł!.nia nie j.at określo~ w. noxm1e 
przecSa1oto •• j, :caleł;r dobrać wartość tego op01U 
tak, ab;r b;rl r6wrJ:y oporowi oiemnemu opornika 1'0-
toelektryclIInego z dokładnośoi, do ±1~. 

Csulość opo~ fotoelektryoznego naleł;y obli
ozyć wg WZ01U 

(1 ) 

• kt 6r.7111 ł 

U. - napitoie a;ygnału zmierlllone miernik1eml3 
(rys. 2), V, 

p - 1100 promieniowania padającego na po
wierzclm1t -cz~, W. 

lIoc promieniowania padającego na powierzchni, 
ozynD4 opornika nalety oblic~ć wg -WZ01U 

p. 
A.I1.cJCT 4_T;) 

41Cd 2 [w] (2) 

A - powierzchnia czynna opornika fotoelek
tryoznego, cm2, 

Gl - powierzclm1a OW01U • ekranie oiala do
Ho:cale csarnego, cm2, 

;1 _ stal.a Btef!lD&. & = 5,67,.10-1, W/om2• 'k4 , 
o T, -temperatura c1ala dosko:cale ozarnego J X. 

To - temperatura otoozenia, Ox, 
d - odległoŚĆ powierzclm1 - ozynnej opor.n1ka 

1'otoelektryosnego od otwom • ekranie. C1Il. 

Odleglość d nie powinna być mn1ejsllla nił 50 
średnio OW01U w ekranie. T,powe wartości S\ na
stępującet średnica otwo1U w e~e = O" cm, 
odleglość d = 25 cm. 

Moo promieniowania padającego na powierzclm1, 
cz;rnń4 opornika fotoelektrycznego powinna b;rć w,
starczająco duła, aby stOSunek sygnału do s~umu 

b)'l witkSlIY nit 10. Jeśli osil&!nięcie tego w,ma
gania nie jest 1I0Hiwe bez na1Uszania poprzednie
go wa1'Ullku (d ~ 50 średnic OW01U • ekra.n1e), to 
nalały skorygonć odcz;rtaIlll wartość': napięcia 
s;yg:calu wg nom 

(3) 

w kt 6r.7111 ł , 
Ua - rzeczywiste napięcie sygnalu, V, 
U, - odczytane z miernika. napięcia s;ygna.lu, V, 

U n - napięcie SIlWllU. V. 

Do WZ01U (1) nalety w t;ym pr~adku podstawić 

wartości U;. 
,.~. Pomiar rP.lrł'da wi4m9WtS0 cmloŚS;i.Pom1ary 

naleły przeprowadzić w układzie :przedStawio~ 
schematycznie na rys. 3. Naleą mierzyć napięcie 

sygnału, gdy na opornik fotoelektryczD;Y pada pro
m1erl1owan1e monochromatyczne i energię tego pro

mieniowania. 

Promieniowallie źr6d,la Z powinno b;rć d~tnie 
moch1l.oWane z częstotl1wośc1aiR1 f1 i f2 • Często
tliwość f1 stanowi cz,stotl1wość modulacji stoso- . 
W8llIl przy pomiarze clIIulośoi, tzn. 1000 Bz (jeśli 

w normie przedmiotowej na d~ typ opornika foto
elektryoznego nie ustalono innej wartości). 

że-+----ł---: 

D, 

1.J31,ł-oNI 

Ry •• 3.2- tr6dlo prollieniowania (żar6vka wstęgowa lub 

globar); 111 , - .odulato~ o cz,st.otl1v06cl 1
" 

111,,- lIodU

lator o cz,stotl1vośc1 12 ' 2
01 

i 2 02 - tr6dla napi,c1a 

odniesienia o czostotl1vo'c1 11 i 12' III - .onocbro

.ator; Ił, .. opornik fotoelaktryczD),1 T '- te1'lloda.ant 

pr6tnioVfl W iW 2 - 'wzmacniacze selektywne dla cz,ato-
1 . 

tliwo'ci 11 -1 12' D1' D 2 - detektory hOllod)'Dove dla 
cz,stotliwośc1 " 1 i ' 2; p - pł)'tlra odbijaj.-



Cz,etotUwo66 fa powiDD& b;T6 rstdu kilku lub 
killamutu Ss. Balety tak uatala6 cz,atotUwo'Oi 
modulacji, a'b1 iadDa z nich nie 'b1la humoniczn, 
drugiej. BzczeU~ monochromatora nale~ ustawi6 
na r6-.rrl4 szerokość tak dob1'8.Jl!l, aby ezerokoś6 pu!

ma długości tal promieniowania monochromatycznego 
na wyjściu nie przekraczała ~ długośoi faU od
pniadającej środkowi tego pasma. 
. Ba~ opornik fotoelektryczny nalety umieścić 

w więzce promieniowania monochromatycznego XIIl w;y;ł
ściu monochromatora. Wymagania dotycz,ce"napięcia 
zasilania i oporności obci4tenia opornika foto
elektrycznego określono w normie przedmiotowej na 
~ typ opornika fotoelektrycznego. 

Sygnał naleiy merzyć tak jak przy wyznaczaniU 
czułości (p. 3.2) stosując przeliczenie wg wzoru 
(3), jeśli stosune~ sygnału do szumu jest mniej
szy nit 10. W zakresie wartości stosunla1 sygna1u 
do numu od 1/10 do 5 naleły stosować detektor ho

modynowy z filtrem o dutej stalej czasowej.Odozy
ty wskazań miernika nie wymagaj, w tym przypadku 
przeliczeń wg wzoru (3). ~ stosunek sygnalu do 

SZWllll jest wiłltszy ni 5, dopuszczalne jest stoso
wanie normslnego detektora kwadratowego. tr6d10 
napięcia odniesienia jest wtedy zbędne. 

CzęśĆ wiązki promieniowania monochromatycznego 
z wyjścia monochromatora nalety skierować na po
wierzchnię czynną termoelementu pr6tniowego. Syg

nał z termoelementu jest proporcjonal~ do warto
ści skutecznej mocy promieniowania na wyjściu mo
nochromatora. Wskazania dotyczęce sposobu detek
cji i pomiaru sygnału z termoelementu s, takie 
same jak dla sygnału opornika fotoelektrycznego. 

Zmieniajęc połotenie bębna monochromatora nale
ty zmierzyĆ sygnały z opornika fotoelektrycznego 
i termoelementu co najmniej w 20 r6Wno oddalOZVch 
punktach s~ w przedziale długości fal,na kt6re 
jest czuły badany opornik fotoelektrycz~.Co naj
mniej 10 punkt6w pomiarowych powinno leżeć w prze
dziale długości fal, dla kt6rych czułość opornika 
fotoelektrycznego jest większa od 1/1 czułości 

maksymalnej. 
Dla każdej długości fali, dla której dokonano po

mi~ należy obliczyć stoamek napięcia sygnału z 
CJ)orn1ka fotoelektrycznego do napięcia E\Ygna4u z tel:'
mo elementu i podzieliĆ przez wartość maksymalnę 

tego stosunku. otrzymane w ten spos6b wartości m
lety wykreślić w funkcji długości faU w oelu 
otrzymania względnego rozkładu widmowego czułości 
opornika fotoelektrycznego. 

3.4. Pomiar stałej czasowej sprowadza się do 
pomiaru częstotliwości modulacji tm w ukladziepo
da.Dym na rys. 4, a następnie jej obliczeniu wg 

wzoru 

w kt6rym: 

1 
"1--".......-

2ltfm 
(4) 

"I - stała czasowa, s, 
fm- częstotliwość modulacji, przy kt6rej na

. pięcie sygnału spada o 3 dB w stosunku do 
napięcia sygnału przy częstotliwości blis
kiej zeru, Ha. 

Pmn' ar Olll'tgtllygśgi '",. ,Uetal&j\O mołUwi. 
najnite., oz,etotUwo66 modulacji nalety dokona6 
odczytu napitoia eygnalu na mil1woltom1ersu lam
po~ Basttpnie nalety zwifkasa6 ozęstotliwość 

modulaoji at do ohwili, gd;y napitoie sygnału epa4-

nie do 0,71 odczytanej uprzednio wartośoi.Oznaoza 
to, te promieniowanie jest modulowane II S2'IJQn" 
częstotliwościlll m' 

Częstotliwość tę nalety zmierzyć za pomoc" ana
lizatora załączonego na wyjściu sygnalo.,. mili
woltomierza lampowego. 

l 
Vi 14M 
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Ry_.4.Z - dowolne tr6dlo o charaktery_tyce proaienlowa-, 
nia pokrywaj,..:e;! sił II wldaowJII ob.szare. czulo6ciopor-

nika fotoelettrJccnego\ M - modulator o regulowa~ cCł
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Wartości napięcia zasilania i oporu obcięten1a 
określono w nomie przedmiotowej na ~ typ Opal'
nika totoelektrycznego. Przy pomiaraoh naleły 

ustalić taką moc p1'Olli1eniowania padającego na po
wierzchnię czynnę opornika fotoelektrycznego, aby 
stosunek sygnału do S<lumu wynosił 1000, jeśli w 
normie przedmiotowej nie ustalono innej wart~c1. 

3.5. Pomiar napięcia bZumÓW nalety przeprowa
dzić r6wnolegle z pomiarem sygnału w układzie 

przedstawion;ym na rys. 2. Szerokość pasma prze
noszenia wzmacniacza ustalono w normie przedmio
towej na daQy typ opornika totoelektrycznego.Qpor
nik fotoelektrycz~ nalety na cms pomiaru ezu
mów· dokładnie zasłonić. 

" 3.6. Pomiar mocy r6wnoważnej Szumowi. Korzysta-
jęc z wynik6w pomiar6w czU:łości i szumu otrzyma
nych wg }.2 i 3.5 nalety wyznaczyć moc r6wnowat
ną szumowi wg wzoru 

w kt6rym: 
Un - napięcie szumu, 
R - czułość opornika fotoelektrycznego, 

At - szerokość pasma przenoszenia' mikrowol to
mierza. 

3.7. Pomiar WYkrYwalności 

~1. Pomiar wykrywalności D. Korzystając z wy
nik6w pomiar6w napięcia szumu i napięcia sygnału 

otrzymanych wg 3.2 i }.5 oraz znanej wartości mo
cy promieniowania padaj,oego na powierzchnię czyn

ną opornika fotoelektrycznego, wykrywalnośĆ D na-, 
lety obliczyć wg wzoru 

D-Us U;1 p-'ł M 1/t. [W-f HZ1/tJ (6) 
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W kt6ryml 
U

N
, - napięoie szumu, V, 

U S - napięoie sygnału, V, 
P - moc promieniowania padająoego na powi~ 

nię ozynną opornika fotoelektryoznego, W, 

t1f - szerokość pasma przenoszenia wzmaom.aoza, 
Hz. 

3.7.2. Pomiar WYkrywalnośoi D". Wykrywalność D* 
należy obliozyć wg wzoru 

D* = D • A 1/2 [W-i Hz 1/2 cm] (7) 

w kt6rym: 
D - W'Jkrywalność wyznaczona zgodnie z 3.7.1, 
A. - powierzchnia czynna detektora. 

3.8. Pomiar czułości i napiecia szumw w fUnk0ji 
temperatury należy przeprowadzić w układzie ~d
stawionym na rys. 2. 

Do pomiaru czułości i szumu zgodnie z 3.2 i 3.5 
należy przystąpić po upływie czasu konieoznego do 
osiągnięcia przez opornik fotoelektryczD1 wymaga
nej temperatury. Pomiary należy przeprowadzić od 
temperatury minimalnej praoy ±20 C wzwyż dla co 
najmniej 10 wartośoi temperatur w dopuszczalnym 
przedziale pracy określonym w normie przed
miotowej na da~ typ opornika fotoelektryoz
nego. Pomiar temperatury powinien być wyko~ z 

o 
dokładnością nie mniejszą niż ±1 C. 

~,9. Pomiar opom izolacji oporp1k' fotoelek
trycznego między korpusem a zwartymi wyprowadze
niami należy przeprowadzić za pomocą megaomierza 
o napięoiu pomiarowym w zakresie 100 + 500 V. Od
czyt należy dokonać po upływie 30 ±5 s od momen
tu przyłożenia napięoia. Dokładność pomiaru nie 
powinna być mniejsza niż 5%. 

3.10, Sprawdzenie dopuszczalnego napięcia za

silop1, opornika fotoelektryoznego należyprzepro
wadzić w układzie przedstawionym na rys. 2. Należy 
zmieniać napięoie zasilania w zakresie od 1/10 do 
pełnej wartości dopuszczalnej określonej w nor
mie przedmiotowej na dany typ opornika fotoelek-

tryoznego i mierzyć napięcie sygnału zgodnie z 
2.2. Wykreślona zależność wartości napięoia syg
nału od napięoia zasilania nie powinna r6żnić się 
od liniowej więoej niż o 10%. 

3.11. Sprawdzenie trwałości opornika fotoelek
trycznego należy przeprowadzić w warunkach praoy 
ciągłej, jeśli w normie przedmiotowej na da~ typ 
opornika nie przewidziano inaczej. 

Napięcie zasilania, charakterystykę, częstość 

modulaoji i moc promieniowania oraz czas trwania 
badań ustala właśoiwa norma przedmiotowa na dany 
typ opornika. 

Temperatura oporników fotoelektryoz~ch w cza
sie badania trwałości nie powinna r6żnić się od 
temperatury pracy określonej w normie przedmioto
wej więoej m.ż o 5°C. 

W odstępaoh ozasu ustalo~oh w normie przedmio
towej należy dokonywać pOmiar6w napięcia sygnału 

i szumu zgodnie z 3.2 i 3.5. Przerwy w praoy,~
łej, konieczne dla przeprowadzenia pomiar6w nie 
powinny być dłuższe niż 2 min. Nie należy obli
ozać czasu przerw w pracy ciągłej spowodowanyoh 
przyczynami technioz~, jeśli łączna długość 

tych przerw nie przekracza 3% wymaganego okresu 
badania trwałości. Dopuszczalne wartości zmian na
pięcia sygnału i szumu w czasie długotrwałej pra
cy opornika fotoelektrycznego określono w normie 
przedmiot~wej. 

3,12. Sprawdzenie w:trzy!!łośoi izolacji opor
nika fotoelektrycznego na przebiCie należy prze
prowadzić przez przyłożenie na czas 30 ±2 s na
pięcia próby, a wartości 500 V między korpus opor
nika fotoelektrycznego i zwarte wyprowadzenia. 
Jeśli korpus wyko~ jest z materiału izolujące
go, odątęp między pierścieniową elektrodą przyle
gającą do korpusu a wyprowadzeniami opornika fo
toelektrycznego nie powinien być mniejszy niż 

2 mm. Napięcie należy zwiększać od zera, tak by 
po ,upływie 5 + 10 s osiągnąć napięcie równe 500 V. 
Dokładność pomiaru przyłożonego napięcia nie po-. 
winna być mniejsza niż 2%. 
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