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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 kon-
densatory ceramiczne (ferroelektryczne) ptytkowe KFP
typu 3 grupy 3C oraz 3E, o koncéwkach drutowych
rownoleglych, kategorii klimatycznej 40/085/10 ozna-
czonej kodem 558.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Kondensa-
tory KFP typu 3 grupy 3C oraz 3E przeznaczone sg
do pracy w urzadzeniach elektronicznych pracujace
w zakresie matych czgstotliwosci radiowych i przy mo-
cy biernej nie przekraczajacej 10 Var oraz przy war-
toscl szczytowej napig¢cia przemiennego nie przekracza-
jacej 2/3 wartoéci napigcia znamionowego statego i sto-
sowane tam, gdzie wymagane sg duze pojemnosci przy
matych wymiarach kondensatora, natomiast nie jest
wymagana duza stato$¢ pojemnos$ci i mate straty dielek-
tryczne.

1.3. Okreslenia

1.3.1. kondensator ceramiczny (ferroelektryczny) ty-
pu 3 (w tekscie normy w skrocie: kondensator) — kon-
densator ceramiczny o zwigkszonej pojemnosci w sto-
sunku do kondensatora ceramicznego typu 2.

1.3.2. Pozostale okreslenia — wg PN-77/T-80010.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Grupy. Kondensatory KFP typu 3 w zaleznosci
od dopuszczalnych zmian pojemnosci dzieli si¢ na gru-
py 3C oraz 3E wg tabl. 1.

2.4. Tolerancje pojemnosci — wg tabl. 2.

2.5. Napiecia znamionowe — wg tabl. 2.

2.6. Przyklad oznaczenia kondensatora ferroelek-
trycznego (KF), plytkowego (P), grupy 3C, wielkosci 7,
o pojemnosci znamionowej 33 nF (33n) i tolerancji
pojemnosci -20/+50% (S), na znamionowe napigcie
state 16 V, kategorit klimatycznej 40/085/10 (558):

KONDENSATOR KFP —3C —7 —33n— S — 16 — 558
BN-83/3281-48

Tablica 2
Napig-
o ol sl et MR
= kosel nF (litera kodu) nowe
\'
5 10; 15; 22
1 33
2 - i 2207450 8) | 16
10 68
12 100
14 150
5 4,7, 10 32
10; 22 16
7 47 16
22; 33 32
3k 9 68 -20/480 (Z) 16
10 100 16
47, 68 32
14 220 16
100 32

Tablica 1
Najwigksze dopuszczalne zmiany pojemnosci w %, w odnie-
sieniu do pojemno$ci przy 20°C w zalezno$ci od:
Gru- ‘ ; -
i temperatury (w zakresie tcmperatu_ry ! napigela
pa P (w zakresie temperatur
temperatur kategorii s ;
; : kategorii klimatycznej przy
klimatycznej) ; e
znamionowym napigciu
statym)
3C 120 +20/-30
3E +20/-55 +20/-65

2.2. Wielkoéci kondensatoréw — wg tabl. 2.
2.3. Pojemnosci znamionowe — wg tabl. 2.

3. WYMAGANIA

3.1. Wyglad zewnetrzny. Na powierzchni kondensato-
réw nie dopuszcza si¢ zgrubien pokry¢ ochronnych
wykraczajacych poza tolerancje wymiarowe oraz wi-
docznych uszkodzen mechanicznych majacych wptyw
na pogorszenie parametréw elektrycznych.

‘ Zgtoszona przez Instytut Tele- i Radiotechniczny
Ustanowiona przez Dyrektora Os$rodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn TEKOMA
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3.2. Wymiary w mm — wg rys. 1 oraz tabl. 3.

Dmax \Smax
[ ™
x W ™
ol 8] Al ans _
20 L | 0
[ @060 i I
g |
Rys. | BN-83/3281-48-1
Tablica 3
Gpr:“ Wielkosci Wythigry, i
Dmax Smax A
5 6
3C g 8
3E 3,5 5
9 10
10 11
3C I 5 3.5 7.5
14 15
3E 14 15 4 7.5

3.3. Pojemnosé kondensatora powinna byé¢ zgodna
z podang w oznaczeniu w granicach tolerancji.

3.4. Tanges kata stratnosci nie powinien przekraczaé
wartosci 0,0750.

3.5. Rezystancja izolacji mi¢dzy koncéwkami kon-
densatora powinna by¢ nie mniejsza niz wartosci po-
dane w tabl. 4.

18 V — dla kondensatorow grupy 3E na napigcie
znamionowe 16 V_, _

35 V — dla kondendatoréw grupy 3E na napigcie
znamionowe 32 V_.

3.7. Temperaturowa charakterystyczna zmiana pojem-
noSci. Najwicksze dopuszczalne zmiany pojemnosci
w odniesieniu do pojemnosci przy 20°C w zalezno$ci
od temperatury (w zakresie temperatur kategorii klima-
tycznej) oraz od temperatury i napigcia (w zakresie
temperatur kategorii klimatycznej przy znamionowym
napi¢ciu statym) powinny byé zgodne z tabl. 1.

3.8. Lutowno$§¢ — wg PN-77/T-80010 p. 3.9, z tym
ze zmiana pojemnosci w stosunku do pojemnosci przed
narazeniem nie powinna przekracza¢ -10/+20%.

3.9. Wytrzymatosé¢ na zmiany temperatury. Konden-
sator w wyniku dziatania 1 cyklu naglych zmian tem-
peratury nie powinien wykazywa¢ uszkodzen warstwy
ochronne;.

Zmiana pojemnos$ci w stosunku do pojemnosci przed
narazeniem nie powinna przekracza¢ £10%.

3.10. Wytrzymatosé na wibracje sinusoidalne. Po dzia-
laniu- wibracji sinusoidalnych w zakresie czestotliwosci
10 =+ 500 Hz i o przyspieszeniu 98 m/s? kondensator
nie powinien wykazywaé widocznych uszkodzen.

3.11. Wytrzymato$¢ na udary mechaniczne. Po dzia-
taniu udaré6w wielokrotnych w 3 kierunkach o liczbie
udaréw 1000 =10 w kazdym kierunku, o przyspiesze-
niu 392 m/s? i czasie trwania udaru 6 ms kondensa-
tor nie powinien wykazywac¢ widocznych uszkodzen.

3.12. Cechowanie. Na kondensatorze nalezy umiesci¢
w sposOb trwaly 1 czytelny:

a) oznaczenie grupy,

b) pojemnos$¢ znamionoway,

¢) tolerancj¢ pojemnosci,

d) napigcie znamionowe.

Na kondensatorach o wielkosci 5 1 7 dopuszcza sie

Tablica 4 ..
pomini¢cie danych wg poz.,c).
; Dla kondensatoréw
Rezystancja S ” . ;
. - . . posOb oznaczenia danych w cechowaniu podano
izolacji o pojemnosci
M) zZnamionowe;j grupy w tabl. 5.
nF Tablica 5
<
Lz 4 & 10 3C Dane wchodzace Sposéb oznaczenia danych
8 = 150 ~do cechy w cechowaniu
10 Cn < 100 3E Grupa 3C barwny punkt — bialy
1 Cn = 220 Grupa 3E barwny punkt — pomaranczowy
Pojemno$é

3.6. Wytrzymatos¢ elektryczna. Kondensator powi-
nien wytrzymaé w czasie 60 *5 s bez przebicia i po-
wierzchniowych wyladowan elektrycznych napigcie sta-
le o wartosci:

20 V — dla kondensatoréw grupy 3C,

. kod literowo-cyfrowy wg PN-75/T-02052
Znamionowa

Tolerancje literami: -20/+50 — S
pojemnosci -20/+80 — Z
Napigcie literami: 16 V — p

Znamionowe 32V —q
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Przykiad cechowania kondensatora KFP-3E-9-68n-Z-
-16-558 podano na rys. 2.

Cn-68 nF Grupa 3£ -

znak barwy pomaranczowe;

Tolerancja pojemnosct
-20/+80 %

|
I 0

(EN-83/3281- 462

Rys. 2

3.13. Pozostale wymagania — wg PN-77/T-80010
p. 3.8.1; 3.8.2; 3.13.1; 3.13.2; 3.13.3; 3.14; 3.15, z tym Z¢
po dziataniu cyklu klimatycznego préb wispdtzaleznych
(po probach suchego goraca, wilgotnego goraca cyklicz-
nego, zimna) oraz po prébach wilgotnego goraca sta-
tego 1 trwatosci zmiana pojemnosci w stosunku do po-
jemnos$ci przed narazeniem nie powinna przekraczad
+20%, tangens kata stratnosci nie powinien przekracza¢
wartosci 0,1, a rezystancja 1zolacji powinna by¢ zgodna
z 3.5.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i
PN-77/T-80010 rozdz. 4.

transport — wg

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania niepelne nalezy wykona¢ przy odbio-
rze partii  kondensatorobw w kolejnosci podanej
w tabl. 6.

5.1.2. Badania petne nalezy wykona¢ co najmniej raz
na 6 miesigcy przy produkcji biezacej oraz bezposred-
nio po uruchomieniu lub wznowieniu produkcji, zmia-
nie metod technologicznych, zmianie materiatéw lub
konstrukcji, ktére wg oceny producenta moga mieé
ujemny wplyw na jako$¢ wyrobow.

Badania petne nalezy wykona¢ w kolejnosci podane;j
w tabl. 7.

Tablica 6
; ' Wyn?a- Badania
Sprawdzenie gania
wg
wg
a) wygladu zewnetrznego i cechowa- |3.1; 3.12 {PN-77/T-80010
nia ) p. 54.1
b) wymiarow R PN-77/T-80010
p. 54.2
c) pojemnosci 33 54.1
d) tangensa kata stratnosci 34 54.2
e) rezystancji izolacji 3.3 5.4.3
f) wytrzymaloéci elektryczne) 3.6 544

5.2. Pobieranie préobek
5.2.1. Pobieranie prébek do badan niepetnych — wg
PN-77/T-80010 p. 5.2.1.

5.2.2. Pobieranie probek do badan peinych. Do badan
wg 5.1.2 nalezy z biezacej produkcji pobra¢ sposobem
losowym 1 probke o liczno$ci 10 sztuk, 1 prébke o licz-
nosci 9 sztuk, 1 probke o licznoéci 8 sztuk oraz 1 préb-
ke o licznosci 20 sztuk kondensatoréw spelniajacych
wymagania badan niepeinych.

Prébki nalezy przeznaczy¢ do badan wg tabl. 7.

‘5.3. Warunki atmosferyczne préb i pomiarow — wg
PN-77/T-80010 p. 5.3.

5.4. Opis badan

5.4.1. Pomiar pojemnosci — wg PN-77/T-80010
p. 5.4.3, z tym Ze napigcie pomiarowe nie powinno
przekraczaé 0,1 V.

5.4.2. Pomiar tangensa kata stratmosci — wg PN-77/
T-80010 p. 5.4.4, z tym Ze napigcie pomiarowe nie po-
winno przekraczaé¢ 0,1 V.

5.4.3. Pomiar rezystancji izolacji — wg PN-77/
T-80010 p. 5.4.5, z tym ze pomiar mi¢dzy koncéwkami
kondensatora nalezy wykona¢ dla dwoch kierunkow
napig¢cia pomiarowego statego o wartosci rOwnej napig-
ciu znamionowemu kondensatora.

5.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej — wg
PN-77/T-80010 p. 5.4.6, z tym e probke migdzy kon-
coOwkami kondensatora nalezy wykona¢ dla dwoch kie-
runkOw napigcia stalego o wartosci podanej w 3.6.

Tablica 7
Grupfl‘ W.'lclkoﬁc pl'(')bk,l Sormwizenie W¢magania Badania
badan uzyta do badan wg wg
: Wytrzymatoéci mechanicznej koncdwek PN-77/T-80010 PN-77/T-80010
potowa prébki . .
(5 satuk) a) rozcigganie p- 3.8.1 p. 5.4.8.1
b) zginanie p.- 3.8.2 p- 5482
" PN-77/T-80010
I a) lutownosci 38 p. 5.4.9
draga polowe HEil- b) wytrzymatosci na zmiany temperatury 3.9 545
4 wanik) ¢) wytrzymaloéci na wibracje sinusoidalne 3.10 PN;:?;”];_SI(:OIO‘
d) wytrzymatoéci na udary mechaniczne 3.11 PN;}??;’I;B:;OIO
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cd. tabl. 7
Qrup? W1elkosc pl‘ébk'l Sprawdzenie Wymaganta Badania
badan uzyta do badan wg wg
Wytrzymatosci na dzialanie cyklu klimatycznych préb wspol-
zaleinych
: sl podbke a) wytrzymatosci na suche gorgco 54.6
(10 sztuk) b) wytrzymato$ci na wilgotne gorgco cykliczne (pierwszy cykl) 3.13
c) wytrzymalosci na zimn/o
11 9 sztuk wytrzymato$ci na wilgotne gorgco stale 5.4.7
11 8 sztuk temperaturowej charakterystyczne) zmiany pojemnosci 3.7 PN-;7/;;83010
IV 20 sztuk trwalosci 3.13 5438

5.4.5. Sprawdzenie wytrzymatosci na zmiany tempera-
tury — wg PN-77/T-80010 p. 5.4.10, z tym Ze nalezy
-wykonaé 1 cykl probierczy, a czas przetrzymania w dol-
nej 1 gornej temperaturze kategorii powinien wynosié
po 1 h.

5.4.6. Sprawdzenie wytrzymatosci na dziatanie cyklu
klimatycznych prob wspétzaleznych — wg PN-77/
T-80010 p. 5.4.13, z tym ze dopuszczalne zmiany pa-
rametrow — wg 3.13.

5.4.7. Sprawdzenie wytrzymalosci na wilgotne gorgco
state — wg PN-77/T-80010 p. 5.4.14, z tym Ze probke
kondensatoré6w przeznaczonych do badan nalezy po-
dzieli¢ na trzy czg$ci i przylozy¢ do ich koncdéwek na
okres prOby napigcie stale w nastgpujacy sposédb:

do !/; probki (3 sztuki) — napiecie réwne napigciu
znamionowemu kondensatora,

do '/; prébki (3 sztuki) — napiecie o wartosci 5 V,

/3 prébki (3 sztuki) — badaé bez przylozonego na-
piecia.

Dopuszczalne zmiany parametrow — wg 3.13.

5.4.8. Sprawdzenie trwatosci — wg PN-77/T-80010
p. 5.4.15, z tym ze w czasie proby do koncéwek kon-
densatoréw nalezy przylozy¢ napigcie stale o wartosci
rOwnej napigciu znamionowemu.

Dopuszczalne zmiany — wg 3.13.

5.4.9. Pozostate badania — wg PN-77/T-80010.

5.5. Ocena wynikéw badan

5.5.1. Ocena wynikow badan niepetnych — wg
PN-77/T-80010 p. 5.5.1, z tym ze przy wadliwoSci nie
przekraczajacej:

4% — dla badan a) i b) wg tabl. 6,
0,65% — dla pozostalych badan wg tabl. 6.
5.5.2. Ocena wynikéw badan pelnych — wg PN-77/
T-80010 p. 5.5.2.
5.6. Postepowanie ze sztukami
PN-77/T-80010 p. 5.6.

badanymi — wg

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Zaklady Ceramiki Radiowe)
CERAD ul. Kiobucka 23, Warszawa.

2. Normy zwigzane
PN-75/T-02052 Rezystory i kondensatory. Kody cechowania zna-
mionowych wartoéci i tolerancji rezystancji 1 pojemnoSci
PN-77/T-80010 Kondensatory ceramiczne (ferroelektryczne) stale
typu 2. Ogdlne wymagania 1 badania

3. Zalecenia migdzynarodowe

IEC Publication 324 (1970) Ceramic dielectric capacitors Type 3 —
norma zgodna, z wyjatkiem tolerancji pojemnosci, kategorii kli-
matycznej, wartosci napigcia w probie wytrzymatosci elektrycz-
nej, czasu trwania wibracji w probie wytrzymalodci na wibracje
sinusoidalne, liczby udaréw w prébie wytrzymato$ci na udary

mechaniczne oraz proby odpornosci na niskie cisnienie atmosfe-

ryczne.

4. Autorzy projektu mormy — mgr inz. Marek Sarnecki, Wiady-
staw Gajcy, Stawomir Juszt — Zaklady Ceramiki Radiowej, War-
szawa.

5. Zalecenia dotyczace montazu (lutowania) kondensatoréw. Luto-
wanie kondensatoréw nalezy wykona¢ spoiwem LC-63, przy uzyciu
topnika — 25% roztworu kalafonii w alkoholu izopropylowym. Za-
lecany czas lutowania kondensatoroéw nie powinien przekracza¢ 3 s
w temperaturze 235 +5°C.

6. Zalecenia dotyczgce ponownego pomiaru rezystancji izolacji.
W przypadku ponownego pomiaru rezystancji izolacji kondensato-
rOw o pojemnosci znamionowe] wigkszej niz 22 nF, przerwa migdzy
pomiarami powinna trwa¢ nie mniej niz 12 h.




