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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 ogdlne
wymagania i badania dotyczgce warystor6w karborun-
dowych stosowanych do stabilizacji napigcia i ograni-
czania przepig¢ w obwodach elektrycznych.

Norma nie dotyczy warystor6w przeznaczonych do
ochrony stykéw przekaznikéw teletechnicznych.

1.2. OkreSlenia

1.2.1. warystor — symetryczny rezystancyjny element
elektroniczny, ktérego podstawowa wlasnoscig jest nie-
liniowos¢: zaleznosci spadku napiecia U od przeptywa-
jacego przez element pradu. Zalezno$¢ ta wyraza sie
wzorem

v=c- 1P | )

w ktérym:
I — prad pomiarowy ptyngcy przez warystor przy
spadku napiecia ré6wnym U,

B — wspoétczynnik nieliniowosci,

C — wielkos¢ stata dla danego warystora.

1.2.2. wspbtczynnik nieliniowoéci 8 — wspo6iczynnik
okreslajgcy wielko$¢ odchylenia od przebiegu liniowego
wartoéci spadku napigcia na warystorze od pradu ply-
ngcego przez warystor {(charakterystyka pradowo-na-
picciowa). Wspblczynnik ten jest rOwny tangensowi
kata nachylenia prostej Ig U = f (g I) wzglcdem ost
odcietych.

1.2.3. prad pomiarowy I — prad staly ptynacy przez
warystor powodujacy okreslony spadek napi¢cia na wa-
rystorze.

1.2.4. prgd odniesienia Iy — umowny dla danego
rodzaju warystora prad pomiarowy, okreslony w mA,

przy ktorym przeprowadza si¢ pomiar napigcia cha- -

rakterystycznego warystora.
Prady odniesienia — wg norm przedmlotowych.
1.2.5. napigcie charakterystyczme — spadek napigcia
na warystorze, okreSlony w ¥V, wywolany przeptywem
prgdu odniesienia.

Napig¢cie charakterystyczne oznacza si¢ symbolem U
z indeksem odpowiadajacym warto$ci pradu odniesie-
nia (np. Ujo — spadek napigcia na warystorze przy
pradzie ‘odniesienia Iy = 10 mA).

1.2.6. moc znamionowa — najwi¢ksza dopuszczalna
moc wydzielana na warystorze podczas jego pracy ciag-
tej w temperaturze otoczenia +70°C.

W przypadku pracy warystora w temperaturze wyz-
szej niz 70°C obciagzenie warystora mocg nalezy pro-
porcjonalnie zmniejszy¢ zgodnie z rys. 1.
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Rys. 1

1.2.7. temperaturowy wspblczynnik spadku napiecia —
zmiana spadku napiecia na warystorze przy stalym
pradzie pomiarowym powstajaca w wyniku zmiany
temperatury warystora.

- 1.2.8. Pozostale okreslenia — wg PN-73/E-04550

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podziat

2.1.1. Rodzaje. Ze wzgledu na konstrukcje rozréi-
nia si¢ warystory:

a) walcowe, oznaczone symbolem WW,

b) dyskowe, oznaczone symbolem WD,

¢) inne rodzaje — wg norm przedmiotowych. ~

2.1.2. Kategorie klimatyczne —  40/100/21
i 40/100/04. Dopuszcza si¢ inne kategorie klimatyczne
wg norm przedmiotowych.

Zgtoszona przez Instytut Tele- i Radiotechniczny
Ustanowiona przez Naczeinego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Podzespotow
i Materiatéw Elektronicznych UNITRA-ELEKTRON dnia 14 stycznia 1981 r.
jako norma obowiazujgca od dnia 1 lipca 1981 r.
(Dz. Norm.-i Miar nr 5/1981 poz. 26)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE 1981,

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 1,10 Nakt. 2400 + 55 Zam. §75/81

Cena zt. 7,20
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2.1.3. Moce znamionowe, napi¢cia charakterystyczne,
tolerancje napi¢cia charakterystycznego, prad odniesie-
nia, wspblczynnik nieliniowoéci — wg norm przedmio-
towych.

2.2. Sposbb budowy ozmaczenia. Oznaczenie warysto-
ra powinno zawiera¢ dane w nast¢pujacej kolejnosci:

a) cze$¢ slowna: WARYSTOR,

b) oznaczenie rodzaju wg 2.1.1,

¢) napigcie charakterystyczne w V,

d) prad odniesienia w mA,

¢) znamionowy wspoiczynnik nieliniowoSci,

f) moc znamionowa w W,

g) tolerancj¢ napigcia charakterystycznego,

h) kategori¢ klimatyczna,

i) numer normy przedmiotowej.

3. WYMAGANIA

- 3.1. Wyglad zewnetrzmy. Na powierzchni warstwy

ochronnej warystora nie powinno by¢ widocznych
uszkodzenn mechanicznych obnazajacych material wary-
storowy. KonicoOwki warystora powinny by¢ zabezpie-
czone przed korozja i nie powinny by¢ pokryte izola-
cyjna warstwg ochronng. Dopuszcza si¢ pokrycie koii-
cowek warstwa izolacyjng na dlugosci podanej w nor-
mach przedmiotowych.

3.2. Wymiary — wg norm przedmiotowych.
- 3.3. Wytrzymato$¢ mechaniczna kosficéwek

3.3.1. Wytrzymatoéé koficbwek na rozcigganie. Wary-
stor powinien wytrzymywa¢ bez uszkodzerh mechanicz-
nych dzialanie sity rozciggajagcej o wartoéci zaleznej
od przekroju poprzecznego koricbwki zgodnie z PN-76/
E-04550.19.

3.3.2. Wytrzymaloé¢ konicéwek na zginaie. Koncédw-

ki warystora walcowego powinny wytrzymywaé bez
uszkodzefi mechanicznych 2 cykle zginania, przy obcia-
zeniu silg zalezng od przekroju poprzecznego kofncoéw-
ki, zgodnie z PN-76/E-04550.19.

3.3.3. Wytrzymalo$¢ koicowek na skrecanie. Konficow-
ki warystora walcowego powinny wytrzymywaé bez
uszkodzen mechanicznych dwa kolejne skrety o 180°.

3.3.4. Wymagania koficowe po narazeniach — wg
3.3.1 + 3.3.3. W wyniku narazenn zmiana spadku na-
pi¢cia na warystorze nie powinna przekraczaé:

+2% dla warystoréw -walcowych oraz dla warysto-
row dyskowych o pradzie odniesienia 1 mA;

13% dla warystor6w dyskowych o pradzie odniesie-
nia 10 mA.

3.4. Lutowno$¢. Koncoéwki warystora powinny sig
latwo lutowaé. Zmiana spadku napiecia na warystorze
w wyniku lutowania nie powinna przekraczaé:

*1% dla warystorbw walcowych oraz dla warysto-
row dyskowych o pradzie odniesienia 1 mA;

2% dla warystoréw dyskowych o pradzie odniesie-
nia 10 mA.

Po lutowaniu warystor nie powinien wykazywaé
uszkodzenn mechanicznych, a cecha powinna pozostaé
czytelna, :

3.5. Wytrzymalo$¢ na wibracje sinusoidalne. Po dzia-
taniu wibracji o przyspieszeniu 98 m/s? lub amplitudzie

przemieszczenia 0,75 mm, w zakresie czgstotliwosci
10 + 150 Hz w ciggu 3 h warystor nie powinien ulec
uszkodzeniu, cecha powinna pozosta¢ czytelna, zmiana
spadku napigcia nie powinna przekracza¢:

12% dla warystorbw walcowych oraz dla warysto-
ré6w dyskowych o pradzie odniesienia 1 mA;

+3% dla warystoréw dyskowych o pradzie odniesie-
nia 10 mA.

3.6. Wytrzymatoé¢ na udary mechaniczne. Po dziala-
niu 100 +10 udaréw w kazdym z trzech kierunkow,
o przyspieszeniu 147 m/s?, warystor nie powinien ulec .
uszkodzeniu, a zmiana spadku napigcia.nie powinna
przekraczaé: '

+2% dla warystorOw walcowych oraz dla warysto-
row dyskowych o pradzie odniesienia 1 mA;

+3% dla warystordw dyskowych o pradzie odniesie-
nia 10 mA.

3.7. Wytrzymaloé¢ na suche gorgco. Warystor powi-
nien wytrzymywadé bez uszkodzenn mechanicznych dzia-
lanie w ciggu 8 h powietrza o temperaturze réwnej
gérnej temperaturze kategorii klimatycznej i odpowia-
dajacej jej wilgotno$ci wzglednej.

3.8. Wytrzymatoéé na zimno. Warystor powinien wy-
trzymywa¢ bez uszkodzet mechanicznych dzialanie
w ciggu 2 h powietrza o temperaturze réwnej dolnej
temperaturze kategorii klimatyczne;j. '

Po probie zmiana spadku napigcia nie powinna prze-
kracza¢ 3% w stosunku do spadku napi¢cia przed
narazeniem na suche gorgco, a cecha warystora powin-
na pozosta¢ czytelna.

3.9. Wytrzymalos¢ na wilgotne goraco state. Warystor
powinien wytrzymywaé¢ bez uszkodzen mechanicznych
dzialanie powietrza o wilgotnosci 93! % o tempera-
turze 40 £2°C w czasie okreSlonym kategoria klima-
tyczna. '

Po dziataniu wilgotnego gorgca stalego warystor nie
powinien ulec uszkodzeniu, jego cecha powinna po-
zostaé¢ czytelna.

Srednia arytmetyczna zmiany spadku napigcia bada-
nej probki w wyniku dzialania wilgotnego goraca sta-
lego nie powinna przekraczac:

+5% dla warystoréw walcowych oraz dla warysto-
rOw dyskowych o pradzie odniesienia 1 mA;

+10% dla warystoréw o pradzie odniesienia 10 mA.

Maksymalna zmiana spadku napigcia dla poszczegdl-
nych warystorow nie powinna przekroczy¢ +15%.

Wartos¢ wspoiczynnika nieliniowo$ci w wyniku dzia-
fania wilgotnego goraca stalego nie powinna zmieni¢
si¢ 0 wiecej niz: ‘

10,02 dla warystorbw walcowych oraz dla warysto-
row dyskowych o pradzie odniesienia 1 mA;

10,03 dla warystor6w dyskowych o pradzie odnie-
sienia 10 mA.

Po narazeniu warystor nie powinien wykazywaé
uszkodzenn mechanicznych, a cecha powinna pozostac
czytelna.

3.10. Zjawisko prostowania. Po zmianie kierunku
przeptywu -pradu zmiana spadku napigcia nie powinna
przekraczac:
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+3% dla warystor6w walcowych oraz dla warysto-
row dyskowych o pradzie odniesienia 1-mA;

5% dla warystoréw dyskowych o pradzie odniesie-
nia 10 mA.

3.11. Temperaturowy wspétczynnik napiecia powinien
zawieraé si¢ w granicach od 0 do -0,2%/°C.

3.12. Wytrzymato$¢ impulsowa. Zmiana spadku na-
piccia w wyniku dzialania impulséw nie powinna prze-
kraczaé:

1+5% dla warystorbw walcowych oraz dla warysto-
row dyskowych o pradzie odniesienia 1 mA;

+10% dla warystorow dyskowych o pradzie odnie-
sienia 10 mA.

Warto$¢ wspoiczynnika nieliniowos$ci nie powinna
zmieni€ si¢ o wigcej niz:

10,02 dla warystor6w walcowych oraz dla warysto-
ré6w dyskowych o pradzie odniesienia 1 mA;

10,03 dla. warystor6w dyskowych o pradzie odnie-
sienia 10 mA.

3.13. Trwatosé¢ w temperaturze 70°C. Po obciazeniu
moc3 znamionowg w temperaturze 70°C w ciggu 1000 h
warystor nie powinien wykazywaé uszkodzen mecha-
nicznych,

kracza¢:
-5% i +20% dla warystor6w walcowych,
+15% dla warystoréw dyskowych.

3.14. Cechowanie. Na warystorze nalezy umiescié
w sposob trwaly, wyraZzny i jednoznaczny nast¢pujace
dane:

a) znak wytworni,

b) symbol warystora,

c) napigcie charakterystyczne,

d) prad odniesienia,

e) tolerancj¢ napigcia charakterystycznego,

f) znamionowy wspétczynnik nieliniowosci,

g) dat¢ produkcji (miesigc i rok wykonania).

Dopuszcza si¢ cechowanie skr6cone podajac dane wg
b), c), e) oraz cechowanie barwne wg norm przedmio-
towych.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Warystory o jednakowym oznacze-
niu wg 2.2 nalezy pakowa¢ warstwami w pudetku.
Warystory powinny byé oddzielone przektadkami,
a wolne miejsca w pudeltku wypetnione.

Na pudetku nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajacy
co najmniej:

a) nazw¢ lub znak wytwérni,

b) oznaczenie wg 2.2,

c) liczbg sztuk w pudetku,

d) miesiac i rok produkcji,

e) data i stempel kontroli jakosci.

Pudetka z zapakowanymi warystorami, przeznaczone
do transportu, nalezy ukladaé¢ warstwami w skrzynie
lub pojemniki. Wolne miejsca nalezy wypetni¢. Na opa-
kowaniu nalezy umiesci¢ napis: NIE RZUCAC.

jego cecha powinna pozosta¢ czytelna,
a zmiana napigcia U, na warystorze nie powinna prze-

4.2. Przechowywanie. Warystory w opakowaniu wg
4.1 nalezy przechowywaé w pomieszczeniu zamkni¢tym
o temperaturze 5 <+ 35°C i wilgotnosci wzglednej po-
wietrza nie przekraczajacej 80%. W pomieszczeniu tym
nie powinno byé zadnych niszczacych opardéw substan-
cji chemicznych.

4.3. Transport. Warystory w opakowaniu wg 4.1 na-
lezy przewozié¢ krytymi $rodkami transportu chronia-
cymi je przed gwaltownymi wstrzasami.

5. BADANIA

- 5.1. Program badan
5.1.1. Badanie niepelne nalezy wykonywaé przy od-
biorze partii warystor6w wg programu badan podanego
w tabl. 1 oraz nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ opakowania.

Tablica 1
Wyma- | Opis Wadliwos¢
Sprawdzenie gania |badan | dopuszczalna
wg wg w2
wygladu zewngtrznego 3.1 5.4.1
wymiaréw 32 5.4.2 |
cechowania 3.14 5.4.1
napigcia charakterystycznego | norm
przed-
mioto-
wych 544 1,0
wspdlczynnika nieliniowosci | — “ — | 5.4.3

5.1.2. Badanie peine nalezy wykonywaé okresowo
co najmniej raz na rok oraz bezpoérednio po urucho-
mieniu lub wznowieniu produkcji, zmianie metod tech-
nologicznych, materialéw lub Kkonstrukcji, ktéra wg
oceny producenta moze mie¢ wplyw na jakos¢ wyrobu.

Badania pelne nalezy wykonywaé¢ w grupach badan
w kolejnosci podanej w tabl. 2.

5.2. Pobieranie prébek

5.2.1. Pobieranie prébek do badan niepelnych. Do ba-
dan niepetnych wg 5.1.1 nalezy z kazdej partii wary-
stor6w pobraé¢ sposobem losowym probke o licznosci
zgodnej z PN-79/N-03021, przyjmujac:

— IT ogdélny poziom kontroli,

— plan jednostopniowy — kontrola normalna.

Przejécie na kontrole obostrzong i ulgowa zgodnie
z PN-79/N-03021, p. 2.2.

5.2.2. Pobieranie probek do badan pelnych. Do badan

" petnych wg 5.1.2 nalezy z biezacej produkcji pobraé

sposobem losowym 4 probki po 13 sztuk warystoréw
o jednakowym oznaczeniu wg 2.2.

Do badan petnych nalezy pobra¢ warystory, ktore
spelniaja wymagania badan niepelnych.

Pobrane warystory nalezy podda¢ badaniom wg
tabl. 2.
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Tablica 2 ‘
Sar::l? Liiz?,isié S dzenie‘ Kategoria klimatyczna Wymwagania Opiswbadaﬁ'
p —/—21 | —/—/04 . v
wytrzymatosci koficowek na rozcigganie Ua, Ua, 33.1 545.1
" wytrzymaltosci koficowek na zginanie Ub Ub 3.3.2 54.5.2
wytrzymatosci koncoéwek na skrecanie Ueg Uc 333 5453
lutownosci X X 34 5.4.6
1 13 b wytrzymato$ci na wibracje sinusoidalne Fegy Fepg 3.5 54.7
! wytrzymato$ci na udary mechaniczne Eb Eb 3.6 548
wytrzymatosci na suche gorgco Ba Ba Ay 549
wytrzymato$ci na zimno Aa Aa 38 54.10
II 13 wytrzymaloﬁci na wilgotne goraco stale Ca Ca 39 54.11
zjawiska prostowania X X 3.10 5.4.12
111 13 temperaturowego wspdéiczynnika napigcia X X 3.11 54.13
. wytrzymatodci impulsowe) X X 3.12 54.14
v 13 trwaloci w temperaturze 70°C X X 3.13 5.4.15

Znak x oznacza, Ze opis proby podano w tek$cie normy. Pozostale oznaczenia wg PN-73/E-04550.00.
Badaniom podgrupy a poddaje si¢ 7 sztuk, podgrupy b — 6 sztuk. Pozostalym badaniom grupy I poddaje si¢ cala probkg.

Badanie petne nalezy wykonaé oddzielnie dla kazde-
go oznaczenia produkowanych warystoréw: ‘

— dla warystorow walcowych — o dwu warto$ciach
nie sgsiadujacych ze soba pod wzgledem znamionowych
wartosci napig¢cia charakterystycznego,

— dla warystorow dyskowych — dla jednej dowol-
nej mocy znamionowej warystora, ale oddzielnie dla
warystorow o pradach odniesienia 1 mA i 10 mA.

5.3. Warunki préb i pomiaréw

5.3.1. Ogélne warunki badani. Normalne warunki
atmosferyczne préb i pomiaréw wg PN-73/E-04550.00
p. 2.1, warunki regenerowania jak warunki badan,
a w przypadkach spornych — wg PN-73/E-04550.00
p. 2.4. Bezposrednio przed rozpoczeciem badafi pel-
nych warystory nalezy przetrzymaé w ciggu 24 h w nor-
malnych warunkach atmosferycznych. |

5.3.2. Pomiar spadku napigcia. Przy pomiarze spadku
napigcia nalezy zachowac ten sam kierunek pradu. Po-
miar nalezy wykona¢ w ukladzie wg rys. 2.

0O
h
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Rys. 2
W — badany warystor, 4 — miliamperomierz klasy 0,5 lub lepszej,
B — woltomierz klasy 0,5 lub lepszej

Warto$¢ pradu pomiarowego powinna wynosié:

I, = 0,1 mA — dla warystoréw walcowych oraz
dyskowych o pradzie odniesienia 1 mA,

1 mA — dla warystoré6w dyskowych o pradzie od-
niesienia 10 mA,

Is = 0,5 mA — dla Warystoréw walcowych,

I mA — dla warystor6w dyskowych o pradzie od-
niesienia 1 mA,

10 mA — dla warystorow dyskowych o pradzie od-
niesienia 10 mA. -

Dla warystoréw o innych pradach odniesienia lub in-
nych rodzajéw prady pomiarowe — wg norm przed-
miotowych. -

'Pragd pomiarowy nalezy przyklada¢ na taki okres
czasu, aby warystor nie ulegt nagrzaniu w czasie po-
miaru, a w przypadku powtérzenia pomiaru Srednia
moc wydzielona na warystorze nie powinna by¢ wigksza
niz 10% mocy znamionowe;.

Zaleca si¢ podawanie pradu pomiarowego w postaci
impulséw prostokatnych o czasie trwania 25 ms, a spa-
dek napigecia odczyta¢ w 20 <+ 25 ms od chwili roz-
pocz¢cia przeptywu pradu.

5.3.3. Pomiar zmiany spadku napigcia na warystorze
wykonuje si¢ w ukladzie wg rys. 2, przy pradzie po-
miarowym I,.

Zmiang wartosci spadku napigcia AU nalezy obliczyé
w % wg wzoru

Us - U
U,

- 100 (2)

w ktérym:
U. — spadek napigcia zmierzony przed préba,
U. — spadek napigcia zmierzony po prébie.
5.4. Opis badan
5.4.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i cechowa-
nia nalezy wykona¢ wg PN-75/T-04600 p. 2.2.

5.4.2. Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykonaé wg
PN-75/T-04600 p. 2.1 za pomoca przyrzadéw pomia-

rowych o dokladnosci pomiaru do +0,1 mm.

5.4.3. Wyznaczanie wsp6iczynnika nieliniowosci prze-
prowadza si¢ przez pomiar spadkéw napigcia wg 5.3.2.
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Wspblczynnik nieliniowos$ci B oblicza si¢ ze wzordw:
a) dla warystoré6w walcowych

l Up
g U,

p= lg §

3)

b) dla warystor6w dyskowych

Us
B=lg—/—

4)

w ktorych:

‘U, — spadek napigcia zmierzony przy pradzie I,
. Up — spadek napig¢cia zmierzony przy pradzie Is.

5.4.4. Sprawdzenie napig¢cia charakterystycznego

a) Dla warystorow walcowych nalezy zmierzyé war-
todci spadkéw napig¢ dla pradéw pomiarowych odpo-
wiednio I, i Iy wg 5.3.2, obliczy¢ wg 5.4.3a) warto$§é
wspoéiczynnika nieliniowo$ci B8, a nastepnie obliczyé na-
pigcie charakterystyczne dla pradu odniesienia 10 mA
Wg Wzoru |

lg Uw=2 8+ 1g U, (5)
w ktorym U, — spadek napig¢cia na warystorze przy
pradzie pomiarowym 0,1 mA;

b) Dla warystoré6w dyskowych napi¢cia charakterys-
tyczne sprawdza si¢ mierzgc wg 5.3.2 spadki napigcia
odpowiadajace pradowi I, lub I, w zaleznodci od tego
dla jakiego pradu odniesienia jest okreslane napigcie
charakterystyczne warystora.

5.4.5. Sprawdzenie wytrzymalo$ci mechanicznej kon-
cowek

5.4.5.1. Sprawdzenie wytrzymatosci koficéwek na roz-
cigganie. Przed préba nalezy wykonaé pomiar spadku
napi¢cia wg 5.3.2 przy pradzie pomiarowym I,.

Nast¢pnie nalezy warystor poddaé prébie Ua, wg

PN-76/E-04550.19 w.- warunkach wg 3.3.1.

5.4.5.2. Sprawdzenie wytrzymatosci koricowek na zgi-
nanie nalezy wykona¢ wg PN-76/E-04550.19 préba Ub,
metoda 1.

5.4.5.3. Sprawdzenie wytrzymatosci koficéwek na skre-
canie nalezy wykona¢ wg PN-76/E-04550.19 pr6ba Uc
w warunkach wg 3.3.3.

Po narazeniach nalezy wykonaé ogledziny oraz po-
miar spadku napigcia przy pradzie I,. -

Zmian¢ warto$ci spadku napigcia nalezy obliczyé
wg 5.3.3.

5.4.6. Sprawdzenie lutownosci nalezy wykonaé zanu-
rzajac koncéwki badanego warystora w topniku. Nad-
miar topnika usung¢ przez ociekanie, w tym celu wa-
rystor powinien by¢ utrzymany w pozycji pionowe;
przez okoto 1 min. Nast¢pnie koficowki warystora za-
nurzy¢ w kierunku osi wzdluznej zbiornika z roziopio-
nym lutowiem o temperaturze 235 £5°C do punktu
- znajdujacego si¢ w odleglosci 6 mm od korpusu warys-
tora i utrzymaé w tej pozycji przez 2 H0,5 s. Koricéwki
nalezy zanurzy¢ z predkoscig 25 +2,5 mm/s.

Powierzchnia roztopionego lutowia powinna by¢
czysta i blyszczaca. Objgtos¢ zbiornika powinna byé
taka, aby temperatura lutowia nie zmienita si¢ po wpro-
wadzeniu koficbwek badanego warystora. Zalecana jest
gleboko$¢ zbiornika co najmniej 40 mm, $rednica co
najmniej 120 mm dla zbiornika okraglego oraz wymia-
ry 100 X 75 mm dla zbiornika prostokatnego.

Koncoéwki warystora po zanurzeniu powinny znajdo-

"waé sie w odlegloéci co najmniej 10 mm od $cianek

i dna zbiornika.

Swobodna powierzchni¢ lutowia w zbiorniku nalezy
zmniejszy¢ za pomoca ekranu z plytki azbestowej o gru-
bosci 1,5 10,5 mm co zapobiegnie grzaniu warystora
przez bezposrednie promieniowanie lutowia w zbior-
niku.

Do préby nalezy uzywac lutowia 1 topnika o naste¢-
pujacym skiladzie chemicznym:

Lutowie

— cyna 59 + 60%,

'— antymon maksimum 0,5%,

— miedZ maksimum 0,1%,

— arsen maksimum 0,05%,

— zelazo maksimum 0,02%,

— olow pozostale.

Lutowie nie moze zawiera¢ domieszek aluminium,
cynku lub kadmu w ilosciach, ktére maja szkodliwy
wplyw na wlasciwosci lutowia. Dopuszczalne jest sto-
sowanie innych gatunkéw typowego lutowia o podob-
nym skladzie. :

Topnik z nieaktywowang mas3 powinien mieé
nast¢pujacy sklad:

— kalafonia 25%,

— alkohol izopropylowy 75%.

Kalafonia. Wlasciwosci kalafoni powinny byé
nast¢pujace:

— kolor: brazowy lub jasnobrgzowy,

— liczba kwasowa: minimum 155 mg wodorotlenku.
potasowego (KOH) na 1 g kalafonii, .

— punkt mig¢knienia: minimum 70°C,

— punkt topnienia: minimum 76°C,

— zawarto$¢ popiotu: maksimum 0,05%,

— rozpuszczalno$¢: roztwor kalafonii w réwnej
w stosunku wagowym ilosci alkoholu izopropylowego
powinien byé¢ czysty i po wytrzymaniu w tcmperaiurze
pokojowej w ciggu tygodnia w roztworze nie powinno
byé osadu. | )

Alkohol izopropylowy powinien mieé
nastgpujace whasciwosci:

— czystosé: 99,5%,

— maksymalna kwasowosé: 0,002%,

— sucha pozostato$é: 2 mg na 100 cm’.

Jezeli nie moze by¢ zastosowany topnik nieaktywo-
wany, dopuszczalne jest stosowanie topnika aktywowa-
nego (po uzgodnieniu z odbiorcg) o nastgpujacym skla-
dzie w stosunku wagowym:

— 25% kalafonii,

— 75% alkoholu izopropylowego z dodatkiem chlo-
rowodorku dwuetyloaminy cz.d.a. w ilosci 0,5%
(w przeliczeniu na wolny chlorek).
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Po prébie nalezy wykonaé ogledziny, a po 16 h rege-
neracji nalezy wykona¢ pomiar spadku napigcia
wg 5.3.2.

Zmian¢ wartosci spadku napi¢é nalezy obliczyé wg
wzoru (2).

5.4.7. Sprawdzenie wytrzymatoéci na wibracje sinuso-
idalne. Przed proba nalezy wykonaé¢ pomiar spadku
- napigcia wg 5.3.2 przy pradzie pomiarowym I,

Naste¢pnie nalezy wykonaé¢ prébg wytrzymatosci Fegy
wg PN-73/E-04550.06, w warunkach wg 3.5.

~ Warystory o mocy do 1 W mocowa¢ za konco6wki
przez lutowanie. Warystory o mocy powyzej | W na-
lezy mocowa¢ za korpus za pomoca obejm.

Po prébie nalezy wykonaé ogl¢dziny i pomiar spadku
napigcia oraz obliczyé zmiane spadku napigcia wg 5.3.3.

5.4.8. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na udary mecha-
niczne nalezy wykona¢ wg PN-73/E-04550.05 préba Eb,
w warunkach wg 3.6.

Warystory nalezy mocowaé jak w 5.4.7.

Po probie nalezy wykonac ogledziny i pomiar spadku
napigcia jak w 5.3.2 oraz obliczy¢ zmian¢ spadku na-
pigcia wg 5.3.3.

5.4.9. Sprawdzenie wytrzymaloécl na suche gorgco na-
lezy wykona¢ wg PN-73/E-04550.02 pr6ba Ba, w wa-
runkach wg 3.7.

Po regeneracji nalezy przeprowad21é ogledziny.

5.4.10. Sprawdzenie wytrzymato$ci na zimno nalezy
wykona¢ wg PN-73/E-04550.01 préba Aa, w warun-
kach wg 3.8.

Po co najmniej 2 h regeneracji nalezy przeprowadzié
ogledziny i pomiar spadku napigcia wg 5.3.2 oraz obli-
czy¢ zmian¢ spadku napigcia wg 5.3.3.

5.4.11. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne goraco
state. Przed pr6ba nalezy wykonaé¢ pomiar spadku na-
pigcia i wyznaczy¢ wspotczynnik nieliniowosci wg 5.4.3.

Nastepnie nalezy wykona¢ prébg Ca wg PN-73/
E-04550.03, w warunkach wg 3.9.

Po regeneracji nalezy przeprowadzi¢ ogledziny oraz
zmierzy¢ spadek napigcia, obliczy¢ zmiang spadku na-
pigcia wg 5.3.3 oraz wyznaczy¢ wspdiczynnik nielinio-
wosci wg wzoru

B= B- B (6)
w ktérym: _
Bi — warto$¢ wspodtczynnika nieliniowosci przed
proba,
B2 — warto$¢ wspéliczynnika nieliniowoséci po pro-
bie.

5.4.12. Sprawdzenie zjawiska prostowania wykonuje
si¢ w uktadzie pomiarowym wg 5.3.2. Przed pr6ba na-
lezy wykona¢ pomiar spadku napiecia przy pradzie po-
miarowym I,, nast¢gpnie zmienié kierunek przeptywu
pradu przez warystor na przeciwny i wykonaé pomiar
spadku napigcia U;. Zmiang spadku napigcia oblicza sie
w procentach wg wzoru (2).

5.4.13. Sprawdzenie temperaturowego wspéiczynnika
napi¢gcia TWU. Przed pomiarem warystor nalezy wy-
suszy¢ wg PN-74/T-04601.02, wg I metody. Sprawdze-

nie temperaturowego wspélczynnika napigcia wykonuje
si¢ przez pomiar spadku napigcia wg 5.3.2:

U, przy temperaturze f; = 20 £5°C,

U: przy temperaturze 72 = 100 £2°C.

Po uptywie 30 <+ 45 min od chwili osiggnigcia przez
warystor temperatury otoczenia nalezy dla podanych
temperatur wykonaé pomiar spadku napigcia i obliczyé
warto$¢ temperaturowego wspétczynnika napi¢cia TWU
warystora wg wzoru

o

U = Uy
Us - (12 - 1)

TWU = - 100 )]

5.4.14. Sprawdzenie wytrzymatosci impulsowej. Przed
préba nalezy wykonaé pomiar spadku napigcia wg 5.3.2
i wyznaczy¢ wspotczynnik nieliniowosci wg 5.4.3.

Do koncowek warystora przyklada si¢ kondensator
C o pojemnosci wg norm przedmiotowych, natadowany
przy napigciach podanych w normach przedmiotowych.

Rozladowanie kondensatora przez badany warystor
W powtarza si¢ 10-krotnie zmieniajac na przemian kie-
runek przeptywu pradu. Po kazdorazowym roztadowa-
niu kondensatora przez warystor nalezy go ponownie
naladowa¢é. Przerwy migdzy 1mpulsam1 powinny wyno-
si¢ od 0,5 do 1 s.

Schemat uktadu do badafh impulsowych podano
na rys. 3.

|

{
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Rys. 3

Po badaniu nalezy wykona¢ pomiar spadku napigcia
wg 5.3.2, wyznaczyé wspélczynnik nieliniowosci wg
5.4.3 oraz obliczy¢ zmian¢ spadku napigcia wg wzoru
(2) i zmian¢ wspotczynnika nieliniowosci wg wzoru (6).

5.4.15. Sprawdzenie trwalosci warystora przy tempe-
raturze 70°C wykonuje si¢ w ukladzie podanym na
rys. 4.

(mA)

I

(6¥-87/3287-18-4)

Rys. 4

Badany warystor W nalezy umiesci¢ w komorze
o temperaturze 70 £2°C. Napigcie na warystorze nalezy
tak dobraé, aby moc wydzielona na warystorze nie ro2-
nita sie od mocy znamionowej wiecej niz o +5%.



BN-81/3281-18 7

Po okoto 30 min przebywania warystora w komorze
nalezy przeprowadzi¢ korekt¢ mocy wydzielanej na wa-
rystorze i zmierzy¢ napigcie U,. Warystor nalezy w tych
warunkach przetrzymaé w ciggu 1000 h nie przeprowa-
dzajac korekty napigcia U.. Napigcie zasilania powinno
wynosi¢ okoto U; = 2U,.

W czasie trwania obcigzenia napigcia zasilania nie
powinno si¢ waha¢ wigcej niz 0 +2%. Warystory nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie ele-
mentdw grzejnych komory badani.

Rezystory stale i regulowane wchodzace w skiad
ukiadu nalezy umieécié poza komora badan.

Po uplywie 168, 500 i 1000 h, nie wyjmujac warysto-
réw z komory badan, nalezy wykona¢ pomiar napigcia
Uw i obliczyé procentowa zmian¢ napiecia.

5.5. Ocena wynikéw badah

5.5.1. Wyniki badat niepelnych nalezy uznaé¢ za do-
datnie, jezeli w prébkach pobranych do badan wg 5.2.1

liczba sztuk niezgodnych z wymaganiami normy nie
przekracza dopuszczalnej liczby sztuk wadliwych wg
PN-79/N-03021 przy wadliwosci podanej w tabl. 1,
opakowanie partii jest. zgodne z wymaganiami 4.1 1 wy-
niki ostatnich badafh pelnych s3 dodatnie. '

5.5.2. Wyniki badaf pelnych nalezy uzna¢ za dodat-
nie, jezeli w kazdej grupie badar liczba warystor6w nie-
zgodnych z wymaganiami normy nie przekracza 1 sztu-
ki, a acznie liczba sztuk wadliwych nie przekracza 3.

5.5.3. Postgpowanie ze sztukami badanymi. Warysto-
ry, ktére przeszly badania pelne nie powinny byé
dostarczane odbiorcy.

6. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do dnia 31 grudnia 1981 r. wyniki badan trwalosci
wg 5.4.15 po 168 h i 500 h nie wplywaja na oceng
wynikéw bada.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowyjgca morm¢ — Krakowskie Zaklady
Elektroniczne UNITRA-TELPOD.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69/3281-18

a) usunigto wykresy przedstawiajgce zaleinosci pragdowo-napig-
ciowe,

b) zwigkszono zakres czgstotliwo$ci w badaniu wytrzymatosci
na wibracje sinusoidalne,

¢) zmniejszono warto$¢ przyspieszenia w badaniu wytrzymatosci
na udary mechaniczne,

d) zmniejszono cz¢stotliwo$¢ wykonywania badafi petnych,

¢) zmnicjszono wadliwos¢ w badaniach niepeinych,

f) pominigto czas przechowywania,

g) wprowadzono nowa metod¢ sprawdzania lutownosci.

3. Normy zwigzane
PN-73/E-04550.00 Wyroby elektrotechniczne. Préby $rodowiskowe.

Postanowienia ogélne
PN-73/E-04550.01 Wyroby elektrotechniczne. Préby $rodowiskowe.

Préba A — zimno
PN-73/E-04550.02 Wyroby elektrotechniczne. Préby $rodowiskowe.

Pré6ba B — suche gorgco

PN-73/E-04550.03 Wyroby elektrotechniczne. Préby $rodowiskowe.

Préoba Ca — wilgotne gorgco stale
PN-73/E-04550.05 Wyroby elektrotechniczne. Préby $rodowiskowe.

Préba E — udary mechaniczne
PN-73/E-04550.06 Wyroby elektrotechniczne. Préby $rodowiskowe.

Préba Fc — wibracje sinusoidalne
PN-76/E-04550.19 Wyroby elektrotechniczne. Préby $rodowiskowe.

Préby U — wytrzymato§¢ mechaniczna koiicowek i cz¢éci mo-

cujacych elementéw
PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jako$ci. Kontrola odbiorcza

wedlug oceny alternatywnej. Plany badania
PN-75/T-04600 Kondensatory i rezystory. Metoda sprawdzania wy-
miaréw, wygladu zewng¢trznego, cechowania i masy
PN-74/T-04601.02 Elementy urzadzet elektronicznych. Rezystory
stale. Ogélne warunki préb i pomiaréw

4. Symbol wg SWW: 1158-115.

S. Ograniczenie zastosowania. Uklady elektroniczne powinny byé
tak projektowane, aby zastosowane w nich warystory byly zabezpie-
czone przed wystapieniem spadkéw napig¢ powodujacych przekrocze-
nie mocy znamionowej tych elementow.



