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1. WSTEP «2+. Parametry monokrysztalédw krzemu otrz a~

1.1. Przedmiot normy. FPrzedmiotem normy jest
krzem monokrystaliczny przeznaczony do produkeji

elementéw péiprzewodnikowych.

1.2, Zakres stosowania normy. Postanowienia nor-
ny nale3y stosowad przy wytwarzaniu monokrysztatdw

krzemu,

1.3, Okreslenia ~ wg BN-74/0894-06.

2, OZNACZENIE

2+1. Sposéb budowy oznaczenis, Oznaczenie krze-—
Bu monokrystalicznego powinno zawierad:

a) czesé literowq, w ktérej pierwsza litera K
oznacza krzem, drugas litera M oznacza monokrysta-
liczny, trzecia litera B oznacza beztyglowg meto-
de¢ otrzymywania, a C - metodg Czochralskiego,

b) czeéé cyfrowq, w ktérej liczba umieszczona
przed cg¢icig literowq oznacza nominalng Srednice
monokrysztalu w milimetrach, 1llcgzba umieszczona
za cz¢8clig opisowg§ literowg oznacza nominalng war-
tosé oporu elektrycznego wiasciwego w Q -cm,

¢) symbol chemiczny pierwiastka stosowanej do-
mieszki umieszczony na kofcu oznaczenla.

2.2, Przyklad oznaczenia krzemu monokrystalicz-
nego otrzymywanego metodg Czochralskiego o nomi-

nalnej Sredonicy 40 mm, o oporze wiasciwym 10 Q-cm,
% domiesgkg boru:

40-RMC~-10-B

3. WYMAGANIA
321, Wymagania ogélne, Monokrysztal powinien

mieé ksztalt preta o przekroju poprzecznym zbli-
zonym do kolistego. Nie powinien mieé uszkodzef
mechanicznych, peknieé, ukruszesd, ulamais,

nych metodq Czochralskiego - wg tabl. 1.

+ 3s Parametry mono sztaléw krzemu otrz -

nych metodg beztyglowg -~ wg tabl. 2.

o4, Poziom koncentracji tlenu dla monokryszta-
16w otrzymywanych:

a) metods Czochralsiiego - najwyzej 8:10" at/cm)
b) metodq beztyglowg - najwyzej 1-10" at/om3.

2.2. Niejednorodnoéé oporu elektrycznego wipé-
ciwego -~ najwyzej 10%/mm.

4, PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT
4,1, Pakowanie

4.,1.1, Opskowanie jednostkowe, Monokrysztaly ne-
lezy pakowaé wraz 2z Kartg Kontrolng do torebek po-

lietylenowych i szczelnie zamknqé przez zZgrzewa-
nie. Karta Kontrolna powinna zawieraé:

a) nazw¢ lub znak wytwoércy,

b) oznaczenie wg 2.2,

¢) numer monokrysztatu i date produkeji,

d) srednice¢ monokrysztatlu,

e) diugosé monokrysztaztu,

f) mase¢ monokrysztatu,

g) opér elektryczny wlasciwy na plaszcszysnie gir-
nej i dolnej monokrysztaiu,

h) typ przewodnictwa,

1) rodzaj domieszki,

J) czas Zycia noSnikéw mniejszosciowych,

k) odchylenie gérnej pZassosysny monokrysstaiu
od plaszczyzny krystalograficznej /111/,

1) maksymalng gestosé dyslokacji,

m) znak kontrolers.

Do transportu torebke £ monokrysztalem naleiy u-
miescié w opskowaniu sabezpiecsajjcym go prsed u-
szkodzeniem, .

-
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Tablica 1, Parametr nokrysztaldéw krzemu otrzymywanych met chralskiego
DOpusz:zalny Dopuszczal=- Dopusz- Dopuszczalne
rozrzul opo—} ny rozrzut |Czas Zycia Zskres no- czalna odchylenie
Dopuszczal- | Dopuszczalna y
Zakres nomi- ;.u elel{tg::f- oporu elek- | nofnikéw Ggstosé minalnyeh | .o odchyle~ | zmiana $red~ xuiana Typ Rodzaj |Kierunek plaszczyzny |Minimalna
nalanych opo-|N®E0 Wia trycammgo mnie jez0b= dyslo=- Srednic nie Sredni- | nicy na érednioy przewod=| domie~ | wzrostu gérnej od dlugosé
réw wiasci~ |¥e80 ¥ 8to~ | wlasciwego | ciowych kacji monokry- ow ad rzekroju na diugof= .oevo | gzki monokrysz- |plaszczyzny |monokr
sunku do lasg- talu ¥ 90 wap= P u ci mono=- *
Lp. | wych . B tosci poprzeczanym talu kryst alo- sztalu
wielkodei czyinie mo=- il kryszta= graficzne]j
nominalne] nokrysztalu nominalne} iu
Q-+ cm % ps 1/cn2 mm mm mm mm - - - stopied mm
1 2 3 5 3 7 8 9 10 1 12 13 4 15
1| 0,0%1,0 +30 20 - <5-10° | 2040 +5 = - n P /1Y 1 50
2 | 0,0121,0 +30 20 = <5-10° |  20:40 +1 0,2 0,2 n P /111/ 2 50
‘o’ _ 11/ /110,
3 | 1,0410,0 + 30 20 > 20 <10-10% | 20440 +5 " - 5 P |/ /{mg/ / 2 50
4 | 1,0:10,0 + 30 20 >20 <2.10° | 20340 +q 0,2 0,2 5 P /411/ 2 140,50
5 | 1,0:10,0 + 30 20 >20 <10-10° 20450 +1 0,2 0,2 a P /1 2 140,50
6 | 10,0+50,0 + 30 25 >30 <2-10°| 20440 +4 0,2 0,2 n P /11 2 40,50
7 | 0,00820,018 - 25 - <2:10°| 25840 +1 0,2 0,2 n sb /111/ 2 440,50
8 | 0,007:0,015 - 25 - <3-10° | 2540 +5 - - a Sb /411/ 2 50
9 | 0,005:0,01 - 25 - <3100 | 25#40 +2 - - n As /41 2 70
10 | 0,008:0,018 - 15 - <2-10°] 2540 + 4 0,2 0,2 b B /1Y 2 140,50
>20 d1
1 5:30 +30 15 ol ®lc210| 25250 +1 0,2 0,2 5 B /111/ 2 140,50
>30 dlag | <7-10° /114 /110/
12 5230 +30 15 5.4 25550 + 4 0,2 0,2 P B 2 440,50
=20 < /100/

LO~4680/4#l=Nd



Tablica 2, Parametry monokrysztaléw krzemu otrzymywanych metodg beztyglowg

Dopuszczalny |Dopuszczalny
rozrzut rozrzut Dopuszczalnel Dopusz- Dopuszczalna 2:2:;;::::11& \
oporu elek-~ |oporu elek- Zakres cdchylenie |czalna Minimalna
SaEren m'i"kryczmgo trycznego Cuis: FgELK Gestosé no-inalnycq gérednicy od | zsmiana :ﬁ::ic Typ Rodz Kierunek plassheysy dlugoké
salayoh OP tascivego w |wiasciwego noSnikéw dyslo- |érednic wartoéci érednic = y na | prae- al wsrostu gérnej od nokr
réw wtasci-|", * g by g mniejszoscio=| °Y Y | dtugosei wodnic-| domies plaszozysny [“oROXTY=
Lp. 6h stosunku do |[na plasz- ch kacji |monokry- nominalnej |[na prze= | . krvgsta~ | ty ki monokryssta- krystal sztalu
w3 wielkosel czyinie monod vy sztalu kroju po=| 3, - iu ﬂg' OB
nominalnej krysztaliu przecznym zne]
Q- enm % % ps 1/c-2 mm mm am mm - - - stopief =
1 2 3 & 5 6 g 8 9 10 11 12 19 g 15
, £30+10°
1 30,0=200,0 + 30 15 2170 IR, 20=30 +2 - - n P /1Y 2 50
— >204d1a | K -
2 4,0=200,0 +30 20 <£30-1 30340 2 - - n P /11/ 2 70
1<e<10
=70 dla
; oo 1MM<e<T0 £ 2‘103 30: 383
1,0 0 +30 20 2 0 +2 0,2 0,2 n P /1Y 2 70
v=|e|dla [<510 : '
¢ > 70
=20 dla
§ | 4,0:30,0 +30 25 i g S < 2-10°| 30340 +2 0,2 0,2 P B /11 2 70
= 50 dla
5 30,0-500,0 +30 25 e > 50 ._<,‘2-1033 30;40 +2 0,2 0,2 P B /411/ 2 70
6 0,005=1,0 130 25 - < 2"103 303 40 2 0,2 0,2 P B /1M 2 70

LO=4680/4i=nd



4 BN=74/0894=07

4.1.2, Opakowanie zbiorcze., Monokrysztaly opako-
wane wg 4.1.1 nalety paskowaé w skrzynie drewniane
lub pudelka kartonowe i szczelnie zamkngé.

Na kazde]j skrzyni lub pudeiku nalezy umiesciéd
napis zawierajacy co najmniej:

a) nazwg¢ lub znak wytwérey,

b) nazw¢ materialu - krzem monokrystaliczny,

c) liczbe sztuk,

d) znaki ostrzegawcze wg PN-67/0-79252 p. 2.4.1
1 2.4.6,

e) mas¢ brutto i netto,

f) date pakowania skrzyni.,

Ponadto do opakowania zbiorczego nalezy dolg-
czyé wykaz zawlerajacy znak kontrolmy pakujacego
oraz numery poszczegdlnych monokrysztaléw z poda-
niem oznaczenia wg 2.2 1 masy monokrysztaléw,

4.2, Przechowywanie., Prety krzemu monokrystali-
cznego naleiy przechowywaé w opakowaniach jedno-

stkowych lub zbiorczych w pomieszczenisch zamkni¢-
tych o temperaturze 4 + 40°C i wilgotnosci wegled-
nej powletrza nie wigkszej niz 80k.

4.,%, Transport, Pr¢ty krzemu monokrystalicznego
nale%y transportowa¢ w cpakowaniach zbioreczych.
W czasie transportu opakowanie nalezy zabezpieczyé
przed wilgociy, szkodliwymli wpiywami atmosferycz-
nymi i chemlicznymi oraz przed silnymi wstrzgsami,
Dopuszcza si¢ wszystkie rodzaje Srodkéw transportu.

« BADANTA
2.1, Opis badan - wg BN-74/0894-06.

542, Ocena wynikéw badan, Jezeli wyniki badaf nie
odpowiadajqa wymaganiom wg rozdz. 3, to monokrysz-
tal nalezy uzna¢ za niezgodny z norm§.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucia opracowuiaca no = O§rodek Naukowo=Pro=
dukcyjny Materialéw Péiprzewodnikowych,

2, Normy zwigzane
PN=67/0-79252 Produkty w

Znaki i znakowanie, Wymagania podstawowe

opakowaniach transportowych,

BN=74/0894=06 Krzem monokrystaliczny do produkcji elew
mentéw pélprzewodnikowych, Prety. Metody badaf

Autorzy projekiu no - mgr E, Szyszka, mgr K, No=

wysz, mgr J. Dragowski.



