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NORMA BRANtOWA BN-74 

HUTNICTWO 
Krzem monokrystaliczny 089.4-07 

METALI do produkcji elementów 
NIEżELAZNYCH półprzewodnikowych 

Pręty 
Grupa katalogowa" 52 • Wymagania i badania 

1. wsm 
1.1. Przedmiot normoc. Przedmiotem no~ jest 

krzem monokrystaliczny przeznaczony do produkcji 
element6w półprzewodnikowych. 

1.2. Zakres stosowania nom. Postanowienia DOl'

my nalety stosować przy wytwarzaniumonokrysz~ 
krzemu. 

1.3. Określenia - wg BN-?4/0894-06. 

2. OŻNAC2:m:m 

2.1. Spcm6b budo.,. oznaczenia. Oznaczenie krze
au mono~stalicznego powinno zawierać: 

a) cz~ść literową, w kt6rej pierwsza litera K 
oznacza krzem, druga litera M oznacza monokrysta
liczny, trzecia litera B oznacza bez tyglową meto
d, otrz;ym.ywania, a C - metodę Czochralakiego, 

b) część c~rową, w kt6reJ liczba umieszczona 
przed cztlloi, literową oznacza nominalną IIrednicę 
monokryształu w II1.lillletrach, liozba umieszczona 
za częścią opisową literową oznacza nOm1naln, war
tość oporu elektr,yc znego właściwego w O · cm, 

o) symbol chamiczny pierwiastka stosowanej do
mieszki umies~zony na kODoU oznaczenia. 

2.2. Przykład oznaczenia krzemu monokrystalicz
nego otrz~anego metodą Cżochralskiego o nomi
nalnej średnicy 40 mm, o oporze właściwym 10 Oi' cm, 
z domi8.zką borul 

3. WD4AGANIA 

3.1. bm86an1a Ogólne. Monokryształ powinien 
mieć kształt pręta o przekroju poprzecznym zbli
tonym do kolistego. Nie powinien mieć uszkodzeń 

mechanicznych, ptknięć, ukruszeń, ułamań. 

l\<:1~y 

3.2. Paramet;y monok;lształ6. krzemu otrzymywa
nych metodą Czochrtlskieso - wg tabl. 1. 

3.3. Paramet;y monol!:r;yształ6w krzemu otrzY5Y!a
p.ych metodą beztyslow, - wg tabl. 2. 

3.4. Poziom koncentracji tlenu dlamono~szta-
ł6w otrzymywanych: 

a) metodą Czochralskiego - najwytej 8'101T atlc~ 
b) metodą beztyglową - najwyiej 1'1017 at/ca3. 

,.5. Niejednorodność cporu elekt;ycznego wł,ł-
ciwego - naj wy tej 1<J'/mm. 

4. PAKOWANIE. P.BZE\.,'HOWIWANIE I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie 

4.1.1. Opakowanie jednostkowe. Monokryształyna
lety pakować wraz z Kartą Kontrolną do torebek po
lietylenowych i szczelnie zamlmąć przez zgrze .. -
nie. Karta Kontrolna powinna zawierać: 

a) nazwę lub znak: wytwórcy, 
b) oznaczenie wg 2.2, 
c) numer monokryształu i datę produkcji, 
d) średnicę monokryształu, 
e) długość monokryształu, 
f) mas~ monokryształu, 

g) op6r elektr,yczny właściwy na płaszczyźnie~ 
nej i dolnej monokryształu, 

h) typ przewodnictwa, 
1) rodzaj domieszki, 
j) czas tyCia nośnik6w mn1ejazościo~h. 
k) odchylenie górnej płaszozysny mODOkr,r •• tału 

od płaszczyzny krystalograficznej /111/, 
l) I18ksymaln, go.toŚć ~slokacji, 
a) znak kontrolera. 
Do trBlWportll tonbk, s aonokr7ntałea n&le~ u

mieścić w opakowaniu sabezp1eo.a~ąo,. 10 przed u
szkodzeniem. 
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Tablic. 1. Parametry !Qnokry!ztał6w krzemy otrzl!lvaDJch metoda CzochFalskiego I\) 

Dopu8zozaln)' Dopuszczal- Dopua&- Dopuszczalne 
rozrzut opo- n)' rozrzut Czas ż:rcia Zakres no- Dopuszczal- DopuszczalIUI czalna odch)'lenie 

Zakres nolli- ru elektrJcz,. oporu elek- nośników 
G,stoś~ llinal~h ne odch)'le- zlliana śred- zmalla T)'p Rodzaj Kierunek plaszczJzn)' MiDi_lu 

nalnych opo- nego wlaści- tr)'cznego lIIIliej8zoś- d)'slo- średnic nie średlli- nic)' u- średnic)' przevod- dollie- wzrostu górnej od dlugojil~ 
rów wlaści- wego v sto- właściwego cioVl'ch kacji aonokry- cy od "ar- przekroju na dlugoś- nictwa szkl lIonokr)'sz- plaszczyzny IIOnokry-sunku do na plasz- sztalu cl IlOno- talu kr)'stalo-Lp. Vl'ch toścl poprzecznym sztalu 

wielkości czy~Die mo- kr)'azta- graficznej 
nollinalnej nokrysztalu nominalnej lu 

g. cm " " /1a 1/C.2 
II1II l1li ma mm - - - stopień -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 0,01-;01,0 ± 30 20 - ~5'103 20.:40 ±5 - - n P /111/ 1 50 

2 0,0~1,O ± 30 20 - ~5 · 10' 20+40 ±1 0,2 0,2 n P /111/ 2 50 

3 1,0.;.10,0 ± 30 20 ;;?: 20 ~10.103 20.;.40 ±5 - n P /111/ /110/ 2 50 - /100/ . 
' . 

4 1,0.;.10,0 ±30 20 ~20 1!( 2.103 20.;.40 ±1 0.2 0,2 n P /111/ 2 140,50 
"'" i 

5 1,0.;.10,0 ±30 20 ~20 ~10'10' 20.;.50 ±1 0.2 0,2 n P /111/ 2 140,50 f 
~ 

6 10 ,0+50 ,{) ± 30 25 ~30 1!( 2 ' 10' 200!40 ±1 0,2 0,2 n p /111/ 2 140.50 
"'" 

7 0,~.018 - 25 - ~ 2.103 25+40 ±1 0,2 0,2 n Sb /111/ 2 14<>~59 

8 0,007-!-0,015 - 25 - ~ 3 .103 25+40 ±5 - - n Sb /111/ 2 50 

9 0.005-!-0,01 - 25 - ~ 3·10' 25-i40 ±2 - - n As /111/ 2 70 

10 0.~,018 - 15 - ~ 2.103 25-i40 ±1 0,2 0,2 p B /111/ 2 140,50 

11 5-i-30 ±30 15 
~20 dla e 
< 20 

..; 2 .10' 25-:-50 ±1 0,2 0,2 p B /111/ 2 140,50 

~30 dla .e <7·10' /111/ /110/ 
12 5-i-30 ±30 15 ~5·1if 25-i-50 ±1 0,2 0,2 P B 2 140,50 

~20 /100/ 

--- - -



Tablica 2. Par ... trl lloQokrlszta16w krze.u otrzYmywanlch Iletod, baztlglow, 

~opuszczalny Dopussczalny Dopll .. ozallle 
rozrzut rozrzut Dopuszczalne Dopusz- Dopuszczalna odchJlenie 

Zakres DOili.· oporu elek- oporu .l.k- Czas życia Zakres odchyl.nie czalna zlli.ana TJP płuZCzJlólly 
Kinillalna 

~~cz_go trJcz_go Gęstość nolli. nalnyct śr.dnicl od zlli.ana Uerun.k cllugo'ć 
1l81llJCh opo- llOśników 'r.dnicJ Da prz_ Roduj górnej od 
r6w wl&Ści- wlaściwego w włatciwego lII1i.jszościo-

dyslo- śr.dnic wartości śr.dnicy dlugości wodnic- dolli. .... wzro&tu 
pluzOZ1Zą 

1I01IOja'J-

Lp. .tosullkll do na plasz- kacji Ilonokry- nolli.nalnej IUI prze- IIODOUlsst_ .stal. 
WJch wi.lltości cZJźnie Ilonc> WJch sztalu kroju po-

IIODOkrlut_ twa Iti b UJlótalosra-
lu ticlóllej 

nomnaln.j krJsstalu prz.cznp , 

Q • Cli " " 11· 1/c.2 - .. .. - - - - &topieli - I 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

~70 
~30'1o' 

1 30,Ooio200,O ±30 15 
~12' .", 

200:-30 ±2 - - Ił P /111/ 2 50 

. 
~ 20 dla 

2 1,~OO,O ±30 20 ~30 . 10' 30;40 ±2 - - Ił P /111/ 2 70 
1<CI ~10 

1:11 r 
~ 

-t 

~70 dla 

10<i!~70 ~ 2.103 30, 38; 

3 1, 00i0200 ~O ±30 20 ~ 5 ' 102 40 ±2 0,2 0,2 Ił p /111/ 2 70 
"I = I CI I dla 

ł 
CI > 70 

~ 20 dla 

lł 1,00:-30,0 ±30 25 
20 ~" ::;:; 50 

:( 2 .10' 30;40 ±2 0,2 0,2 P B /111/ 2 'lO 

~ 50 dla 

5 3Oł~500,O ±30 25 " > 50 
:(2 .10' 30;40 ±2 0,2 0,2 P B /111/ 2 'lO 

6 0,005';1,0 ±30 25 - :( 2.10' 30; 40 ±2 0,2 0,2 P B /111/ 2 70 

VI 



4 BI-74/oB9Ił-U1 

4.1.2. Opakowanie zbiorcze. Konokryszta(y op~ 
wane wg 4.1.1 nalety pakować w skrzynie drewniane 
lub pudełka kartonowe i szczelnie zamknąć. 

Na katdej skrzyni lub pudełku nalety umieścić 

napis zawierający co najmniej. 
a) nazwę lub znak wytw6rcy, 
b) nazwę materiału - krzem monokrystaliczny, 
c) liczbę sztuk, 
d) znaki ostrzegawcze wg PN-6?/o-?9252 p. 2.4.1 

i 2.4.6, 
e) masę brutto i netto, 
1') datę pakowania skrzyni. 
Ponadto do opakowania zbiorczego nalety dolą

czyć wykaz zawierający znak kontrolny pakującego 

oraz numery poszczeg6laych monokryształ6w z poda
niem oznaczania wg 2.2 i masy monokryształ6w. 

4.2. Przechomanie. Pręty krzemu monokrystali
cznego należy przechowywać w opakowaniach jedno-

stkowych lub zbiorczych w pomieazczeniachrflmbrlę
tych o temperaturze 4 + 400 0 i wilgotności -.ględ
nej powietrza nie większej niż 8Qr.. 

4,'. Transport, Pręty krzemu monokrystalicznego 
naleły transportować w opakowaniach Zbiorczych, 
W czasie transportu opakowanie należy zabezpiec~ć 
przed wilgocią, szkodliwymi wp~am1 atmosferycz
nymi i chemiczll\}'mi oraz przed silll\}'mi wstrząsemi, 

Dopuszcza się wszystkie rodzaje środk6w tranaportu. 

5. BADANIA 

5.1. Opis badań - wg BN-?4/0894-06. 

5.2. Ocena w;yn1k6w badań, Jeżeli wyniki badaA nie 
odpowiadają wymaganiom wg rozdz. ,. to monokrysz
tał należy uznać za niezgodQy z normą. 

ItOBIIC 

INFORMACJI DODATKOWI 

1, Iu.tztucja opracowujtca nOr!! - Ośrodek lagkowo-Pro
dukc7jn7 Materiał6w P61prsewodnikoWJch. 

2. 1I0rllł swiyue 
PII-67/D-79252 Produkt7 w opakowaniach transportow7ch, 

Znaki i znakowanie. W711&gaBia po.atawow· 

BI-74/0894-06 Itrze •• onokr7staliczD1 do produkcji ele
aent6w p61przewodnikoWJch. Prtt7. Metod7 bada6 

3. Autorzł projektu nOnlz - lIg1' E. SZ78Zka., ligi' lC, lo
Wf_S, lIg1' J. Drągowski, 


