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NORMA BRANŻOWA 

BN-70 
0894-04 MATERIAŁY 

PÓŁPRZEWODNIKOWE Krzem polikrystaliczny 

Pręty 

1. wsm 
1.1. Przedmiot nom. Przedmiotem no~ SlłWY­

magania i badenia dotyczlłO. pr,t6w z krzemu po­
l1kr7stalioznego przeznaozonego dO otrzymywania 
krz~ monokrystalicznego, stosowanego w produk­
oji krzemowyoh elementÓW i obwod6w p6lprzeWOd­

\ 
n1kowych. 

1.2. Określep" 

1.2.1. Op6r elektr;yolw wl&ścm tl - op6r alek­
tr,rOSQ1 kostk1krzemn o długośc1 1 cm i przekro­
ju 1 cm2, w;yrdony w U·om.· 

1.2.2. C"' at9ia ppŚp3 kÓ' mp1ejszoŚoloIVph ~ 

- ozas w fiS, po upqw1e kt6rego koncentraoja nad.­
miarowych nośnik6w mniejszośoiowyoh maleje e ra­
zy (gdzie e - podstawa logar,rtmu naturalnego). 

1.2.}. T:yp PrI"Mp' otp - rodzaj witkazościo­
w;yoh ładunk6w elektr,rczD;VOh (krzem typu n - noś- ' 
n1k1 większościowe - elektroD;V, krzem typu p­
nośn1ld. witlaszo6oiowe - d.1I1r,r). 

1.2.4. Poziom borą - konoentracja boru w krze­
mie wyznaczona przez pomiar oporu el ektr,roznego 
wlaściwego krzemu pol1kr7stalioznego oczyszczone­
go strefowo. Za krzem oczyszczony strefowo nalety 
uznać ' krzem, kt6rego op6r elektr,rozny wlaśoiwy 

nie ulega zmianie w W3n1ku przejśoia przeznast~ 
' n'ł stref, oczyszozania. 

1.,. Nopa! 'l1az'P' 
\ 

'PN-67/o-79252 Produkty w opakowaniach transpol'­
towyoh. Znaki i znakowanie. Wymagania podsta­
wowe 

2, PODZIAł. I OZNACZEND 

2.1. Rodzaj 1 .sortymept kr,emn pol11sr;yata11gl= 
paM, W zaletnośc1 od przer6bki metalurgiozne3 
'rozr6tnia się dwa rodzaje krzemu . pól1kr7etalioz­
nego. 

rodzaj A - krzem .do wytop6w tyglow;yoh, kt61'1 ' 
dzieli sił na dwa aBortymenty ozna­
czone cyframi rzymskimi I ,i II, 
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AgĄ ' 

rodzaj B - krzem do wytop6w beztyglowyoh, kt6r,; 
dzi.11 8i, na sześ6 asortyment6w o­
lUI&czonyoh oyframi rzymeJdm1 I, II, 
III, IV, V, VI. 

2.2. OZnaczenie 

2.2.1. Budowa oZnaczenia. Oznaczenie krzemu po-
likrystalioznego powinno zawierać. 

a) część słoW-n4 KRZEM POLIKRYSTALICZN1. 
b) symbol pierwiastka chemicznego Si, 
c) rodzaj 'i asortyment, 
d) numer no~. 

2.2.2. PrZYkład ozpączen1a ' krzemu polikryata- .· 
licznego do wytop6w tyglowyoh w asortymenoie II , 

KRZEM POLIKRYSTALICZNY Si A-I BN-?O/0894-04 

3. WYMAGANIA 

3.1. WYmagap1 a og6lne. W prooesie topienia krzem 
nie powinien pr,raka6 ani pzowa6 oru ni. porizd.eD · 
1I1.6 nalotw warstw bezpo.tao1owyoh, wtrlłoeń obolU 
cial i utlenionych powierzchni. Na przel~ie krIIem, 

powinien mieć Z\vartlł strukturę polikryatal1czll4 •. 

2.2. WYmian pret6w' Krzem rodzaju B powinien 
mieć kształt pręt6w o dlugośc1 220 mm ±1~ lub ... 
lokrotność taj dlugośo1. ~rednioe pręt6w pow~ 
być zgodne z tabl, 1. 

TabUca 1 

SredD10a DoalD&laa Odchylki 41uro6ol .. " 
20+}0 :10 
}1.;40 ± 15 

Wymiarów pr,t6w krZ8llll1 rodzaju A ni. lJorma11lu­
je si,. 

'.}. Wmagp1A alektr;yolne 

~.~.1. Param'trY eltkttlolpe dla poazoz.sólaJoh, 
rodzajÓW i asortymentów ~kr.ślan. dla monQkr1 ... 
talÓW pr6bD;Voh powinD;V być zgodne z tabl. 2. 
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2 n-?O/oe~ 

T bU 2 ... !lA , 

••• RO~zaj J, Rodza_.t B 
para-
•• tN 

• J.ao~ 

I II I II III. IV V VI 

~ ... . ct- n n n n n p p p .. 
Csas ~1a 

noś ów 
mn1e3-
•• ościc- >70 >40 ;;'200 >100 ;>50 >100 ;>50 -
.,.,11 1, 
Pll 

Opór elek- 1) 1) 1) l) 1) 

200+ }O+ 500+ }O+ 1-+ t1"1c~ ~50 >70 >200') 
wła6cI11VQ 30 1 }O 1 0,005 
U· cm 

1)Rozrzut oporu elekt1"1ccnego wlaściwego dla calej ~rtii nie 
mote być '/i'1~allJ' ni! ±4~ od wartośoi zamawianej, kt re pOwinna 
ai, mieścić w jednym z. zakreaów podeD1ch w tabl. 2. 

3.3.2. Poziom boru ~aleozki krsemu ootyszozone~ 
strefowo dla poszczególnych rodzajów i asortymen­
tów powinien być zS~ z tabl. }. 

Tablioa 3 

Rodzaj A J Rod&aj I 
Nazwa pua- ABOrt7mentl .etn 

I II I II III IV ,v, VI 

Opór elektrlC" 
~2000 ;>1000 ~3ooo )2000 ;)1500 1 

Dl wlaściWJI!. 
U·o. 

1) Posio. boru określa z8JII&wiej ł/Pl (wartości, oporu 
elektr7csnego wlaściwago). 

3.4. Cecho!!p3 e. Do katdej partii krsemu poli­
kr,fstalicznego nalety dol,ozyĆ kartkę kontrolD4 
zawieraj 1&0, .00 najmniej I 

a) nazwę lub rma.k wytw6roy, 
b) oznaozenie wg 2.2.2, 
o) JlWIler partii, 
d) masę prętów dla rodzaju A lub masę i wym1ar;y 

prętów dla rodzaju B, 
e) datę produkcji. 

4. PAKOWANIE' PR3BOWYIVANIE I TR4NSP9RJ: 
4.1, Pąka.ni, 

4.1.1. Qpakopnłe jednostkou. Pr,ty krzem po­
l1kr7atalicznego nalety pakowa6 wraa a kart" kon­
tro~ do torebek polietylenowych, zu;ykaIl;yoh prsez 
agrzewaDie. 

4.1.2. Opakoun1ę zbiorglt. Pręty krzemu pol1-
kr,fstal1oznego stanpwi"oe parti., opakowane wg 
4.1.1 nalety pakowaĆ w akrsyn1e drewniane wyloto­
ne wat" oeluloBow". Na katdej akrzyn1 nalet7 lahś 
016 trwały nap1e zaJl1eraj"ą 00 najmnie~ I 

a) na.w. lub Bnak w,tw6roy, 
b) oznaozenie wg 2.2.2, 
o) DLUIIer partU. 
d) .... , brutto ~ netto. 
e) dat, pakowania w altrs;yn1e. 
f) znak man1pula07~1I;1 OSTROZNIB KB1CH1 wykollAD1 

ago4n1e a PN-67/0-79252 o. 2.4.1. 

s) aDU Dakan ochroą przed wilgoct. Wg Ffł-67/ 
0-79252 p. 2.4.6. Ponadto Da opakowaniu abioroQll 
lu.b Da kartoe ~&Q.e3 sit .~t1'S opakOW&D1a 
pow1n1en b;yĆ WIIiesBoaoą znak kontrolD;r pala&3'­
oego. 

4.2. Przechow;ywan1e. Pręty krzemu polikrysta­
licznego nalety przeohowywaĆ w opakowaniu jed­
nostkowyoh lub zbiorczym w czystyoh pomieszcze­
niach zarnlmi ętych, o temperaturze 5 do :400Ci w1J,.. 

gotnośc1 względnej powietrsa nie większe~ ni! 8~ 

4.3. Transport. Pręty krzemu pOlikrystalioznego 

należy transportować w opakowaniach zbiorczych. W 
czasie transportu opakowania nalety zabezpieozyć 
przed wilgoci" szkodliwymi wplywami atmosferyoz­
nymi i ohemicznymi oraz przed silnymi wstrzl&8B.mi. 
Dopuszoza się wszystkie rodzaje transportu. 

5. J!tpWJ, 
5.1. Program badab 

5.1.1. Badapia pręt6w krzem!! pol1WstalicłAe­
a2& Ka!dy pręt krzemu polikrystalicznego należy 

poddaĆ badaniom wg tabl. 4. 

Tablica 4 

Lp. Sprawdzanie Wymagaua Sadan1a 
WIŁ WIŁ 

1 Sprawdsenie wymiar6w og6lnych 3.1 5.3.1 

1 Sprawdsenia wymiu6w 3.2 5.3.2 

3 Sprawdzania cechowaua 3.4 5.3.3 

5.1.2. Bad,n1, mon0krlszta16w pr6bPlch 1 Pałe­
OZek oczyszczoąych stretowo. Xatdy monokrysztal 
próbny należy poddać badaniom wg tabl. 5. 

Tablioa 5 
• 

Lp. SprawdsalIla Wymagaua Ba 
wg wg 

1 T1PU przewodnictwa 3.3.1 5.3.4 

2 Cz .. u *ycia no'uk6w .niej- 3.3.1 5.3.5 
8Zośclowlch 

3 Oporu elaktr1cznago 3.3.1 ·5.3.6 
wlaściwaro 

Paleczkf oczyszoz0nl& atrefowo nalety poddać po­
miarowi oporu elektr;ycznego wlaś01wego, w ° elu 
określenia posiow boru IIgodn1e a -.y •• gn1 .. ,.,.2, 
1 badaniom 5.'.7. 

5.2. Pobiegpie próbek 

5.2.1. POb1errnae próbek dll kr'emą rodzaju ,. 
Z katdej partii krzemu polikrystalioznego naleł;y 

pobraĆ Ile środkowe~ flFi1 proceau pr6bkt . o usie 
500 g, w oelu wyc11l8n1toia monokr,faztalu p~bnego 
metod" CBoohralskiego.Partit krzemu pol1kr7ata­
liollnego stanowi" prtty o · l"cllne~ . • mas1e pow;y!e~ 

5 kg otrsymane z jednego prooesu. 



5.2.2. Pobieap" próbelF 91, kra- maju B. 
Z drI.lgiej faą wnrodukowanej partii krslllU po­
l1kry8talioanego nalet,. pobrać dwie pr6bki o dll1-
gości 220 lIIIl katda. Z jedn.j pr6bki nal"" ""olI&&" 
nlłĆ monokry.ztał pr6bJ3Y metod, b •• tyglow", • • 
dl:ug1.j nal,t,. przygotować paleczkł ·· 40 oczysz­
ozania strefowego. Pobrana próbka dla określenia 

poziomu boru krzemu rodzaju B jest miarodajna dla 
""konyw~ch j.dnOo.eśnie z tej samej partii ma­
ter1ału wyjśoiow.go polikrysztalów rodzajl1 A. 

5.3. Opis bid'ń 

5.3.1. Sprawdzenie YYmłg,ń og61pyoh nalet,. wy­
konać prze. ogltdz1J3Y. 

5.3.2. Sprawdzeni. !Yl!I1ar<nr nale~,. ""konać z 
. dOkładnośoi, do 0,5 1IIIl, mjOrz"o przez opakowani. 

z folii polietylenowej. 

5.3.,. BpnJdltpie 0.0hn!pp1. nalet,. wykonać 

prz.z oSltdz1J3Y. Sprawdz.nie ma..,. nald,. ""koJ:l&ć 

• dokładności, do O,5~. 

5.3.4. Określenie tzpu przrrg9p1 0tJa mopokrY'l=. 
~alór pr6bploh na1et,. wykOJ:l&ć za pomoo, termo.on-

d:3 1l1b okre4lić z charakter;v.t1ld. J:l&PitoiotrOooo,.: 
dowej. 

5.3.5. Pomiar czasu txcia PQśp1 ińr 'p"3efi+-
010mh na przekrojaoh poprz,ou\yoh monokr1.'-'" 
lów pr6bD;Ych nalet,. w;ykoll8ć m.tod4 Spitz.za. UJa· 

. . // 

polikryszta16w krzemu rodzajl1 B aaortym.nt I 40-
puszoza · się pomiar oza8l1 t,.oia nośń1ków mn1.j.zo~ 
oio1Q'Ch metOd, zaniku fotoprzeWOdniotwa. '. 

5.3.6. PODliłr oporu elektr.yozn./W wlaŚ91U19 Da , 

przekrojaoh poprzecZJli)'ch monokryształów pr6'b!Voh' . 
nal.t,. ""konać metod" czt.rosondow,. 

5.3.7. Poziom, boru nalet,. określać na · paleo ... 

00 z,.szc zon.j strefowo przez pomiar oporu .l.:c­
tr,yczn.go wlaściwego metOd, dWl1sondow, • . 

5.4. Ocepa. w;m11sów ba1'ń. Partił krllemu poU. 
krystalioznego nie sp.lniaj,o, wymagań wg.,.1, ,.2; 
'.'.1, '.'.2 Dtl.'ł7 uZl:la6 .. ni.Zlod~ • po.'~· 
wien1uli norią. 

5.5. Zaświadcz'ni' wxtw6rqy o Wyn1 k·oh heQ'OP~­
twórca jest obowil&U'V przedstawić zaśw1adozu1. 
o wynikach pomiar6w .1.ktr,yoz'Voh monokry.at&16w 
pr6bD;Yoh i pal.ozekoczyszozo'Voh strefowo. 

KONIEC 


