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NORMA BRANZOWA BNL.70
MATERIALY , , 0894-04
POLPRZEWODNIKOWE Krzem polikrystaliczny
Prety
Grupa kaiologownm
1, WSTEP rodzaj B - krzem do wytopdédw beztyglowych, ktéry
1.1, _Przedmiot nommy, Przedmiotem normy sg wy- dzieli si¢ na szesé asortymentéw o=

méania i badania dotyczgqoe pretéw 2z krzemu po-
likryastalicznego przeznaczonego do otrzymywania
krzemu monokrystalicznego, stosowanego w produke

oJi krzemowyoch elementéw i obwodéw pélprzewods
nikowych,

1.2, Okroslenia

da2ad, OpOT eloktxyozny wisSciwy ¢ - OpoéT elek-

tryozny kostkil krzemu ° dzugodci 1 om i przekro-
Ju 1 em®, wyrasony w Q-om.

l.2.2. Czas 2ycla nosulkow pnieiszosciowyeh +
- ozas W u8, po uplywle ktérego koncentracja nad-
miarowych nosnikéw mniejszosciowych maleje e ra=-
gy (gdzie e ~ podstawa logarytmu naturalnego).

1s2:3. I¥p prgowodnictws - rodzaj wigkezoscio-

wyoh tadunkéw elektrycznych (krzem typu n = nose -

niki wigkszosciowe - elektrony,
nosniki wiekszosciowe - dsiury).

A.2.4, Pogiom boru - koncentracja boru w krze-

mie wyznaczona przez pomlar oporu elektryoznego
wiasciwego krzemu polikrystalicznego oczyszczone-
go strefowo., Za krzem oczyszczony strefowo nalezy
ugnaé krzem, ktérego opér elektryczny wiasdolwy
nle ulega zmianie w wyniku przejscia przez nastep-
ng strefe oczyszcgania,

LLMLEM&E&

PN-67/0=79252 Produkty w opakowaniach transpor-
towych. Znaki 1 znskowanie, Wymagania podsta-
wowe

krzem typu p =

2, PODZIAL I OZNACZENIE

2.1, ERodgad i asortyment krzemuy polikrystaliog-
nego, W zaleznosci od przerébki metalurgiczne]
rozréinia sle¢ dwa rodzaje krzemu polikrystalicze
negos

rodzaj A = krzem .do wytopédw tyglowych,
dzieli si¢ na dwa asortymenty ozna-

czone cyframl rzymskimi I i II,

1) Symbol wg SWW3 1331-611

ktéry

gnaczonych cyframi raymskiml I, II,

2,2, Oznaczenle

2:2,1, Budowa ozngczenig, Oznaczenie krzemu po=
likrystalicznego powinno zawieraés

a) czesé stowng KRZEM POLIKRYSTALICZNY,

b) symbol pierwiastka chemicznego Si,

¢) rodzaj i asortyment,

d) numer normy.

2:2.2, Przykiad ozngczenis krzemu polikrysta=
licznego do wytopéw tyglowych w asortymencie It

KRZEM POLIKRYSTALICZNY Si A-I BN=70/0894-04

3, WYMAGANTA

2.1, Wymaganig ogélne, W procesie topienia krzem
nie powinien pryskad ani gazowaé oraz nie powinien

mieé nalotéw warstw bezpostaciowych,wtrgoefi obcysh
ciaz i1 utlenionych powlerzchni, Na przetomie krsem
powinien mieé¢ zwartg strukture polikrystaliczng,

3.2, Wyniary pretow, Krzem rodzaju B powinien
mieé ksztazt pretéw o dzugosdci 220 mm +10% lub wis-

lokrotnosé tej diugosci., Srednice pretéw powinny
byé zgodne z tabl, 1.

Tablica 1
Srednica nominalna Odehyiki diugofici
1) %
20430 10
31440 +415

Wymiaréw pretéw krzemu rodzaju A nie ormalimie
Je sie. -

2.2, Wymaganle eoleiktryozpe

3.3.0. Farametry elektrvogne dla poszozegéluych
rodzajéw i asortymentéw vkreélane dla monokryss-

taiéw probaych powinny byé zgodne z tabl. 2,
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2
Zablica 2 _
Nagwa [ ROGZa3 A Rodzaj B
pare- ' rtymenty
metru ane
I II I II ITL IV v VI
Typ pree—
ct-| n n n n n p P P
wa
Czas Zycia
e
ej=-
i T 270 | 240 {2200 |2100 250 |2100 |=>50 -
wysh 7, '
Bs
p o 50 | 2 70 |»>200" 200-1) 50:-1) 500-1) 30-1 ) 1 3
tryczny : s : : 4
wiasclwy erl 30 1 30 1 0,005
. on
") Rozrzut oporu elektrycznego witasciwego dla cale] partii nie
moze byé wiekszy nis 240% od wartosci zemawlane]j, ktéra powlnng
sle miedcié w Jjednym & zakreséw podanych w tabl. 2.

3,3,2, Pozgiom boru pateczki krzemu octyszczone]

g) snak nakasu ochrony prsed wilgoois wg PN«67/
0-79252 p. 2.4.6, Ponadto na opakowaniu sbiorozym
lub na kartce znajdujgqcej sig wewngtrs opakowania
powinlen byé umieszcsony snsk kontrolny pakujg- -
cego.

4.Q, Praechowywanle, Prety krzemu polikrysta=
licznego nalezy przechowywaé w opakowaniu jede
nostkowych lub zbiorczym w czystych pomieszcze-

niach zamknietych, o temperaturze 5 do 40°C i wile
gotnoscl wzglednej powietrsa nie wigkszej nis 80%.
4,3, Transport, Prety krzemu polikrystalioznego
nalesy transportowaé w opakowaniach zbiorczych, W
czasle transportu opakowania nalesy zabezpieczyé
przed wilgocig, szkodliwymi wpiywami atmosferycg-
nymi 1 chemicznymi oraz przed silnymi wstrzgsami,
Dopuszoza sig wszystkie rodzaje transportu,

2: BADANIA

5.1, ProEA ram badax

strefowo dla poszczegdlnych rodzajéw i asortymen~ 1 Z oli t @
téw powinien byé zgodny =z tabl, 3. 89, Kazdy pret krzemu polikrystalicznego nalezy {
poddaé badaniom wg tabl. 4.
Tablica 3
Tablica &4
Rodzaj A Rodzaj B
Nazwa para=- Wymagania| Badania
it Asortymenty Lpe Sprawdzenie vg "
- ooty SR 4 | Sprawdzenie wymiaréw ogélnych 341 Se3e1
prawdzenie wymiaréw ogélnyc . e
Opér elektrycs-
o s\_rlaéciqu. > 2000 >1000| > 300022000 | >1500 1
l-cm
1) Poziom boru okresfla zamawiajaey (vwartoscis oporu 1 | Spravdzeale wyaisrév 3.2 Fade2
elektrycznego wiascivego),
3 | Spravdzenie cechowania 34 S5e3¢3
Z.4, Cechowanig, Do kazdej partii krzemu poli- ;
kontrol -
kri:taliczneso ml::: ::chzyé kartke ontrolng 1.2 T SO ¥ W — e
- )eradgoqlz: ey ° ik ozek oczyszczonych strefowo, Kazdy monokrysztal
&4 by s s prébny nalezy poddaé badaniom wg tabl, 5.
b) oznacgenie wg 2.2.2,
o) numer partid, Tablica 5 X o
i
d) mase pretéw dla rodzaju A lub mase¢ i wymiary Ton SES— Wymagania] Badanid
pretéw dla rodzaju B, vg vg
e) date produkcji. 4 | Typu przewodnictwa 3e301 S5e3e4
4, PAEOW WY W, T -
Czasu 2ycia noénikéw mniej= '
4,1, Pakowanie 2 | ssosciowych ‘ Bt | Be2ed
4,1,1._Qpakowanio jednostkowe, Prety krzemu po- .
likrystalicznego naleiy pakowad wras & kartg kon- 3 | Oporu elektrycznego 3.3.1 5.3.6
trolng do torebek polietylenowych,zamykanych przez wlascivego ‘

sgrzewanie,

4,1.2. Opakowanie gbioroge, Prety krzemu poli-
krystalioznego stanpwigce partig, opakowane Wwg
4.1.1 nalesy pakowaé w skrzynie drewniane wylozo-
ne watg celulozowg. Na kaidej skrzyni naleiy umied-

cié trwaly napis zawlerajgoy co najmniejs

a) nazwe lub snsk wytwéroy,

b) oznaczenie wg 2.2.2,

¢) numer partii,

d) mase brutto i netto,

e) date pakowania w skrzynie,

£) znak manipulacyjny OSTROZNIE KRUCHE wykonany
sgodnie s PN-67/0-79252 0. 2¢4.1,

Pateczke oczyszczong strefowo naleiy poddaé po-

miarowli oporu elektrycznego wiasciwego,

w c¢elu

okrefélenia poziomu boru sgodnie gz wymaganiem 3.3.2,
i badaniom 5.3.7._

Pob

1 b d %
Z kaide] partii krzemu polikrystalicznego nalely
pobraé¢ ze srodkowej fazy procesu prébke o masie
500 g, w celu wyciggniecia monokrysstaiu prébnego
metodg Csochralskiego, Parti¢ krzemu polikrysta-
licznego stanowlg prety o itacznej 'masie powyie]
5 kg otrzymane z jednego procesu,
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i sz e e Sy

Z drugied :ta.z:r mrodukome;] partii krum

po=
1ikrystaliosnego nalesy pobraé dwie prébki o diu-
gosci 220 mm kazda. Z jedneJ prébki naleiy wyolgg-
ngé monokrysztal prébny metodq beztyglowg, a &
drugiej naleiy przygotowaé paleczke 4o oczyssg-
czania strefowego, Pobrana prébka dla okresSlenia
poziomu boru krzemu rodzaju B Jjest miarodajna dla

wykonywanych jednocgesnie z te] samej partii
terialu wyjsoclowego polikrysztatéw rodzaju A.

2:3¢ Opis badan
2.2.1, Sprawdzenle wymaeal ogOlnych nalety wy-
konaé przes ogledziny,

2:2.2, Sprawdgenie wymiarow nalesy wykona¢ s
- doktadnoscig do 0,5 mm, mierzgo przegz opakowanie

%z folil polietylenowe],

5.3.3, Sprawdgenle oechowania nalety wykonaé
przes ogledziny. Sprawdzenie masy nalezy wykonad

g dokiadnoéocig do 0,5%.

2a2.4, Okreglenle typu przewodndotws MOROKIYeL-
talow probayol nalety wykonaé za pomoocq termoson-

4y lub okredlié¢ z charsktervstyki napieciowp-paws
doweyd. ‘ :

oiowych na przekrojach poprzecenych monokrysstes
26w préboych nalezy wykonaé metods Spitzera, Dla
polikrysztalédw krzemu rodzaju B asortyment I dow-
puszoza sie pomiar czasu 2ycila nosnikéw mn:l.o;]uoh
clowych metodq zaniku fotoprzewodnictwa,

D:3:6, Pgml.g; gpory elektrycznego wigsSoiw@gQ na
przekrojach poprzecznych monokrysztaléw prébrych
nalezy wykonaé¢ metodg czterosondowg, |

242,27, Foziop bory nale:y okreslal na patecsce

oczyszczone] strefowo przez pomiar oporu  eleks
trycznego wtasciwego metodg dwusondowg,
224 Ocena wynllkow badgh, Partig krzemu poli-

krystalicznego nie spelniajgcg wymagah wg 3.1, 3.2,
3.2+1, 3.3.2 nalety usnaé sa niezgodna 5 postano-
wieniani normy.

twérca :jest obowim przedataw:l.é zaéwiadounu
o wynikach pomiaréw elektryoznych monokryszstealéw
prébnych i pateczek oczyszozonych strefowo,

KONI EC



