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METALI 
NIEŻELAZNYCH German polikrystaliczny 

Wlewki A~~4 

1. IS!R 

1,1. Prsedm10t n0!'lllY. Prsedmiotem nol'llY ." wlew
ki germanu polikrystaliosnego przeznaczonego do o
trlYlI9wania germanu monokrystaliosnego stosowanego 
w produkcji germancwyoh elementów p6łprzewodniko

wych. 

1,2. OkreUeDia 

1,2,1, Op6r elektrY0zny właściWl Ił w Q. cm 
op6r elektryczny kostki germanu o długodci 1 cm i 

2 o przekro3u 1 cm • 

1.2.2. Czas tycia nodnik6w mniejszościoWloh r 
w ~s - csas po upływie którego konoentracJa nad
miarcwych nośnik6w mniejszodciowyoh male3e e razy 
(gdzie e - podstawa logarytmu naturalnego). 

1.2.3. Typ przewodnictwa - rodzaj wiąkszodcio

Wrch ł8dunków elektryoznyoh (german typu "n" nod
niki większodoiowe - elektrony, german typu "p" 
nodniki większodciO'lł'e - dziury). 

1.2.4, Ruchliwod6 nodników prądu '" w o.o/(v. s) -
prędkod6 ładunku w cm/s w polu elektrycznym o na
tężeniu 1 V/om. 

1.3. Normy związane 
BN-72/0894-0S Materiały półprzewodnikowe, German 

i krzem pclikrystaliczny. Metody pcmiaru para
metrów elektrycznyoh 

2. OZNACZENIE 

GERMAN POLIIRYSTALICZRY Ge BN-72/0891-01 

3. WDl!GANIA 

'.1. powierzchnia wlewka pO'lł'1nna by6 czysta, 
gładka, błyszcząca bez kolorowych nalotów, wtrąoeń 
grafitowyoh, pęknię6, obszar6w nieprzetopionych i 
stref szybkiego studzenia. 

3.2. Masa wlewka. Masę wlewka nalety uzgodni6 
między zamawiająoym i wytw6rcą. 

3.3. Wymagania elektryczne 

3.3.1. Op6r elektryczny właściWl 

1) SJllbol wg SW 0532-14. 

Grupa ~ałalogowa lm! !!!I" 

3.'.1,1, Opór elektryczny właściWl germanu poli
krYstalicznego w przedziale temperatur od 180C do 
240C wg tabl. 1. 

're.peratura 0,61' elett!'JosDJ wla601WJ 
Oc Q'OIl 

18 ~52 

19 ;;'51 

20 ~50 

21 ;;.49 
22 ;;.48 

2' ;;'47 

24 ;;'46 

Dla dodatkowe3 kontrcli jakodci należy przepro
wadzi6 pomiary monokryształ6w pr6bnych wykcnanych 
zgodnie z S,,. 

3,'.1,2. Opór elektryczny właściwy monokrYształu 
pr6bnego w temperaturze 20 ±O,SoC powinien by6 nie 
mniejszy nit 50 Q 'cm, 

'.3.2. Czas życia nodnik6w mniejszościcwych w 
każdym punkcie monokryształu pr6bnego pcwinien by6 
nie mniejszy niż 1000 ~s. 

3,'.', Ruch1iwoś6 ncśnik6w prądu w próbce wycię
tej z dolnej części monokryształu pr6bnego powinna 
by6 większa niż 25 000 cm2/{v .• ) w temperaturze 
_1960 C (temperatura ciekłego azotu). 

. 3.3.4. Typ przewodniotwa wlewka germanu pcilłJcrya_ 
talicznego na nieszlifowanej powierzchni oraz mo
nokryształu próbnego w temperaturze pokojowej pc
winien by6 elektronowy. 

3,4, Cechowanie. Do każdego wlewka germanu poli
krystalicznego należy dcłączy6 kartę kontrolną za
wierającą co najmniej: 

a) znak wytwórcy, 
b) oznaczenie wg 2, 
c) numer partii, 
d) numer wlewka, 
e) masę wlewka, 
f) date prOdukcji. 
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4. PAlOWANIE. PRZECH01fYWANIE I 'fRANSPOR'f 

4.1. Pakowanie 

4.1.1. Opakowanie jednostkowe. Wytrawione wlewki 
germanu polikrystalicznego nalety pakowad wras _ 
kartą kontrolną do torebek polietYlenowych, które 
nalety następnie zamknąd pr_eB zgrzewanie. 

4.1.2. Opakowanie zbiorcze. Wlewki germanu poli
krystalicznego stanowiące partię i opakowane wg 
4.1.1, nalety pakowad w ekr_ynie drewniane wyłoto
ne wat, celulozową. Do katdej partii nalety doł,

czyd dwa monokryształy próbne opakowane wg 4.1.1. 
Na katdej ekrzyni nalety um1e~cid napie "Nie rsu-
ca6" oraz następujące dane: 

a) znak wytwórcy, 
b) oznaczenie wg 2, 
c, numer partii, 
d) liczbę sztuk wlewków, 
e) masę brutto i netto, 
f) datę pakowania skrzyni. 

Ponadto na opakowaniu zbiorczym lub na kartce 
znajdującej się wewnątrz opakowania powinien byd 
umieszczony znak kontrolny pakowaczki. 

4.2. Przechowywanie. Wlewki germanu polikrysta
licznego nalety przechowywać w opakowaniach jed
nostkowych lub zbiorczych w czystych pomieszcze
niach zamkniętych o temperaturze 5 + 400 e i wil
gotności względnej powietrza nie większej nit 8~. 

4.3. Transport. Wlewki germanu polikrystaliczne
go należy transportować w opakowaniach zbiorczych. 
W czasie transportu opakowania te nalety zabezpie
czyć przed wilgocią, szkodliwymi wpływami atmosfe
rycznymi i chemicznymi oraz przed silnymi wstrzą

sami. Dopuszcza się wszystkie rodzaje transportu. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie powierzchni wlewka (3.1), 
b) sprawdzenie masy wlewka (3.2), 
c) sprawdzenie oporu elektrycznego właściwego 

wlewka germanu polikrystalicznego (3.3.1.1) i mo
nokryształu próbnego (3.3.1.2), 

d) sprawdzenie czasu tycia nośników mniejszoś

ciowych (3.3.2), 
e) sprawdzenie ruchliwości nośników prądu (3.3.3), 
f) sprawdzenie typu przewodnictwa wlewka germanu 

polikrystalicznego i monokryształu próbnego (3.3.4). 

5.2. Partia. Partię stanowią wlewki o łącznej 

masie około 30 kg, pochodzące z kilku wytopów tego 
samego dwutlenku germanowego lub z tego "amego ma
teriału obiegowego. 

5.,. Pobieranie próbek • . Sprawdzeniu wymagań 3.1, 
3.2, .34 3.1.1 i '.3.4 podlegają w.ey.tlt1. wl.wki 
germanu polikrystalic~ego _ partii~ • preypa4ku 
pobierania próbek _ monokryształu próbnego e kat
dej partii germanu polikrystalicznego nalety wy
ciągnąć jeden monokryształ .próbny o .. si. nie 
mniejszej, nit 350 g. Z dolnej części monokryształu 
próbnego nalety wyciąd próbki do sprawd_enia ce..u 
tycia nośników 'mniej s_ościowych i ruchliwości noś
ników prądu. 

5.4. Opia badań 

5.4.1, Sprawdzenie powierzchni nalety przeprowa
dzać nieuzbrojonym okiem. 

5.4,2. Sprawdzenie masY ,nalety przeprowadBa6 z 
dokładnością do 1~. 

5.4.3. Sprawdzenie oporu elektrycznego właściwe
~ wlewka germanu polikrystalicznego przeprowadBa6 
metodą sondy dwuostrzowej wg BN-72/0894-05 p. 2.1.1, 
a monokryształu próbnego metodą sondy csterooetrso
wej wg BN-72/0894-D5 p. 2.1.2. 

5.4.4. Sprawdzenie czasu tycia nośników mni8"j
szościowych monokryształu próbnego przeprowad_ać 

metodą zaniku fotoprzewodnictwa wg BN-72/0894-D5 
p. 2.3.2. 

5.4.5. Sprawdzenie ruchliwości nośników prłdu 

przeprowadzadprzez pomiar napięcia Raila i opor
ności właściwej wg BN-72/0894-05 p. 2.4. 

5.4.6. Sprawdzenie typU przewodnictwa germanu 
polikrystalicznego nalety przeprowadzać za pomocą 

termosondy wg BN-72/0894-05 p. 2.5.1 lub z chara
kterystyki prądowo-napięciowej wg BN-72/Ó894-D5 p. 
2.5.3, a monokryształu próbnego z napięcia BalIa 
wg BN-72/0894-05 p. 2.5.2. 

5.5. Ocena wynik6w badań. Jdeli wyniki badań 

nie odpowiadają wymaganiom podaJlYlll w 3.1, 3.2 i 3.3 
partię wlewków nalety uznać za nie zgodną z normą. 

5.6. Zaświadczenie jakości. Do katde~ partii ' 
wlewków należy dołączyć atest stwierdzający zgod
ność z wymaganiami normy oraz co najmnie~: 

a) znak wytw6rcy, 
b) oznaczenie wg 2, 
c) wyniki pomiar6w elektrycznych germanu poli-

krystalicznego 1 monokryształu pr6bnego, 
d) numery wlewk6w, 
e) numer partii, 
f) masę partii, 
g) numer normy. 
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