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1. WSTEP
i |
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa plytki
drukowane jednostronne, wykonane z laminatu papie-
rowo-fenolowego lub szklano-epoksydowego, foliowa-

L]

nia:

— z powlokgq zabezpieczajgcy,

— z maska przeciwlutowa i powloka dabezpiecza-
jaca,

— z ‘maska przeciwlutowa i powtoka cynowo-oto-
wiowa,

— z powlokg galwaniczng ztota na podilozu niklu,

- — z powlokg cynowo-olowiowa natozong z fazy
cieklej lub galwanicznie,

— z powlokg galwaniczng niklu,

— z nadrukami_informacyjnymi,

-— bez powloki zabezpieczajacej.

1.2, Zakres stosowania. Niniejsza norma obowigzuje
wytworce 1 zamawiajgcego w zakresie ptytek druko-
wanych jednostronnych meza!ezme od technik ich wy-
konania.

1.3. Okreslenia

1.3.1. otwery wspbizalezne — zespét otworéw maja-
cy zwigzek funkcjonalny z okreslonym podzespotem,
ktérego montaz wymaga zachowania wigkszej doklad-
no§ci polozenia otworéw.

1.3.2. ukiad odniesienia — uklad dwo6ch osi wzajem-
nie prostopadlych, stanowigcych bazg¢ pomiarowa nie-
ktéorych wymiaréw liniowych.

1.3.3. nadruki informacyjne — hadruki okreslajace
np. punkty pomiarowe, polozemc podzespotéw, symbol
plytki drukowanej itp. ,

1.3.4. powloka zahezpieczajgca — substancja chro-
nigca czasowo $ciezki przed szkodliwym dziataniem
atmosfery i nie wplywajaca ujemnie na jako$¢ luto-
wania.

1.3.5. maska przeciwlutowa (maska) — powloka farby
lub innego materialu elektroizolacyjnego, naniesiona
na plytke drukowang, w celu zabezpieczenia przed sto-

nego miedzig dla nastgpujgcych wariantéw wykoncze- -

pem cynowo-otowiowym okres§lonych fragmentéw sScie-
zek w procesie zmechanizowanego lutowania.

1.3.6. symbol plytki drukowanej — umowny znak dla
oznaczenia danej konstrukcp p{ytkl drukowanej, nada-
ny przez zamawiajacego.

1.3.7. znak — pojedynczy element nadruku informa-
cyjnego, np. litera, cyfra, symbol diody itp.

1.3.8. korekta $ciezek — usuwanie nadmiernych na-
rosli na $ciezkach i czgstek metalicznych migdzy $ciez-
kami oraz uzupetlnianie nadmiernych ubytkéw $ciezek.

1.3.9. rozjaénienie — zmiana struktury laminatu wy-
stepjaca w poblizu krawedzi, objawiajaca si¢ rozjas-
nieniem naturalnej barwy poditoza plytki drukowane;.

1.3.10. odksztalcenie — powstanie powierzchni plytki
drukowanej innej niz ptaska.

1.3.11. Pozostale okre§lenia — wg PN-80/T-01026.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podziat

2.1.1. Rodzaj. W zaleznosci od rodzaju dlelektryka
ptytki drukowane dzieli si¢ na:

SE — wykonane z laminatu szklano-epoksydowego,

PF — wykonane z Jaminatu papierowo-fenolowego.

2.1.2. Wykonanie. W zaleznosci od doktadnosci wy-
konania, ptytki drukowane dzieli si¢ na klasy 1, 2,
314 ‘

2.2. Oznaczenie

2.2.1. Sposéb budowy oznaczenia. Plytki drukowane
nalezy oznacza¢ podajac kolejno:

. a) cze$é stowna: PLYTKA DRUKOWANA JEDNO-
STRONNA,

b) rodzaj wg 2.1.1,

c) wykonanie wg 2.1.2,

d) symbol plytki drukowane;j,

€) numer niniejszej normy. -

2.2.2. Przykiad oznaczenia ptytki drukowanej jedno-
stronnej, rodzaju SE, wykonania klasy 4, o symbolu
2217-110, speiniajacej wymagania niniejszej normy:

PLYTKA DRUKOWANA JEDNOSTRONNA SE4- 2217 110
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3. WYMAGANIA

3.1. Materiat — wg BN-78/3311-03. Stosowanie la-
minatéw foliowanych miedzig, nie obj¢tych BN-78/
3311-03, podlega uzgodnieniu pomi¢dzy wytwdrcg a za-
mawiajacym

-3.2. Wymiary

3.2.1. Dokiadnos¢ wykonania podstawowych wymia-
réw podano w tabl. 1.

— peknigé wiekszych niz grubo$é ptytki drukowane;j,
— rozja$nien wigkszych niz:

— grubo$¢ ptytki drukowanej dla wykonania I, 2, 3;
— dwie grubosci ptytki drukowanej dla wykonania 4.
Dla ptytek drukowanych z laminatu szklano-epoksy-

dowego dopuszcza si¢ pozostaloSci widkien szklanych
w otworach.

Sciezki nie powinny wykazywaé wgniotéw i rys na-

ruszajacych cigglto$¢ potaczenia elektrycznego. Zmniej-

Tablica 1 -~
Lp. Bt i Tolerancja dla wykonania, mm
1 2 3 4
| 2 3 4 5 6
1 Wymlary gabarytowe dla dtugosci do 150 mm 0,20 10,30 10,40 +0,50
powyzej 150 mm 10,30 . 10,40 10,60 . 10,80
2 Odleglos¢ krawedzi ptytki drukowanej lezacej blizej osi ukiadu odniesienia .
od uktadu odniesienia 10,20 10,30 40,40 10,60
3 Potozenie otwordw w stosunku do uktadu odniesienia dla dtugosci do 150 mm 10,10 10,20 10,30 10,40
powyzej 150 mm 10,20 0,30 10,40 ip,BO
4 Srednice otworéw, mm | ;
0,6; 08 10,05 10,07 10,10 —
10 1L.2%): 1.3: 1.6: 20 10,10 10,11 10,13 10,15
2,5, 2.8; 3,2, 3,7; 4.3; 4.8; +0,12 10,15 0,16 0,20
5,8 1 powyzej +0,15 40,18 10,20 +0,20
5 Potozenie otworéw wspdétzaleznych w stosunku do jednego z nich 10,10 10,10 10,10 10,20
6 Szerokosé . §ciezki -30% -30% -30% - =30%
3 Otwory nieokragle wedlug uzgodnienn wytwdrcy 1 zamawiajacego
') 8rednica 1,2 mm niezalecana.

Dokumentacja konstrukcyjna powinna wskazywac :

otwory wspotzalezne.

Dodatnia odchytka szeroko$ci §ciezki powinna Zza-
pewni¢ wymagang odlegto$¢ pomigdzy Sciezkami wg
3.3. Wytworca powinien okre$li¢é minimalne produko-
wane przez niego szerokosci §ciezek.

3.2.2. Potozenie p6l lutowniczych w stosunku do
otworow powinno zapewni¢ szeroko$¢ pola lutownicze-
go nie mniejszg niz 0,10 mm dla wykonania 1, 2 i 3
oraz stycznos¢ pola lutowniczego i otworu dla wyko-
nania 4.

Wytwérea i zamawiajacy moga uzgodni€ inng warto$é
najmniejszej szerokosci pola ‘wlacznie z przecigciem po-
la przez otwor.

Wytwérca powinien okres§lic dobér $rednic pdl luto-
wniczych i1 otworéw niezbgdnych dla zachowania naj-
mniejszej szerokosci pola lutowniczego.

3.2.3. Potozenie mozaiki w stosunku do ukladu od-
niesienia. Jezeli jest to uzasadnione, wytwdrca i za-
mawiajgcy mogg uzgodni¢ doktadno$¢ potozenia mo-
zaiki w stosunku do uktadu odniesienia; wéwczas wy-
maganie wg 3.2.2 nie obowigzuje.

3.3. Wykonczenie. Krawgdzie ptytki drukowanej nie
powinny wykazywa¢ pegknie¢, wykruszen i rozja$nien
wigkszych niz grubo$¢ plytki drukowane;.

Krawgdzie otwordw nie powinny wykazywaé:

— wykruszen w1¢kszych niz 25% grubosci plytki
drukowanej,

szenie szerokoéci Sciezek na skutek, np. wzerdw, prze-
trawien nie powinno przekracza¢ 30% nominalnej sze-

- rokoéci $ciezki. Dalsze zmniejszenie szerokosci Sciezki
. jest dopuszczalne, jezeli zostato uzgodnione pomig¢dzy

wytwolrca i zamawiajacym.
Dopuszcza si¢ korekty szerokosci sc1eiek

Zmniejszenie odlegto$ci pomigdzy sasiednimi $ciez-

kami na skutek, np. dodatniej ‘odchytki szerokosci

$ciezki, naro§li, pozostatosci metalicznych nie powinno
przekracza¢ 30% nbdminalnej odlegtosci migdzy Sciez-
kami. Dla odlegtoéci migdzy sasiednimi $ciezkami nie
przekraczajacych 0,4 mm nie dopuszcza si¢ - pozosta-

~ tosci metalicznych.

Dopuszczalne sg Slady usuwania naroéh i pozosta-
tosci metalicznych. -

Wybrzuszenia folit wokét otwordw sa dopuszczalne
do wartoéci 0,2 mm.

Znaki trawione powinny by¢ czytelne.

Naddatki technologiczne poza obrysem ptytki druko-

wanej dla ptytek drukowanych bez obrébki mechanicz-
nej nie podlegaja ocenie.

3.4. Wytrzymalosé na odrywanie _
3.4.1. Oddzieranie Sciezek. Sita oddzierania S$ciezek,

sprawdzona wg 5.3.4, przeliczona na | mm szeroko$-
ci Sciezki,

powinna wynosi¢ co najmniej:
1,1 N dla podtoza szklano-epoksydowego,
0,8 N dla podioza papierowo-fenolowego.
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3.4.2. Odrywanie pdl lutowniczych. Sita odrywania
pol lutowniczych, sprawdzona wg 5.3.5, przeliczona
na | mm? powierzchni pola lutowniczego, powinna
wynosi¢ co najmniej:

5 N dla podtoza szklano-epoksydowego,

4 N dla podtoza papierowo-fenolowego.

3.5. Maska przeciwlutowa

3.5.1. Doktadno$¢ potozenia maski powinna zapew-
ni¢ warto$¢ a =2 0,5 mm. Sposéb wyznaczania war-
toSci @ podano na rys. l.

™ /

Pole zamaskowane

o -y
| // " /"”'l/, // zamaskowanym
Pole lutawm'czg “ 2
, BN -1

Rys. |
~ Wytwérca powinien okre§lié dobér parametréw
konstrukcyjnych maski, w szczegdlnosci rdéznicg Sred-
nic powierzchni nie zamaskowanej w stosunku do $red-
nicy pola lutowniczego.

3.5.2. Wykoiiczenie. Sciezki pokryte maska nie po-
winny wykazywaé niedokry¢ wigkszych niz 1 mm?
w liczbie 5 sztuk dla wykonania klasy 1 oraz 10 sztuk
dla wykonania klasy 2, 3, 4 na | dm? powierzchni
ptytki drukowanej lub na ptytke drukowana, jezeli jest
ona mniejsza niz 1 dm? ,

Niedokryé¢ maski na powierzchni dielektryka nie
ocenia si¢. Obecno$¢ $ladow maski w otworach i na
krawgdziach plytki jest dopuszczalna, jezeli sg zacho-
wane wymagane tolerancje §rednic otworéw i wymia-
rOw zewngtrznych.

Zacieki maski na stronie nie foliowanej s3 dopuszczal-
ne do 2 mm od krawegdzi plytki drukowane;.

+ . 3.5.3. Odpornoé¢ maski na dziatanie lutowia. Po ba-
daniu wg 5.3.6 maska nie powinna wykazywaé uszko-
dzeni oraz obecnosci lutu na jej powierzchni.

3.6. Powloka cynowo-olowiowa

3.6.1. Wykoficzenie. Fragmenty §ciezek nie pokryte
maska i pola lutownicze powinny byé pokryte powlo-
ka cynowo-olowiow3.

Dopuszcza sig:

. — niedokrycia powtoki cynowo-otowiowej na polach
lutowniczych o $rednicy nie przekraczajacej | mm
w liczbie 5 sztuk na 1 dm? powierzchni ptytki dru-
kowanej lub na ptytke drukowana, jezeli jest ona mniej-
sza niz 1 dm? z tym, ze na jednym oczku nie moze
by¢ wiecej niz jedno niedokrycie;

— punktowe niedokrycia powloki cynowo-otowiowe;j
poza polami lutowniczymi;

— miejscowe zgrubienia powloki cynowo-otowiowe;j.

Ocenie nie podlega powtoka cynowo-olowiowa i ma-
ska przeciwlutowa w miejscach umieszczenia negaty-
wowych nadrukéw informacyjnych farbg maskujaca.

3.6.2. Okres zachowania lutowno$ci wynosi 6 miesi¢-
cy od daty wysyiki.

3.7. Powioka niklowa

3.7.1. Wykoiiczenie. Powtoka niklowa nie powinna
wykazywaé przypalen i pgcherzy. Wytwoérca i zama-
wiajacy mogg uzgodni¢ dla wybranych fragmentéw mo-
zaiki, np. styki, inne kryteria oceny niz okresla p. 3.3.

3.7.2. Grubo$¢ powloki niklu powinna wynosi¢ co
najmniej 3 pm.

3.7.3. Przyczepnos$é powloki niklu. Powloka niklu nie
powinna odrywac si¢ od podtoza miedzi podczas bada-
nia tasma przylepng wg 5.3.7.

3.8. Powloka zlota na podwarstwie niklu

3.8.1. Wykoriczenie. Powloka ztota nie powinna wy-

 kazywaé pecherzy i przypalen. Na czynnej powierzchni

styku wskazanej dokumentacji konstrukcyjnej dopusz-
cza si¢ rysy i wgniecenia w liczbie nie wigkszej niz
2 sztuki nie odkrywajace podtoza; pozostata powierz-
chnia wg 3.3.

3.8.2. Grubosci powlok wynosza:

niklu — co najmniej 5 pm, ,

ztota — 2, 3, 4 um z odchytka -1 pm; odchytki
dodatniej nie okres§la sig.

3.8.3. Przyczepno$¢ powloki zlota i niklu do podioia.
Powloka ztota nie powinna odrywaé si¢ od podioia
niklu oraz powloka niklu nie powinna odrywac si¢
od podioza miedzi podczas badania taSmg przylepng
wg 5.3.7. ‘

3.9. Nadruki informacyjne

3.9.1. Wykoiiczenie. Nadruki informacyjne powinny
by¢ czytelne. Na kazde 30 znakdéw dopuszcza sig¢ |
znak nieczytelny dla klasy 1 oraz na kazde 20 zna-

~kéw dopuszcza si¢ 1 znak nieczytelny, dla klasy 2,

3 i1 4. Znaki nieczytelne nie powinny by¢ zgrupowane
w jednym obszarze.

Dla ptytek drukowanych z powtoka cynowo-otowio-
wa nadruki na powierzchniach metalicznych oraz.znaki
trawione nie zakryte maskg, nie podlegaja ocenie.

Przesunigcia nadrukéw informacyjnych nie powinny
by¢ wigksze niz 0,5 mm dla klasy 1 oraz 1,0 mm
dla klas 2, 3 1 4. '

Dopuszcza si¢ wigksze przesunigcia, jezeli zostanie
zachowana prawidlowos$¢ odczytania zawartej informa-
cji. ; |

Wytwdirca powinien okre§li¢ wymagania dotyczace
zasad doboru parametréw nadrukéw informacyjnych,
np. wysokoé¢ liter, krdj pisma itp. '

3.9.2. Odporno$¢ na $cieranie. Nadruki informacyjne
powinny pozosta¢ czytelne po badaniu wg 5.3.8.

3.9.3. Odporno$¢ na dziatanie lutowia. Nadruki infor-
macyjne po badaniu wg 5.3.9 powinny pozostaé czytel-
ne. Nie dopuszcza si¢ pozostatosci lutowia na nadru-
kach informacyjnych z wyjatkiem przypadku, gdy na-
druk informacyjny jest wykonany miedzig.



4 BN-83/3311-01

3.10. Powloka zabezpieczajgca

3.10.1. Wykoiniczenie. Plytka drukowana po stronie
mozaiki powinna by¢ pokryta powloka zabezpiecza-
jaca. Niedokrycia powloki zabezpieczajacej na dielek-
tryku nie podlegaja ocenie. Obecno$é powloki zabez-
pieczajacej w otworach i na krawgdziach plytki dru-
kowanej jest dopuszczalna, jezeli s3 zachowane wyma-
gane tolerancje.

Zacieki powloki zabezpieczajacej na stronie nie fo-
liowanej sa dopuszczalne.

Na zyczenie zamawiajacego plytki drukowane moga
byé dostarczone bez powloki zabezpieczajace;.

Powloki zabezpieczajacej nie nanosi si¢ na ptytkach
drukowanych z powloka cynowo-olowiows.

3.10.2. Zmywalnoéé. Powloka zabezpieczajaca po-
winna byé zmywalna wg 5.3.10.

3.10.3. Okres zachowania lutownoéci wynosi 6 mie-
sigcy od daty wysylki.

3.11. Wymagania elektryczne

3.11.1. Ciggloé¢ polgczefi. Sciezki sprawdzone wg
5.3.11 nie powinny wykazywaé przerw elektrycznych.

3.11.2. Rezystancja izolacji pomiedzy $ciezkami,
sprawdzona wg 5.3.12, nie powinna by¢ mmejsza niz
podano w tabl. 2.

Tablica 2
Rodzaj narazenia poprzedzajgcego " Rezystancja, {1
FRMIAL. PSR Rodzaj PF | Rodzaj SE
Bez narazen 10° 10'0 |
Wilgotne goraco state . 108 10°
Zmienne wplywy klimatyczne 108 10°

3.11.3. Krétkotrwata wytrzymalo$¢ na przebicie. Plyt-
ka drukowana, sprawdzona wg 5.3.13, przy warto$-
ciach napigcia pomiarowego podanych w tabl. 3, nie
powinna wykazywaé przebicia powierzchniowego.

Jako odlegto$¢ przyjmuje si¢ rzeczywistg, najmniej-
szg odlegtos¢ pomigdzy badanyml Sciezkami lub polami
lutowniczymi.

Tablica 3

Odlegtos¢ migdzy Napigcie

Lp. $ciezkami y pomiarowe
mm _ Vv
1 03 <y <04 150
2 04 <y <05 260
3 0,5 <y <06 370
4 06 <y <07 480
5 0,7 <y <08 540
6 08 <y <09 600
7 09 <y <10 720
8 10 € y < 1,1 750
9 L1 € y < 12 810
10 12 <sy<13 870
11 1I3sy <14 930
12 14 <y <I}5 990
13 15y <16 1020
14 16 <y <17 1050
15 17T<y <18 1080
16 1I8<y<19 1140
”J 19 <y <20 1200

cd. tabl. 3
Odlegto$¢ miedzy Napigcie
Lp. §ciezkami y pomiarowe
mm | V
18 20 <y <25 1260
19 25 <y <30 1380
20 : 30 <y <35 1560
21 ' 35 <y <40 1650
22 40 <y <45 1800
23 45 <y <50 1860
24 ) 50 <y <60 1920
25 60 <y <170 2100
26 70 < y <80 2250
27 80 <y <90 2460

3.11.4. Krétkotrwale przecigzenie pradowe. Sciezka
o nominalnej gruboéci 35 pm 1 70 um, sprawdzona
wg 5.3.14, powinna wytrzymywa¢ bez uszkodzen prze-
cigzenie 4 A na 1 mm szerokosci $ciezki.

Jako szerokoéé przyjmuje si¢ rzeczywista szerokosé
§ciezki w najwezszym miejscu.

3.12. Lutownos$¢

3.12.1. Piytki drukowane z powloka cynowo-otowiows,
z powloka zabezpieczajacg i bez powloki zabezpiecza-
jacej. Po prébie wg 5.3.15.1 pola lutownicze i Sciezki

‘powinny by¢ pokryte gladka i jasng warstwg lutu,

a wyst¢pujace pory i inne wady, takie jak np. miejsca
odwilzone i nie zwilzone, nie powinny zajmowaé wig-
cej niz 5% powierzchni podlegajqcej ocenie i nie moga
by¢ zgrupowane w jednym miejscu.

3.12.2. Plytki drukowane z powloka zitota. Pola lu-
townicze powinny zwilzy¢ si¢ lutem po probie wg
5.3.15.2. |

3.12.3. Plytki drukowane z powloka niklowg nie
podlegaja sprawdzeniu lutownosci.

3.13. Wymagania klimatyczne

3.13.1. Wytrzymato$§¢ na wilgotne gorgco state. Po
probie wg 5.3.16 rezystancja izolacji powinna spetnia
wymagania wg 3.11.2, Krétkotrwata wytrzymatoéé na
przebicie powinna spetnia¢c wymagania wg 3.11.3. Sila
oddzierania $ciezek powinna spelnia¢ wymagania wg
3.4.1. Sita odrywania p6l lutowniczych powinna spel-
nia¢ wymagania wg 3.4.2. Odksztalcenie powinno spet-
nia¢ wymagania wg 3.14.

3.13.2. Wytrzymato§¢ na zmienne wptywy klimatycz-
ne. Po prébie wg 5.3.17 rezystancja izolacji powinna
spelnia¢ wymagania wg 3.11.2. Krétkotrwala wytrzy-
mato$¢ na przebicie powinna spetnia¢ wymagania wg
3.11.3. Sita oddzierania $ciezek powinna spelnia¢ wy-
magania wg 3.4.1. Sila odrywania pdé! lutowniczych
powinna spetnia¢ wymagania wg 3.4.2. Odksztalcenie
powinno spetniaé wymagania wg 3.14.

3.14. Odksztalcenie ptytki drukowanej, sprawdzone
wg 5.3.18, nie powinno by¢ wigksze niz wynikajgce
z tabl. 4,

Plytki drukowane o grubo$ciach nie wigkszych niz
I mm nie podlegaja sprawdzeniu odksztalcen.

Dla ptytek drukowanych o dtugos$ci mniejszej niz
100 mm nalezy przyjmowa¢ dopuszczalne wartosci od-

~ ksztalcen jak dla diugosci 100 mm.
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Tablica 4
Grubo$é ptytki Promien krzywizny dla rodzaju
drukowanej mm
— PF _ SE
powyzej 1 do 2 500 830
powyzej 2 550 1250

3.15. Cechowanie. Na ptytce drukowanej powinny
by¢ umieszczone nastgpujace dane:

— nazwa lub znak wytwdrcy,

— symbol ptytki drukowane;j,

— numer normy,

— miesigc i rok produkcji.

Miejsce na nazwg lub znak wytwércy powinien wska-
za¢ zamawiajacy.

Jezeli brak takiego wskazania, wytwoérca ustala je
sam.

Cechowanie powinno byé czytelne. Dopuszcza sie
stosowanie cechowania skréconego. _

Na zyczenie zamawiajgcego lub w przypadku braku
' miejsca na cechowanie dopuszcza si¢ jego pominigcie.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowame Ptytki drukowane powinny by¢ pa-
kowane w pudetka lub w foli¢ termokurczliwg tak,
aby nie bylo mozliwosci ich uszkodzenia. Plytki dru-
kowane o matych wymiarach moga by¢ pakowane lu-
zem, np. w workach foliowych, a nast¢pnie ukladane
w pudetkach.

Wolne miejsca w pudetkach nalezy wypetnié.

Masa pudetka nie powinna przekraczaé¢ 10 kg brutto.

Pudetka nalezy okleja¢ taSmg w sposéb uniemoz-
liwiajacy otwarcie ich bez zerwania tasmy.

Na kazdym pudetku lub pod folig nalezy umiesci¢
naklejk¢ zawierajaca:

— nazw¢ lub znak wytwoércey,

— cz¢$¢ stowng: Plytki drukowane jednostronne,

— symbol plytki, '

— miesigc. i rok produkcji, e

— datg¢ 1 znak kontroli jakoSci.

Na opakowaniu nalezy umie$ci¢ napisy lub znaki:
GORA, NIE RZUCAC, CHRONIC PRZED
WILGOCIA.

Dopuszcza si¢ inny sposéb pakowania uzgodniony
pomigdzy wytwoércg i zamawiajacym oraz dodatkowe

elementy opakowania, wynlkajace Z wymagan prze-
wozZnika.

4.2. Przechowywanie. Plytki drukowane powinny
byé przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych,
wolnych od zwigzkéw aktywnych chemicznie, w tem-

. peraturze 20 *15°C i wilgotnosci wzglednej nie prze-

kraczajacej 80%.

4.3. Transport. Ptytki drukowane opakowane wg 4.1
nalezy przewozié¢ krytymi §rodkami transportu, chro-
nigc je przed opadami atmosferycznymi 1 gwaitownyml
wstrzasami.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania niepelne nalezy przeprowadzal przy
odbiorze partii ptytek drukowanych, w kolejnosci po-
danej w tabl. 5.

Tablica 5
A i Badani
Sprawdzenie ymagania adania
wg wg
Wykonczenia 33: 35.2:36.1;
3.7.1:38.1;39.1; 533
3.10.1
Cechowania 3.15
Wymiaréw gabarytowych
Srednic " 3.2.1
rednic otworéw 539
Potozenia pdl lutowniczych 322
Polozenia maski 3.5.1
Odksztatcenia 3.14 5.3.18

Ustalenie, ktére parametry stanowig cechy istotne,
podlega uzgodnieniu pomigdzy wytwérca i zamawia-
jacym. -

5.1.2. Badania pelne nalezy przeprowadza¢ co naj-
mniej raz na 6 miesigcy, bezposrednio po uruchomie-
niu lub wznowieniu produkcji, zmianie metod techno-
logicznych, a takze zmianie surowcéw lub materiatow,
ktére moga mie¢ ujemny wplyw na jako$S¢ wyrobu.

Wyniki badan pelnych ptytek drukowanych o okres-
lonym symbolu sa reprezentatywne dla wszystkich po-
zostatych ptytek drukowanych, wykonanych analogicz-
na technologig.

Badania pelne nalezy wykonaé w kolejnosci podane;
w tabl. 6.

Tablica 6
]
Dopuszczalna
Licznosé ; ; ;
liczba sztuk
Grupa srbki Wysscusgbinients Tadad Wymagania Badania iczba sztu
badan wg wg wadliwych
sztuk i
' w grupie ogoéltem
I 2 X8 Potozenie krawgdzi plytki drukowanej
Potozenie otwordéw 321 232
Potozenie otwor6w wspolzaleznych | 2
Szerokos¢ $ciezek
Oddzieranie $ciezek 34.1 534
Odrywanie pél lutowniczych 342 5.3.5
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cd. tabl. 6 *
Licznosé Dopuszczalna
ic ; 4 ;
Gl‘up::i ordbld Wyamasghiienio badaf Wymagania Badania hczba. sztuk
1 badan wg Wg wadliwych
sztuk
w grupie ogbltem
1 2 X 8 O('iporrlloéc': nadrukéw informacyjnych na 392 538 o
$cieranie M
I 2 X 8 Ciagto$¢ potaczen 111 5.3.11
Krétkotrwale przecigzenia pradowe 3114 53.14
Zmywalno$¢ powloki zabezpieczajacej 3.10.2 5.3.10
‘ i
' Przyczepnoé¢ powtok 373 5.3.7
e 383
Il
372
Grubos$é¢ powlok 382 53.2
I11 2 X8 Lk & 3.12.1 3.3.15.1
utowno 3.12.2 5.3.15.2
Odporno$¢ maski na dziatanie lutowia 3.5.3 5.3.6
1 2
Oc?porn'osé nac.lrukéw informacyjnych na 3.9.3 539
dziatanie lutowia
IV 2 x8 Rezystancja izolacji 3.11.2 5.3.12
Krétkotrwata wytrzymaloéé na przebicie 3.11.3 5.3.13
Wytrzymato$¢ na wilgotne goraco stale 3.13.1 5.3.16
~ Odksztatcenie 3.14 5.3.18
\% S 2X 8 Rezystancja izolacji 3.11.2 5.3.12 | ‘ B
Krétkotrwata wytrzymato$é na przebicie 3.11.3 5.3.13
Wytrzymatos¢ na zmienne wptywy klima- 3.13.2 5317 _
tyczne )
Odksztatcenie- 3.14 5.3.18 .
A

5.2. Pobieranie ptytek drukowanych do badan

5.2.1. Pobieranie ptytek drukowanych do badan nie-
petnych. Do badan niepelnych wg 5.1.1 nalezy pobra¢
probki sposobem losowym wg PN/N-03010, o licznosci
wg PN-79/N-03021 dla:

— badania jednostopniowego,
— poziomu kontroli II,
— dopuszczalne] wadliwosci wa — wynoszacej:
— 1,0% dla wad istotnych,
— 1,5% dla wad mato istotnych,
— 4,0% dla wad obnizajacych nieznacznie este-
tyk¢ wyrobu. '

5.2.2. Pobieranie plytek drukowanych do badan pel-
nych. Do badan pelnych wg 5.1.2 nalezy pobraé préb-
ki spetniajgce w 100% wymagania badan niepetnych
metodg losowa, wg PN/N-03010, dla nastepujacych
parametrow:

— badanie dwustopniowe,

— wadliwos¢ dopuszczalna w, — 4%, _

— warunki przejScia do drugiego stopnia badan —
wg PN-79/N-03021 tabl. 3A, znak literowy E.

5.3. Opis badan

5.3.1. Warunki badai i pomiaréw. Jezeli odpowiedni
punkt opisu metody sprawdzenia nie okre$la inaczej,
pomiary i sprawdzenia powinny by¢é wykonane w nor-
malnych warunkach atmosferycznych pomiaréw wg
PN-73/E-04550.00 p. 2.1. Przerwy pomig¢dzy poszczegél-
nymi badaniami nie powinny byé krétsze niz 2 h.
Bezposrednio przed rozpoczgciem badan plytki nalezy
przetrzymaé¢ w ciggu 24 h w{normalnych warunkach
atmosferycznych.

§.3.2. Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykonaé przy-
rzadami zapewniajacymi wymagana dla okreslonych
tolerancji dokiadnos¢.

Srednice otworéw nalezy sprawdzié przy uzyciu
sprawdzianéw tloczkowych, przy czym $rednicg uznaje
si¢ za prawidlowa, jezeli wlozenie sprawdzianu prze-
chodniego wymaga uzycia sity o nieznacznej wartosci.

Spi'awdzeni'e'wymiaréw wg 3.2 oraz maski wg 3.5
nalezy wykona¢ na kazdej ptytce z prébki pobranej
wg 5.2.1 dla co najmniej 10% badanych wymiaréw.
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Sprawdzenie grubosci powlok niklu i zlota nalezy
przeprowadzi¢ metoda B8 — odbiciowg, wg PN-76/
H-04623 lub przekroju metalograficznego, przy czym
— jako rozjemcza — przyjmuje si¢ metod¢ przekroju
metalograficznego, wg PN-80/H-04605.

5.3.3. Sprawdze.nie wykonczenia i cechowania nalezy
wykonaé nieuzbrojonym okiem z odlegloéci dobrego
widzenia, przy $wietle rozproszonym. W przypadku
konieczno$ct pomiaru nalezy wykonaé go przyrzadem
zapewniajacym wymagana dokladnosc.

5.3.4. Sprawdzenie oddzierania Sciezek nalezy prze-
prowadzi¢ na sciezkach o stalej szerokosci, wynosza-
cej co najmniej 0,8 mm dlugosci, wynoszacej co naj-
mniej 75 mm. Sprawdzeniu nie podlegaja mlejsca na
ktérych dokonano korekty $ciezek.

Badang $ciezk¢ nalezy odklei¢ od podioza na jednym
koncu na dlugosci okoto 25 mm. Odklejony odcinek
Sciezki nalezy zacisnag¢ w uchwycie urzadzenia do zry-
wania na calej szerokosci i podda¢ dzialaniu sity ciag-
nace] w kierunku prostopadltym do ptaszczyzny ptytki
drukowanej. Sila powinna narastaé w sposéb ciagly
do wartosci, przy ktorej sciezka osiggnie stalg pred-
ko$¢ oddzierania, wynoszaca 50 mm/min. Warto$é te
nalezy zmierzy¢.

Prob¢ nalezy przeprowadzié-dla co najmniej trzech
Sciezek na plytce drukowanej. Jako site oddzierania
nalezy przyja¢ wartos¢ silty najmniejszg sposrod zmie-
rzonych.

5.3.5. Sprawdzenie odrywania pél lutowniczych. Do
proby nalezy uzy¢ lutownicy o grocie wg rys. 2 oraz
lutowia LC-60.

M8
T
o]
i l
- |‘
‘Pﬁ‘ea I
Iﬁ i3 g N
A 4 A"A/ r A
$5201
- 90x2°
Rys. 2

Temperatura konca grotu lutownicy powinna wyno-
sic 270 +10°C.

Préb¢ nalezy przeprowadzi¢ na polach lutowniczych
o wymiarach, w mm:

3 sdi 5
d - d, 2 2
gdzie: |
d, — S$rednica pola lutowniczego,
d; — S$rednica otworu.

Po odcieciu pola lutowniczego od $ciezki, pole luto-
wnicze nalezy pocynowaé w czasie 4 *1 s. Nastgpnie
do otworu nalezy wprowadzi¢ prostopadle pocynowany
drut dtugosci okoto 150 mm i $rednicy mniejsze]
o 0,3 mm od §rednicy otworu i przylutowaé go do
pola lutowniczego w czasie 4 £1 s. Drut powinien
byé potaczony z folig w taki sposob, aby przechodzit
przez cala grubos$¢ ptytki. Lutowina utworzona mig¢dzy
drutem a polem lutowniczym powinna by¢ rozlozona
na catej powierzchni pola lutowniczego. Po uplywie
30 min drut nalezy odlutowaé¢ w ww. spos6b. Po upty-
wie 30 min od chwili powtérnego przylutowania na-
lezy do drutu przytozyé sile, zwigkszajac jej wartos§¢
w sposéb ciagly do chwili, kiedy nastapi odlaczenie
pola lutowniczego od podioza. Jako sil¢ oderwania
przyjmuje si¢ t¢ warto$¢ sity, ktoéra jest najmniejsza
ze wszystkich potrzebnych do oderwania dziesigciu pol
lutowniczych od podtoza.

5.3.6. Sprawdzenie odpornoéci maski przeciwlutowej
na dzialanie lutowia nalezy przeprowadzi¢ w sposéb
wg 5.3.15.1 przy temperaturze 245 +5°C i czasie
3,5 £0,5 s. |

Po wyjeciu i ostudzeniu prébek do temperatury. oto-
czenia nalezy wykonaé ogl¢dziny.

5.3.7. Sprawdzenie przyczepnosci powlok niklu i ztota
do podtoza nalezy wykonaé na odtluszczonej powierz-
chni powloki. Ta$me klejaca nalezy przytozy¢ do bada-
nej powierzchni i przycisnag¢ w celu usuni¢cia pgcherzy-
kéw powietrza. Po 10 s ta§me¢ nalezy stopniowo od-
dziera¢ przez przylozenie do niej sity w kierunku
prostopadlym do powierzchni ptytki.

Ta$ma powinna spelnia¢ nast¢pujgce wymagania:

— sifa odklejania z rolki — nie wigksza niz
44 N/cm szerokosci tasmy,

— sita przyczepnosci — nie mniejsza niz 2,2 N/cm
szeroko$ci tasmy,

— wytrzymalo$¢ na rozcigganie — co najmnie)
35 N/cm szeroko$ci tasmy.

Po badaniu nalezy sprawdzi¢ nieuzbrojonym okiem
obecnoé¢ czastek metalicznych na tasmie. Nawisy po-
wlok bedace na tasmie nie podlegaja ocenie.

5.3.8. Sprawdzenie odpornosci na $cieranie nadrukow
informacyjnych na stronie nie foliowanej nalezy wykonac
za pomocg wycieraczki samochodowej z filcem zalozo-
nym zamiast gumy, stosujac 100 cykli (1 cykl — przejs-
cie wycieraczki przez ptytke¢ drukowana i z powrotem)
i nacisk od 1 N do 1,5 N Po prébie nalezy wyko-
na¢ ogledziny.

5.3.9. Sprawdzenie odpornosci nadrukéw, informacyj-
nych na dziatanie lutowia nalezy przeprowadzi¢ po stro-
nie 'foliowanej wg metody podanej wg 5.3.15.1. Po
probie nalezy wykona¢ ogledziny.

5.3.10. Sprawdzenie zmywalnosci powloki zabezpiecza-
jacej. Ptytke drukowana nalezy zanurzyé¢ w alkoholu
etylowym na 2 min, nastgpnie stron¢ foliowana ptytki
drukowanej nalezy przetrze¢ kilkakrotnie wata celulo-
zowa i suszy¢ w temperaturze 50°C przez 10 min.
Mozaiki przewodzacej, po usunigciu powloki zabezpie-
czajacej, nie nalezy dotyka¢ palcami oraz nalezy chronié
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ja przed zanieczyszczeniami. Po prébie nalezy wyko-
na¢ ogledziny.

5.3.11. Sprawdzenie ciagglosci potgczen nalezy wyko-
ma¢ nieuzbrojonym okiem lub za pomoca lupy,

a w przypadkach watpliwych za pomoca omomierza.

5.3.12. Sprawdzenie rezystancji izolacji nalezy wyko-

na¢ mierntkiem o napigciu pomiarowym stalym
100 £15 V. Wynik pomiaru nalezy odczytaé¢ po upty-
wie | min od momentu przylozenia napig¢cia pomia-
rowego.

5.3.13. Sprawdzenie krétkotrwatych wytrzymatosci na -

przebicie nalezy wykonaé¢ w uktadzie podanym wg
PN-69/E-04404 p. 2.2. Napigcie probiercze nalezy row-
nomiernie podnosi¢ od 0 do wymaganej warto$ci wg
tabl. 3 z szybkoscia 100 V/s, a nastgpnie utrzymac
te wartos¢ przez 1 min.

5.3.14. Sprawdzenie krétkotrwatego przecigzenia pra-
_dowego sciezek nalezy wykonaé na $ciezkach o dtugos-
ci co najmniej 50 mm. Przewody doprowadzajace prad
nalezy przylutowaé¢ do $ciezek. Czas przeptywu pradu
4 *l s. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla cO naj-
mniej trzech Sciezek.

5.3.15. Sprawdzenie lutownosci
5.3.15.1. Plytki drukowane z powtoka cynowo-otowio-

w3, powloka zabezpieczajaca i bez powloki zabezpiecza-

jacej. Do badan nalezy uzy¢ prébek kwadratowych
o boku 30 1 mm wyci¢tych z ptytek drukowanych
w ten sposdb, aby ukiad Sciezek przewodzacych, od-
legto$ci miedzy nimi, rozmieszczenie otwordw, wielko$é
pol lutowniczych i powierzchni odprowadzajacych cie-
plo (radiator6w) nie mialy wptywu na wynik oceny
lutownosci.

Powierzchnie probek nalezy chromc przed zanieczysz-
czeniem 1 utlenlamem

Probki z powloka cynowo-otowiowag nalezy odtius-
ci¢ przez zanurzenie ich w neutralnym rozpuszczalniku
organicznym na | min i wysuszy¢ goracym powietrzem
- 0 temperaturze nie przekraczajacej 60°C.

Prébki bez powtoki zabezpieczajgcej nalezy odttuscié
w ten sam sposob jak probki z powloka cynowo-
-otlowiowg, a nast¢pnie zanurzy¢ na 15 s w roztworze
kwasu solnego (jedna czg$¢ objetosciowa HCI o gestos-
'ci 1180 kg/m’ 1 cztery czg$ci objetosci wody), po czym
ptuka¢ woda dejonizowang i wysuszy¢ cieptym po-
wietrzem o temperaturze nie przekraczajacej 60°C.

Prébki z powitoka zabezpieczajaca nie podlegaja

wstepnemu czyszczeniu.
Nast¢pnie probki nalezy pokryé jednym z nizej po-
danych topnikéw o skiladzie:
— topntk A — 25 % wagowych kalafonii 3A lub
5A wg PN-72/C-97501
— 75% wagowych alkoholu izopropy-
lowego lub etylowego;
— topnik B — jak topnik A z dodatkiem chlorku
dwuetyloamoniowego w ilosci 0,2%
(w przeliczeniu na wolny chlor
w stosunku do zawartosct kalafo-
nii);

— topnik C — jak topnik B, lecz z zawartoscig
0,5% chlorku dwuetyloamoniowego;
przy czym:

— topnik A stosule si¢ dla ptytek z powloka cyno-
wo-clowiow3,

— topnik B stosuje si¢ dla ptytek z pokryciem za-
bezpieczajgcym i bez pokrycia zabezpieczajgcego,

— topnik C stosuje si¢ dla ptytek z pokryciem za-
bezpieczajacym po 6 miesigcach skladowania.

'Prébki nalezy pokryé topnikiem poprzez zanurzenie
ich w topniku w pozycji pionowej, na 3 s, a nastgp-
nie wyja¢ je, ustawi¢ w pozycji pionowej na 5 min
dla $cieknigcia nadmiaru topnika i ich podsuszenia.
Topnik na prébce powinien by¢ lepki.

Sprawdzenie lutownosci wykonuje si¢. za pomocy
urzadzenia przenoszacego probk¢ ruchem cigglym po
okrggu o promieniu 100 mm wokdét osi poziomej tak,
aby badana powierzchnia uzyskala kontakt z cieptym
lutem. Bezposrednio przed zetknigciem si¢ probki z lu-
tem nalezy usungé¢ z jego powierzchni tlenki i pozo-
stalosci topnika. W tym celu do uchwytu probki na-
lezy umocowaé pasek o dlugosci 50 mm z odpowied-
niego materiatu tak, aby jego odlegtoéé od probki byta
nie wigksza niz 10 mm. Promien obrotu powinien prze-
chodzi¢ przez Srodek probki pod katem prostym.

Gigbokos¢ zanurzenia probki w lucie w momencie,
gdy znajduje si¢ w potozeniu ponomym, nie moze
byé¢ wigksza od jej grubosci.

Nie nalezy dopusci¢ do przedostawania si¢ lutu na
goérng powierzchnig prébki.

Do badafn nalezy uzy¢ lutu LC-60 wg PN-76/
M-69400 1 wanienki o wymiarach nie mniejszych niz:
glebokos¢ — 40 mm, Srednica. — 120 mm lub o pod-
stawie prostokatnej 100 X 75 mm, wyposazonej w urza-
dzenie grzejne, umozliwiajace wytworzenie i utrzyma-
nie w catej obj¢tosci lutowia temperatury 235*3 C (dla
préby odpornoéci maski 245 +5°C). Czas kontaktu .
probki z lutem powinien wynosi¢ 2 +0,5 s. Po zakon-
czeniu proby lutowania nalezy zmy¢ pozostalosci top-
nika alkoholem izopropylowym lub etylowym.

Oceng¢ lutownosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez
ogledziny nieuzbrojonym okiem lub przy uzyciu lupy
o powickszeniu do 10x.

5.3.15.2. Plytki drukowane z powloky zlota. Spraw-
dzenie lutowno$ci nalezy wykona¢ na polach lutow-
niczych przy uzyciu spoiwa LC-60 i lutownicy wg rys. 2
o temperaturze kofica grotu 310 do 320°C, przyktada-
jac lutownic¢ do pola lutowniczego na 4 %I s.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ nieuzbrojonym okiem.

5.3.16. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne gorg-
co state. Plytki drukowane rodzaju PF nalezy podda¢
probie Ca — 4 d wg PN-73/E-04550.03.

Plytki drukowane rodzaju SE nalezy poddaé probie
Ca — 21 d wg PN-73/E-04550.03.

Po prébie i po dwugodzinnej regeneracji wg PN-73/
E-04550.00 p. 2.8 nalezy wykona¢ ogl¢dziny, spraw- -
dzi¢ rezystancje¢ izolacji wg 5.3.12, sprawdzi¢ krotko-
trwala wytrzymato$¢ na przebicie wg 5.3.13, sprawdzi¢
sit¢ oddzierania $ciezek wg 5.3.4, sprawdzi¢ sit¢ odrywa-
nia pol lutowniczych wg 5.3.5 i odksztatcenia wg 5.3.18.
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5.3.17. Sprawdzenie wytrzymatosci na zmienne wpty-
wy klimatyczne. Ptytki drukowane nalezy poddac kolej-
no nast¢pujacym prébom::

— plytki drukowane rodzaju PF

Na 5 cykli -40/70°C w ciggu 3 h wg PN-73/
E-04550.13,

Ba +70°C w ciggu 16 h wg PN-73/E-04550.02,

Da 1 cykl w ciggu 16 + 8 h wg PN-73/E-04550.04,

Aa -40°C w ciggu 4 h wg PN-73/E-0455001;

— ptytki drukowane rodzaju ,SE

Na 5 cykli -40/100°C w ciggu 3 h wg PN-73/
E-04550.13,

Ba +100°C w ciaggu 16 h wg PN- 73/E-04550 02,

Da 1 cykl w ciggu 16 + 8 h wg PN-73/E-04550.04,

Aa -40°C w ciggu 4 h wg PN-73/E-04550.01,

Da 1 cykl w ciggu 16 + 8 h wg PN-73/E-04550.04.

Po prébie i po 2-godzinnej regeneracji wg PN-73/
E-04550.00 p. 2.8 nalezy wykonaé ogledziny, sprawdzié
rezystancj¢ izolacji wg 5.3.12, sprawdzi¢ krétkotrwalg
wytrzymato$§¢ na przebicie wg 5.3.13, sprawdzi¢ silg
oddzierania sciezek wg 5.3.4, sprawdzié site odrywania
pdl- lutowniczych wg 5.3.5 i odksztatcenia wg 5.3.18.

5.3.18. Sprawdzenie odksztatceri nalezy wykona¢ przy-
kladajac lekki przymiar liniowy do ptytki drukowane;j,
zwroconej wypukla strong do dotu. Za pomoca wyso-

koéciomierza nalezy zmierzy¢ najwigksza odlegloéé po-
migedzy przymiarem i powierzchnig ptytki.

Odlegto$¢ pomigdzy punktami oparcia przymiaru po-
winna by¢ jak najwigksza.

Promien krzywizny n oblicza si¢ wg wzoru

LZ
gl
w ktérym:
L — odlegto$¢ pomiedzy punktami oparcia przymia-
ru, ‘
h — najwigksza odlegltos¢ pomig¢dzy ptytkg i1 przy-
miarem.

5.4. Ocena wynik6w badan. Wynik badania niepelne-
go i pelnego nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli w prébce
pobranej do badania niepetnego wg 5.2.1 i pelnego wg
5.2.2 liczba plytek drukowanych, niezgodnych z wyma-
ganiami normy, nie przekracza dopuszczalnej liczby
podanej w PN-79/N-03021 i tabl. 6.

6. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

W ciggu 3 lat od daty ustanowienia niniejszej normy
dopuszcza sig, dla ptytek uruchomionych przed data
ustanowienia, oznaczenie wykonania wg BN-75/3311-01.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Zaklady Elektronowe
UNITRA — TORAL, Torunt ul. Grudziadzka 45/47.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-75/3311-01
a) wlaczono do normy. wymagania i badania dotyczace:
— powloki cynowo-olowiowej,
— powtoki galwanicznej niklowej,
— powloki galwanicznej zlotej na podlozu niklu,
— maski przeciwlutowej
— nadrukéw informacyjnych od strony foliowane;.
b) zastagpiono norm¢ NEMA Standard 5-17-1971 Part 10 — nor-
mg BN-78/3311-03,
¢) zlikwidowano zatgcznik ,Wytyczne konstrukcyjne®,
d) zmieniono niektére tolerancje wymiarowe. ;
Niniejsza norma zast¢puje réwniez nastepujace dokumenty nor-
malizacyjne:
ZN-76/MPM-14/1.-20-01 Powloka cynowo-otowiowa nakladana z fa-
zy cieklej na ptytkach drukowanych jednostronnvch
ZN-80/3311-123501 Maska przeciwlutowa na ptytkach drukowanych
jednostronnych
ZN-81/MPM-14/L-20-06 Ptytki drukowane jednostronne. Elektro-
lityczne powloki ztote
ZN-81/MPM-14/L-20-07 Plytki drukowane jednostronne. Elektro-
lityczne powtoki niklowe
WT-79/L-20-103 Nadruki informacyjne na strome foliowanej plytek
drukowanych jednostronnych
3. Normy zwigzane
PN-72/C-97501 Kalafonia sosnowa

PN-69/E-04404 Materialy elektroizolacyjne state. Metody pomiaru

wytrzymatosci dielektrycznej napigciem o czgstotliwosSci przemy-
stowej ' '

PN-73/E-04550.00 Wyroby elektrotechniczne. Préby $rodowiskowe.
Postanowienia og6lne

PN-73/E-04550.01 Wyroby elektrotechniczne..
Préba A — zimno

PN-73/E-04550.02 Wyroby elektrotechniczne.
Préba B — suche goraco

PN-73/E-04550.03 Wyroby elektrotechniczne.
Préba Ca — wilgotne goraco stale

PN-73/E-04550.04 Wyroby elektrotechniczne.
Proba D — wilgotne gorgco cykliczne

PN-73/E-04550.13 Wyroby elektrotechniczne.
Préba N — zmiany temperatury

PN-80/H-04605 Ochrona przed korozjg. Okre§lenia grubosci powtok
metalowych metodami niszczacymi

PN-76/H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok
metalowych i konwersyjnych metodami nieniszczgcymi

PN-76/M-69400 Spoiwa cynowo-otowiowe do lutowania migkkiego.
Gatunki

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci.
do prébek

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odblorcza
wedtug oceny alternatywnej. Plany badania i

PN-80/T-01026 Obwody drukowane. Nazwy i okreslenia

BN-78/3311-03 Laminaty foliowane miedzia

Préby $rodowiskowe.
Préby érodowiskowe.
Préby $rodowiskowe.
Préby $rodowiskowe.

Proby $rodowiskowe.

Losowy wybbr sztuk

- 4, Normy migdzynarodowe

IEC Publikacja 326-2 (1976) Test methods

IEC Publikacja 326-3 (1980) Design and use of printed boards

IEC Publikacja 326-4 (1980) Specification for single and double
sided printed boards with plain holes |

5. Symbol wg SWW — 158-68.
6. Autorzy projektu normy: mgr inz. B. Bojanowski, K. Lipifiska
— Zaktady Elektronowe TORAL.



10 : Informacje dodatkowe do BN-83/3311-01

7. Dokumenty zwigzane
Biuletyn informacyjny — ,Elektroniczne podzespoly bierne“ Nr 4/5
1981 — wyd. ITR ‘
8. Inne informacje. Wytwérca zobowigzany jest okreli¢ formy
dokumentacji konstrukcyjnej, doktadnosci jej wykonania i dobér
wazniejszych parametréw konstrukcyjnych, zwigzanych z jego moz-

liwoéciami technologicznymi, gwarantujgcymi spetnienie postanowieft
niniejszej normy.

Brak zgodnosci z zaleceniami wytwércy nie zwalnia go z obowig- .
zku przestrzegania zgodnosci pltytek drukowanych z wymaganiami
niniejszej normy w zakresie parametrow nie begdacych w bezpoéred-
nim zwigzku z nie spetnionym zaleceniem. :



