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1. termistor — element polprzewodnikowy, w kto-
rym. wykorzystano zalezno$¢ zmiany rezystancji od
zmiany temperatury.

2. termistor bezposrednio grzany (D-directly heated
thermistor) — termistor, ktoérego zmiana rezystancji
moze by¢ wywolana pradem plynacym przez element
termistorowy lub/1 zmiang¢ temperatury otoczenia.

3. termistor poSrednio grzany (I-indirectly heated
thermistor) — termistor, sktadajacy si¢ z elementu ter-
mistorowego 1 elektrycznie odizolowanego od niego
grzejnika. Zmiana rezystancji termistora moze by¢ wy-
wolana zmiang pradu plynacego przez grzejnik, pradu
plynacego przez element termistorowy-i zmian¢ tempe-
ratury otoczenia.

4. termistor o ujemnym temperaturowym wspé6tczynni-
ku rezystancji (NTC-negative temperature coefficient) —
termistor, ktorego rezystancja maleje ze wzrostem tem-
peratury. Zmiana rezystancji termistora okre$lona jest
zaleznodcia

1 1
Rr =R B -
T2 T1 €Xp ( 7 T )
w ktorej:
R7i, Ry — rezystancja termistora w temperaturach
(odpowiednio) T, T,
B — stala materialowa, K,

T — temperatura, K.

3. termistor o dodatnim temperaturowym wspétczynni-
ku rezystancji (PTC-positive temperature coefficient) —
termistor, ktorego rezystancja ro$nie w okre§lonym
waskim zakresie temperatur Ty < T < T,. Zmiana rezys-
tancji termistora okreslona jest zaleznoscig

Rr=A4+ C - e¥
w ktorej: '
Rr — rezystancja w temperaturze T termistora,

T — temperatura termistora,
A, C, B — stale,

Ty — poczatkowa temperatura skoku rezystan-
cji,
T, — koncowa temperatura skoku rezystancji.

6. termistor o skokowym spadku rezystancji (CTR-cri-
tical temperature resistor) — termistor, charakteryzuja-
cy si¢ gwaltownym spadkiem rezystancji ze wzrostem
temperatury, w okreslonym waskim przedziale tempera-
tury.

7. termistor pltytkowy — termistor, ktdrego .element

ltermistorowy wykonany jest w postaci plytkr z mate-

riatu termistorowego. )

8. termistor peretkowy — termistor, ktorego element
termistorowy wykonany jest w postaci kropli (perty)
z materialu termistorowego.

9. termistor waleczkowy — termistor. ktoérego ele-
ment termistorowy wykonany jest w postaci preta
(watka) z materiatu termistorowego.

10. termistor izolowany — termistor, ktOry jest w sta-
nie spelnia¢ wymagania badan rezystancji izolacji 1 wy-
trzymatoSci napigciowej oraz sprawdza si¢ w zestawie
testow kontrolnych.

11. termistor nieizolowany — termistor, ktory nie jest
w stanie spelni¢ wymagania badan rezystancji izolacji
1 wytrzymato$ci napigciowej oraz sprawdza si¢ w zesta-
wie testow kontrolnych.

12. charakterystyka rezystancyjno-temperaturowa
[R: = f(r)] — zalezno$¢ migdzy rezystancja termistora
a jego temperatura (rys. 1, 2, 3).
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Rys. 3. Charakterystyka rezystancyjno-temperaturowa termistora PTC
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13. charakterystyka statyczna napieciowo-pradowa
[U. = f(I:)] — zalezno$¢ migdzy spadkiem napigcia na
termistorze i pragdem ptyngcym przez termistor w okres-
lonej temperaturze otoczenia i $rodowisku.

14. charakterystyka rezystancyjno-mocowa termistora
posrednio grzanego [R, = f(Pg)] — zalezno$¢ miedzy
rezystancjg elementu termistorowego 1 mocg wydzielo-
ng w grzejniku w okreslonym Srodowisku 1 temperatu-
rze otoczenia. -

15. temperatura otoczenia termistora (f.m») — $rednia
warto$¢ temperatury otoczenia, w takich odleglosciach
od termistora, w ktorych wplyw ciepta rozpraszanego
przez termistor jest do pominigcia.

16. zakres temperatur kategorii klimatycznej (7, . .
! ma) — Przedzial temperatur otoczenia, ograniczony
.dolng 1 gorng temperaturg kategorii klimatycznej,
w ktorym termistor moze pracowa¢ w sposOb ciagly
nie obcigzony moca elektryczng, spelniajgc ustalone
wymagania.

17. gorna temperatura kategorii — najwyzsza tempe-
ratura zakresu temperatur kategorii, rOwna temperatu-
rze stosowanej w probie B (suche gorgco wg PN-84/
E-04602), w ktoérej termistor moze pracowac w sposdb
ciggly nie obciazony moca elektryczng.

18. dolna temperatura kategorii — najnizsza tempera-
tura zakresu temperatur kategorii, rOwna temperaturze
stosowane] w probie A (zimno wg PN-84/E-04601),
w ktorej termistor moze pracowaé w sposOb ciggly nie
obcigzony mocg elektryczna.

19. temperatura skoku rezystancji termistora CTR
i PTC (r;) — S$rednia arytmetyczna temperatur ¢, po-
czatku 1 7, konca skoku rezystancji jak na rys. 2 1 3.

|
te = —(f; +
. 2(1 12)

20. maksymalna dopuszczalna temperatura pracy
(¢,.,) — maksymalna temperatura otoczenia, w ktorej
termistor moze pracowa¢ w stanie ustalonym nie ob-
cigzony mocg elektryczna.

21. temperaturowy wspétczynnik rezystancji (a;) —
wspoOtczynnik okreslajacy wzgledna zmiang rezystancji
termistora w funkcji temperatury wg zaleznosci

] dR,

oy =

R, 4T

Dla termistorbw NTC «, wyznacza si¢ w °C' ze
WzOoru

L]

I lg R2 - 1g R, I

lg ¢ 1 1 (r +273,2)

3.3+ 2032+ 4
dla

1 okresla  sig
tamh = 25°C.
Natomiast dla prostoliniowego zakresu wykreslonych
w skali log, R, ¢ charakterystyk rezystancyjno-tempera-
turowych termistorow PTC (cze$é wznoszaca sie) 1 CTR
(cz¢$¢ opadajyca), dla temperatury 7, <t <, tempera-

zwykle temperatury otoczenia

turowy wspoOlczynnik rezystancji «, wyznacza Si¢
z€ Wzoru ’

| R> - R,
Q = -
' R, t2 - 1)
w ktérym:
11 — temperatura odpowiadajaca poczgtkowi skoku
rezystancji,
1> — temperatura odpowiadajgca koncowi skoku

rezystanciji,

R, — rezystancja odpowiadajgca poczatkowi skoku
rezystancji,

R, — rezystancja odpowiadajaca koncowi skoku re-
zystancji.

22. rezystancja termistora (R,) — rezystancja mierzo-
na w okreslone) temperaturze, przy mocy pomiarowej
nie powodujacej zmiany rezystancji wi¢kszej niz uchyb
pomiaru tej rezystancji.

23. rezystancja znamionowa termistora (R;s) — rezy-
stancja termistora mierzona w temperaturze otoczenia
rownej 25°C.

24. rezystancja minimalna (R . ) — najnizsza wartosc¢
rezystancji wystepujaca w zakresie temperatur kategorii
klimatyczne;.

25. rezystancja maksymalna (R _ ) — warto$¢ rezy-
stancji w maksymalnym punkcie charakterystyki rezy-
stancyjno-temperaturowej w zakresie temperatur kate-
goril klimatyczne;.

26. rezystancja grzejnika (Rg) — rezystancja mierzona
w temperaturze 25°C przy okreslonym napig¢ciu pomia-
rowym.

27. rezystancja izolacji (R) — minimalna wartos¢
rezystancji migdzy zwartymi koncéwkami rezystora
a jego obudowa.

28. wartos¢ skoku rezystancji () dotyczy termistoréow
CTR — logarytm dziesi¢tny z ilorazu rezystancji w tem-
peraturach #,1 ¢ odpowiadajacych poczatkowi i konco*
wi skoku rezystancji jak na rys. 2.

R\
R

¢ = Ig

29. tolerancja rezystancji — najwi¢ksza dopuszczalna
odchytka rezystancji od rezystancji znamionowej.

30. stala materialowa (B) — wspolczynnik okreslony
zaleznoscig

1 Ty « Ts Ry
B = : - lo
loge T, - T, 5 Rn
w ktorej: ;
Ry — rezystancja termistora w temperaturze 7T,
R — rezystancja termistora w temperaturze To.
31. napiecie izolacji (U,) stosowane tylko dla termi-
storOw 1zolowanych — najwyzsza wartos$¢ szczytowa

napigcia przemiennego, ktoérag mozna przylozy¢ w usta-
lonych warunkach pracy migdzy zwarte koncowki ter-
mistcra a jego obudowa, bez spowodowania uszko-
dzenia izolacji termistora.
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32. napigcie szczytowe (U, ) — najwigksza wartos¢
napigcia’ dla charakterystyki pradowo-napigciowe;.

33. moc maksymalna termistora (P, ) — najwigksza
dopuszczalna moc stata w czasie, doprowadzona do ter-
mistora przy statej temperaturze otoczenia 25°C. Po-
wyzZej tej temperatury moc ta maleje do zera w dopusz-
czalnej temperaturze pracy jak na rys. 4.

“

pmax‘

g
25°C beey
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Rys. 4

34. moc maksymalna grzejnika termistora posrednio

grzanego (P, ..) — najwieksza dopuszczalna moc, stata
w czasie, doprowadzona do grzejnika w temperaturze
oloczenia 25°C przy nie obcigzonym mocg elemencie
(crmistorowym.

35. pojemnos¢ termistor-grzejnik (C.) — pojemnosc
elektryczna migdzy elementem termistorowym a grzej-
nikiem termistora pos$rednio grzanego, przy zwartych
koncoéwkach grzejnika i termistora.

36. termiczna stala czasowa (7) — czas, po ktoérym
temperatura swobodnie stygngcego termistora zmniej-
sza si¢ e-krotnie.

37. wspélczynnik strat termistora bezposrednio grza-
nego (K,) — wartoé¢ mocy, ktéra nalezy wydzielié
w termistorze dla podniesienia jego temperatury o 1°C
ponad temperatur¢ otoczenia dla okreslonych warun-
koéw wymiany ciepla migdzy termistorem a otoczeniem.

Wspotczynnik (K;) okresla si¢ ze wzoru

P

Ky = e

Al

38. wspotczynnik strat termistora posrednio grzanego
(K,) — warto$¢ mocy, ktoéra nalezy wydzieli¢ w grzej-
niku dla podniesienia temperatury elementu termistoro-
wego o 1°C ponad temperaturg otoczenia. Okresla sig
£0 2€ WzZoru

Py
At

Ky =

39. sprawno$¢ cieplna grzejnika termistora posrednio
grzanego (7)) — stosunek mocy wydzielonej w elemen-
cie termistorowym do mocy wydzielonej w grzejniku,
potrzebnej do osiggnigcia jednakowej zmiany rezystan-
cji elementu termistorowego. |
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INFORMACJE DODATKOWE

i. Instytucja opracownjyca norm¢ — Instytut Technologii Elektro-
nowcj, Warszawa Al Lotnikdw 32/46.

1. Normy zwigzanc

3. Zalecenia miedzynarodowe
IEC Publication 539 (1976) Directly heated negative temperature

coefficient thermistors — norma zgodna.
IEC 49 (Central Office) 355 (1975) Directly heated positive step-
function temperature coefficient thermistors — norma zgodna.

PN-84/E-04601 Wyroby clektrotechniczne,  Proby  Srodowiskowe.  IEC Publication 696 (1981) Indirectly heated thermistors with nega-
Proby A — zimno tive temperature coefficient (NTC-I) — norma zgodna.
PN-R4/E-04602 Wyroby elektrotechniczne.  Proby  srodowiskowe. 4. Skorowidz alfabetyczny nazw w jezyku polskim oraz ich odpo-
Proby B — suche gorgeo wiedniki w jezyku angielskim
! - . - - -
Lp. Punkt normy Nazwa w j¢zyku polskim Nazwa w jezyku angielskim
! 2 3 1)
! 14 charakterystyka rezystancyjno-mocowa termistora indirectly heated thermistors resistance — power cha-
posrednio grzancgo racteristic
2 12 charakterystvka rezystancyjno-temperaturowa resistance — temiperature characteristic
3 13 charakterystvka statyczna napigcrowo-prijdowa static voltage — current characteristic
4 18 dolna temperatura kategori lower calegory temperature
5 20 maksymalna dopuszczalna temperatura pracy maximum permissibleperaworking temperature
6 17 gorna temperatura kategorii upper category temperature
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cd. tablicy
Lp. Punkt normy Nazwa w jezyku polskim Nazwa w jezyku angielskim
1 2 3 4
7 34 moc maksymalna grzejnika termistora posrednio directly heated thermistor heaters maximum power
grzanego
8 33 moc maksymalna termistora thermistors maximum power
9 3l napigcie izolacji insulation voltage
10 32 napigcie szczytowe peak voltage
11 35 pojemnos¢ termistor-grzejnik thermistor — heater capacitance
12 26 rezystancja grzejnika heater resistance
13 & rezystancja izolacji insulation resistance
14 25 rezystanc)a maksymalna maximum resistance
15 24 rezystancja minimalna minimum resistance
16 22 rezystancja termistora thermistor resistance
17 23 rezystancja znamionowa termistora rated thermistors resistance
18 39 Sprawnoéé cieplna grzejnika termistora posrednio heaters thermistor heater thermal efficiency
grzanego
19 30 stala materialowa material constant
20 15 temperatura otoczenia termistora thermistors ambient temperature
21 19 temperatura skoku rezystancji termistora CTR switch temperature of resistance CTR and PTC
i PTC thermistor
22 21 temperaturowy wspotczynnik rezystancji temperature coefficient of resistance
23 36 termiczna stala czasowa thermal time constant
24 29 tolerancja rezystancji resistance tolerance
25 I termistor thermistor
26 2 termistor bezposrednio grzany divectly heated thermistor
27 10 termistor izolowany insulated thermistor
28 11 termistor nieizolowany uninsulated thermistor
29 5 termistor o dodatnim temperaturowym wspotczyn- positive temperature coefficient thermistor
niku rezystancji
30 6 termistor o skoku rezystancji critical temperature resistor
31 4 termistor o ujemnym temperaturowym wspotczyn- negative temperature coefficient thermistor
niku rezystancji
32 8 termistor perctkowy glass encapsulated thermistor
33 7 termistor plytkowy disc thermistor
34 3 termistor po$rednio grzany indirectly heated thermistor
35 9 termistor wateczkowy vod thermistor
36 28 warto$¢ skoku rezystancii switch resistance value
37 37 wspotczynnik strat termistora bezposrednio grza- directly heated thermistor dissipation factor
nego
38 38 wspolczynnik strat termistora posrednio grzanego | indirectly heated thermistor dissipation factor
39 16 zakres temperatur kategorii klimatycznej category temperature range




