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PRZEDMOWA

Norma jest thumaczeniem normy miedzynarodowej CT C3B 5490-86. 7z niezbednymi zmianami redakeyjnymi nie naruszajacymi zgodnosci
mervtoryczne] obu tekstow.

Norma dotyczy aparatury stosowanej do kontroli stanu koszulek elementow paliwowych reaktorow (w dalsze) cz¢Sci normy — aparatury)
w czasic pracy 1 przestojow w elektrowniach, cieptowniach 1 elektrocieptowniach jadrowych.,

Aparatura ta jest stosowana do: wykrywania powstajacych w koszulkach clementow paliwowych wad. ktore powodujg wycick do czynnika
wymiany ciepta radionuklidéw 7z produktow rozszezepienia lub z paliwa jadrowego: obserwacji rozwoju tych wad: wykrywania kaset z wa-
dliwymi elementami paliwowymi. W tym celu przy pomocy impulsowych systemow 1 urzadzen detekcyjnych przeprowadza si¢ kontrolg
aktywnosci wlasciwej czynnika wymiany ciepla w reaktorze oraz innych czvnnikéw technologicznych lub kontrolg zmian gesto$ci strumienia
promieniowania jonizujacego.

Norma branzowa nie dotyczy aparatury do kontroli w systemach bezpieczenstwa radiacyjnego 1 jadrowego w elektrowniach, cieptow-

niach 1 elektrocieptowniach jgdrowych.

Przedmowa oraz Informacje dodatkowe stanowia krajowe uzupelnienie tresci normy CT C3B 5490-86.

NORMA MIEDZYNARODOWA CT C3B 5490-86

1. Wymagania techniczne

1.1. Aparatura powinna
z CT C2B 6122-87.

1.2. Aparatura powinna spetmac nast¢pujace podsta-
wowe funkcje:

a) cigglg kontrole aktywnosci jednego lub grupy ra-
dionuklidow 7z produktow rozszczepienia w ciggach
technologicznych obiegu pierwotnego albo kontrole
zmian gestoscl strumienia promieniowania, Ktore sy-
enalizujg powstawanie lub zmiany przecickow radio-
nuklidow z elementow paliwowych do czynnika wymia-
ny ciepta w reaktorze,

b) okresowa kontrole aktywnosci poszczegolnych ra-
dionuklidow z produktéw rozszczepienia w czynniku
wymiany ciepta w obiegu pierwotnym, ktéra umozli-
wia uzyskiwanie informacji o stanie koszulek elemen-
tow paliwowych oraz o rodzajach wyst¢pujacych w nich

by¢ wykonana zgodnie

wad.,

¢) uzyskiwanic informacji umozliwiajgcych wykry-
wanie ohszaréOw z wadliwymi elementami paliwowymi
w aktywnej strefic dzialajacego reaktora,

d) kontrole kaset paliwowych po zatrzymaniu reak-
tora w celu wybrakowania kascet z wadliwymi elemen-

tami paliwowymi, w tym kontrol¢ z wykorzystaniem
oprzyrzagdowania do pobierania i przygotowania pro-
bek.

1.3. Aparatura stuzagca ww. funkcjom powinna za-
wierac:

a) urzadzenia detekcyjne,

b) urzadzenia do gromadzenia, przetwarzania 1 od-
twarzania inlormacj dotyczacych wstepnej 1 awaryjnej
syenalizacj,

¢) urzadzenia do sprawdzania gotowosci do pracy
aparatury kontrolnej.

1.4. Aparatura powinna by¢ konstruowana dla kon-
kretnego typu reaktora.

1.5. Aparatura moze zawiera¢ oprocz urzadzen po-
miarowych inne urzadzenia techniczne nic bedace urza-
dzeniami pomiarowymi.

1.6. Dla aparatury powinny by¢ wyznaczone 1 znor-
malizowane nastepujace parametry 1 charakterystyki:

a) parametry wyjsciowych sygnatow urzadzen detek-
cyjnych,

b) wykaz kontrolowanych radionukhidow 1 (lub) za-
Kres energetyczny promieniowania jonizujgcego,
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¢) encrgetyezna  zdolno$¢ rozdzielacza aparatury,
w ktore) sklad wchodzg spektrometryczne urzadzenia
detekeyine,

d) zakresy kontroli stanu koszulek elementéw pali-
wowych,

¢) czutosc,

[) granica dopuszczalnego btedu
urzadzen pomiarowych 1 (lub) urzadzen technicznych,

¢) dodatkowe bledy uwarunkowane odchyleniem
wiclkosct wptywajgcych od normalnego obszaru ich
wartoscl,

h) szvbkos¢ pracy (dla zestawdw urzadzen technicz-
nych do kontroli ciaglej).

1) niestabilnos$¢ (dla zestawow urzadzen technicz-

podstawow¢go

nych do kontroli ciaglej),

1) czas ustalania si¢ roboczych warunkédw pracy,

k) wartos¢ sygnatow ostrzegawczych 1 awaryjnych
(dla urzadzen technicznych do kontroli ciggley),

) odpornos¢ na oddziatywania mechaniczne 1 wy-
treymalos¢ na oddzialywania sejsmiczne,

I) odpornos¢ na dziatanic narazen klimatycznych,

m) parametry niczawodnosci,

n) odpornos¢ clektryczna.

1.7. Wartosct parametrow 1 charakterystyk poszcze-
eoOlnych urzadzen technicznych wchodzacych w skfad
aparatury powinny by¢ wyznaczone dla kazdego zesta-
wu oddzielnie.

1.8. Podstawowymi parametrami wyjsciowych sygna-
low urzadzen detekeyjnych powinny by¢ amplituda im-
pulsu, czas trwania 1 narastania impulsu oraz biegu-
nowos¢. Amplituda impulsu powinna by¢ znormalizo-
wana w woltach lub w woltach/dzul 1 wyznaczana na
podstawic parametrow wejsciowych danej aparatury re-
jestrujace) 1 (lub) norm ustalajgcych wartoscr amplitu-
dy impulsu dla danych urzadzen detekcyjnych.

1.9. Rodza) rejestrowanego promieniowania, wykaz
kontrolowanych radionuklidow 1 cnergetyczny zakres
rejestracyt ustala si¢ w zaleznosci od metody zastoso-
wane] do kontroh stanu koszulek elementow paliwo-
wyvch 1 wykrywama kaset z wadhwymi elementami
paliwowymi, przyjete] dla danego reaktora.

W wykazie kontrolowanych radionuklidow powinny
majdowac sig radionuklidy jodu.

Wartosci dolnej 1 gdrnej granicy energetycznego za-
kresu pomiarowego w dzulach powinny by¢ dobierane
7z dwoikowo-dziesietnego szeregu liczb:

i+ 1

1 . 104+
g

“

Wl el L

edzic 1 — liczba calkowita dodatnia lub ujemna.

Uwaga. Zakres energetyezny nalezy ustalic tylko dla urzgdzen
technicznyveh, ktoryeh dziatanie jest oparte na rejestracyi hizyeznych
wiclkoscr promientowama  jonizujgeego.

1.10. Encrgetyezna zdolno$¢ rozdzieleza spektrome-
trycznej aparatury detekcyjnej lub zestawdw urzgdzen
technicznych, zawierajacych taka aparaturg, powinna
by¢ wyznaczona w kiloelektronowoltach np. przy sto-
sowaniu detektora potprzewodnikowego) lub w procen-
tach od rejestrowanej energtt (np. przy stosowaniu de-
tecktora scyntylacyjnego).

Przy tym powinna by¢ wskazywana energia promie-
niowania, dla ktorej wyznacza si¢ zdolnos¢ rozdziel-
cza. Zalezno$¢ migedzy zdolnoscia rozdzielcza a zareje-
strowana energia, w razie koniecznosci, moze by¢ po-
dana w tablicy lub w postaci funkcji analityczne). Wy-
razanic tej zalezno$ci w postaci wykresu jest niedo-
puszczalne.

Wartosci energetycznej zdolnosci rozdzielezey dla po-
szczegodlnych  urzadzen detekcyjnych  powinny  byc
okreslone w normach szczegotowych.

1.11. Do oceny stanu koszulek elementow paliwo-
wych 1 wykrywania kaset z wadliwymi elementami pa-
liwowymi sg niezbg¢dne nastgpujace parametry:

a) czulos¢  urzadzen  techmicznych  wehodzgceych
w sktad aparatury kontrolujace) stan koszulek elemen-
tow paliwowych, ktora powinna byé wyrazana naste-
pujaco:

liczba zliczen liczba zliczen * m’
s * Bg
zliczen

s * Bg

liczba zliczen - m?

liczba

czasteczka (y-kwant) czasteczka (y-kwant) '

b) wartosci zakresoOw dopuszczalnego podstawowego
btedu (A4 poasi.) W %, ktore powinny by¢ dobierane z rzg-
du liczb: 10, 15, 25, 40 1 60;

¢) dolna granica zakresu pomiarowego aparatury,
ktora powinna umozliwia¢ kontrolg aktywnosci wlasci-
wej radionuklidow lub ggstosci strumienia promienio-
wania jonizujacego dla czynnego reaktora rozpoczy-
najac na poziomie okreslonym wartoscia projektowy
powierzchniowego zanieczyszczenia aktywnej strely pa-
liwem jadrowym. Goérna granica zakresu kontroh po-
winna by¢ co najmniej] dwukrotnie wyzsza od dopusz-
czalnych poziomoéw aktywnosci lub ggstosci strumienia,
ustalonych dla reaktora:

d) caty zakres kontroli, ktory moze by¢ podzielony
na kilka podzakreséw. Wartosci gornych 1 dolnych gra-
nic zakresow 1 podzakreséw kontroli w jednostkach
przyjetych dla danego zestawu pomiarowego powinny

: : , S
by¢ wybierane z szeregu liczb: ... 107, 2 - 10!, ————,
10" + 1
gdzie i — dowolna liczba catkowita dodatnia fub ujem-
na.

1.12. Dodatkowe bledy zestawow pomiarowych,
w zalezno$ci od zmian wplywajacych wielkosci, w za-
kresic pracy nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych
czgScl bledu podstawowego (4 podss.):

a) 10,33 — przy zmianie napigcia zasilania od -15
do +10%:

b) +0,5 — przy zmianie temperatury otoczenia z wa-
runkdOw normalnych na kazde 10°C;

¢) 20,33 — przy zmianie wilgotnosci;

d) 0.5 — przy zmianie ci$nienia atmosferycznego.

1.13. Szybkos¢ pracy zestawu pomiarowego do kon-
troli ciggle) nie powinna przekraczac 50 s. Jey wartosc
w sekundach nalezy wybra¢ z rzedu liczb: 1, 2,75, 10,
20 1 50.
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1.14. Czas ustalania si¢ roboczych warunkéw pracy
powinien by¢ okres$lony dla kazdego zestawu pomiaro-
wego 1 nie powinien przekracza¢ | h.

1.15. Niestabilno$¢ wskazan zestawow pomiarowych
w ciggu 24 h pracy ciggte] nie powinna przekraczac
0,33 zakresu dopuszczalnego bi¢edu podstawowego.

1.16. Zestawy pomiarowe do kontroli ciggte) powin-
ny zapewnia¢ informacje o aktualnym poziomie kontro-
lowanych aktywnosci lub ggstosci strumienia promic-
nmowania jonizujgcego oraz o cwentualnym przekro-
czeniu dopuszczalnych poziomow aktywnosci lub ge-
stosci strumienia promieniowania jonizujacego. Nalezy
przewidzic mozliwos¢ ustalenia progoéw svgnalizacji
wstgpne) 1 awaryjne] na dowolng wartos¢ kontrolnego
zakresu.

1.17. Konstrukcja urzadzen detekcynych powinna
zapewnia¢ ich funkcjonowanie w miejscu usytuowania.
Urzadzenie detekcyjne powinno by¢é zabezpieczone
przed ewentualnymi zanieczyszczeniami substancjami
radioaktywnymi. Powinna by¢ tez przewidziana mozli-
woSC jego dezaktywacii.

1.18. Konstrukcja urzadzenia detekcyjnego pracuja-
cego pod cisnieniem kontrolowanego Srodowiska lub
chtodzonego gazem albo woda powinna zapewni¢ bez-
pieczng 1 niezawodna eksploatacj¢. Urzadzenia te po-
winny by¢ badane na zdolnos$¢ do pracy pod ci$nieniem
przekraczajgcym projektowe co najmniej 1,5 raza.

1.19. Konstrukcja aparatury powinna zapewni¢ mo-
zliwos¢ wymiany niesprawnych zespotow elektronicz-
nych, detektorow i innych elementow na zapasowe.

1.20. Konstrukcja aparatury do kontroli ciggle; wg
1.3b) powinna umozliwia¢ jej montaz na tablicach roz-
dzielczych 1 pulpitach, a do kontroli okresowej] — na
niezaleznych stojakach.

1.21. Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ zdalnego
sprawdzania funkcjonowania zestawOw pomiarowych
z urzadzeniami detekcyjnymi, znajdujgcymi si¢ w miejs-
cach trudno dost¢pnych.

1.22. Zaleca si¢ projektowanie aparatury kontrolnej
z niska czgstotliwoscig rezonansowa ponad 20 Hz, w ce-
lu zwigkszenia odpornoSci na wstrzgsy sejsmiczne.

1.23. Wymagania na odpornos¢ 1 wytrzymatosé na
dziatanie czynnikOw mechanicznych

1.23.1. Pod wzgl¢dem odpornos$ci na dziatanie czyn-
nikOw mechanicznych aparatura, z wyjatkiem urzgdzen
techniki obliczeniowej, powinna odpowiada¢ wymaga-
niom wg CT C3B 1635-79 grupa L1 lub NI.

1.23.2. Aparatura., z wyjatkiem urzgdzen techniki
obliczeniowej, powinna wytrzymywac¢ Wwstrzasy sejs-
miczne roOwnowazne dziataniu wibracji o parametrach
wg tablicy.

Praca aparatury podczas wstrzasow sejsmicznych nie

jest wymagana. Po ustaniu wstrzasoOw dopuszczalna jest

wymiana poszczegdlnych blokoéw pomiarowych.

1.23.3. Aparatura podczas eksploatacp nie powinna
by¢ narazona na uderzenia.

Normy odpornosci na uderzenia dla tej aparatury
nie sg ustalane.

1.24. Wymagania na odporno$¢ na narazenia klima-
tyczne

1.24.1. Aparatura powinna by¢ odporna na dziatanie

nast¢pujgcych  narazen klimatycznych: temperatura
10 = 35°C:; wzgledna wilgotnos$¢ 30 = 809%:; ciSnienie
86 +— 106 hPa.

1.24.2. Urzadzema detekcyjne aparatury instalowane
w pomieszczeniach bez obstugi powinny by¢ odporne
na dziatanie: temperatury do 55°C, wilgotnosci do
100% ze skraplaniem sig pary, cisnienia do 125 hPa.

1.25. Wymagania na odpornos$¢ na dzialanie niskich
1 wysokich temperatur

1.25.1. Wszystkie urzadzenia kontrolne, z wyjatkiem
polprzewodnikowych detektoréw 1 urzadzen zawieraja-
cych wodg. powinny wytrzymywac dzialanie temperatu-
ry —=15°C w ciggu 4 h lub +40° w ciggu 4 h.

1.25.2. Szybko$¢ zmiany temperatury nie powinna
przekracza¢ 10°C na 1 h.

1.26. Wymagania na niezawodnosc¢

1.26.1. Aparatura przeznaczona do kontroli ciggte]
w pomieszczeniach bez obstugi powinna mie¢ Sredni
zasob pracy migdzy uszkodzeniami 1 przed uszkodze-
niem nie nizszym od czasu niemozliwosct wstepu do po-
mieszczenia, tj. 10000 h lub 20000 h w zaleznosci do
projektowanych parametrow eksploatacji reaktora.

1.26.2. Dla aparatury kontrolnej instalowanej w po-
mieszczeniach z obstugg sSredni zasob pracy migdzy
uszkodzeniami 1 przed uszkodzeniem nie powinien byc
mniejszy od 2000 h.

1.26.3. Srednia trwato$¢ aparatury kontrolnej prze-
znaczone] do pracy ciggte) nie powinna by¢ mniejsza
niz 50000 h.

1.26.4. Srednia trwalo§¢ aparatury przeznaczonej do
pracy okresowej nie powinna by¢ mniejsza niz 20 000 h.

1.26.5. Srednia trwato$é catej aparatury nie powinna
by¢ krotsza niz 6 lat.

1.26.6. Srednia operatywna pracochtonnos¢ obstugi
technicznej lub remontu dla kazdego zestawu pomiaro-
wego, wykonujgcego jedng z gtéwnych funkcji, nie po-
winna by¢ wigksza niz 200 normo-godzin/rok.

1.26.7. W celu zwi¢kszenia niezawodnosci pracy apa-
ratury, kazdy zestaw pomiarowy wykonujgcy jedng
z gtownych funkcji kontrolnych, powinien by¢ wyposa-
zony w autonomiczny odczyt danych.
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1.26.8. Zaleca si¢, aby zestawy pomiarowe do kon-
troli cigglte) zawieraty rezerwowy kanal przetwarzania
1 odczytu danych.

1.27. Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad apa-
ratury powinny zapewnia¢ parametry normalnej pracy
przy zasilaniu z jednotazowe] sieci pradu zmiennego
napigciem 220 V1% i (lub) z trdjfazowe]
3807220 V "% o czgstotliwosci 50 Hz £2%, wspot-
czynniku wyzszych harmonicznych nie wigkszym niz
5%, odchyleniu kata fazy napigcia =5°.

1.28. Wytrzymatos¢ clektryczna na prad staty izolacy
mi¢dzy korpusem a i1zolowanymi od niego clektrycz-
nymi obwodami powinna by¢ taka. aby wytrzymywata
w ciggu | min bez przebicia napigcia 1500 V (wartosc
skuteczna). Rezystancja 1zolacy powinna by¢ nie mniej-
niz 10 M.

1.29. Wymagania na przechowywanie 1 transport.
Aparatura powinna by¢ przechowywana 1 transporto-
wana zgodnie z CT C2B 1636-79.

Dopuszcza si¢ transportowanie aparatury dowolnymi
srodkami, z wyjatkiem transportu lotniczego, przy tem-
peraturze otoczenia od +40 do -40°C.

2. Metody badan

2.1. Zasady ogolne

2.1.1. Badania stanu koszulek 1 wykrywanic kaset
z wadliwymi elementami paliwowymi przeprowadza si¢
na podstawie wynikow kontroli aktywnosci whasciwe)
czynnikow technologicznych 1 ggstosci strumienia pro-
mieniowania jonizujgcego za pomocg metod okreslo-
nych indywidualnie dla kazdego rodzaju reaktora.

2.1.2. Kazdy komplet aparatury wykonujacy jedng
z gtownych funkcep kontrolnych powinien byé spraw-
dzony przed dostawa przez producenta wg 1.6.

2.1.3. Przy sprawdzaniu aparatury powinny byc
przestrzegane warunki pracy z radioaktywnymi sub-
stancjami, normy ochrony radiologicznej i1 przepisy pra-
cy 7z urzgdzenmami elektrycznymi.

siecl

574

2.1.4. Przed sprawdzeniem parametrow 1 charakte-
rvstyk we 1.6, cala aparatura kontrolna powinna by¢
sprawdzona na zgodnos¢ z dokumentacja konstrukcyj-
na przez ogledziny, porownania z rysunkami 1 schema-
tami, sprawdzenie kompletnosci.

2.1.5. Do badan aparatury kontrolnej powinny by¢
stosowane znormalizowane oprzyrzadowanie 1 aparatu-
ra: stanowiska do badan na uszkodzenie w warunkach
transportu 1 odpornosci na wibracj¢, komory klima-
tyczne, wagl, lingki, suwmiarki, generator, woltomierz
cylrowy, oscyloskop, miernik czgstotliwosci, watomierz
I inne.

2.1.6. Badania aparatury powinny by¢ wykonywane
za pomocg wzorcowych zamknigtych zrodet promienio-
waniia jonizujgcego.

Do sprawdzenia kompletdw aparatury rejestrujgce)
promicniowanic gamma 1 beta, wzorcowe zrodla pro-
micniowania jonizujgcego powinny by¢ wybierane spo-
srod nastgpujacych radionuklidow: sod — 22: potas —
42; kobalt — 57, 58 1 60: cynk — 65 1itr — &8;
stront — 90 + itr — 90; jod — [31: bar — 133; ce7z —
[37. curop — 152 1 154; rtg¢ — 203.

. -

Do sprawdzenia aparatury rejestrujgcej promienio-
wanie neutronowe powinny by¢ uzyte Zroédla promie-
niowania polon-berylowe.

2.1.7. JeSli aparatura zawiera kontrolne zrodta pro-
mieniowania jonizujacego, to wykorzystywanie ich pod-
czas prob jest dopuszczalne tylko wowczas, jesh byly
one sprawdzone uprzednio za pomocg zréodet wzorco-
wych.

2.1.8. Bledy pomiarowe urzadzen, aparatdéw 1 przy-
rzadow do mierzenia nie powinny przekroczyé '/ za-
kresu dopuszczalnego bitedu podstawowego sprawdza-
nej aparatury.

2.1.9. Podczas wszystkich badan, statystyczny blad
pomiaru nie powinien przekiroczy¢ 0.1 zakresu dopusz-
czalnego blgdu podstawowego aparatury.

2.1.10. Wszystkie badania, jesSh nie ustalono inaczej,
powinny by¢ wykonane w warunkach normalnych wg
CT C2B 6122-87, po ustaleniu si¢ roboczych warun-
kow pracy.

2.1.11. Poszczegdlne rodzaje badan moga byc prze-
prowadzane jednocze$nie, jesli umozliwia to metodyka
badan 1 oprzyrzadowanie.

Kolejnos¢ badan, w razie koniecznosci, moze ulec
zmianie, ale badania klimatyczne powinny by¢ jednak
zawsze wykonywane przed mechanicznymi.

2.2. Badania podstawowych parametrow sygnatow
wyjsciowych urzadzen detekcyjnych. Podstawowe para-
metry sygnatow wyjsciowych urzadzen detekcyjnych:
biegunowos$¢, amplituda, czas trwania 1 czas narastania
sa sprawdzane za pomocg kontroli wizualnej na oscy-
loskopie.

2.3. Badania energetycznej zdolnosci rozdzielczej urza-
dzen detekcyjnych i spektrometrow wchodzacych w sktad
aparatury pomiarowej powinny by¢ przeprowadzanc
weg CT CDB 5053-85.

2.4. Badania czuloSci

2.4.1. Do badan powinny by¢ uzyte dwa wzorcowe
zrodla promieniowania réznigce si¢ miedzy soba pod
wzgledem aktywno$ci 10 =+ 100 razy lub jedno zrodlo
promieniowania usytuowane wzglgdem detektora
W dwoch roznych potozeniach geometrycznych tak, aby
gestos¢  strumienia promieniowania skierowana od
zrodla na detektor roznita sie 10 = 100 razy. Gestosci
strumieni promieniowania M, 1 M> powinny by¢ wstep-
nie zmierzone przyrzadami wzorcowymi.

2.4.2. Ustala si¢ czesto$¢ zliczen (Ni) 1 (Ni) na je-
dnostk¢ czasu (prgdkosc Swiatta) dla dwdch zrodet pro-
mieniowania o aktywnosci 41 1 A; lub dwoch geome-
trycznych potozen pomiaru. Dla n wigkszego lub row-
nego 10 takim pomiarom okresla si¢ Srednig wartosc
czestosci zliczen (Ny) 1 (Ni2) wg wzorow

; Ni1 (1)
Wy
n
N.
i;‘ i2 (2)
N, = -
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2.4.3. Czutos¢ okresla sie jako stosunek réznicy czg-

. . . L, Nl e N2

stosci zliczen do roznicy aktywnosci Zzrodet (ﬁ) '
| 2

1. jako hczbg zliczen na jednostkg aktywnosci lub jako

stosunek roéznicy czg¢stosci zliczen do réznicy gestosci

Ni- N>

)

2.4.4. Gdy czulos¢ detektora zastosowanego w ze-
stawie aparatury w istotnym stopniu zalezy od energii
promieniowania, ale nie jest on spektrometrycznym, 1o
jego czutosé okresla si¢ na podstawie kilku wzorcowych
zrodet. Zrodia te sa dobierane tak, zeby otrzymywany
zakres energii gamma-kwantow umozliwit zbudowanic
krzywej zaleznosci czutosci od energii dla catego ener-

strumient (

getycznego zakresu.

2.4.5. Dla zestawu aparatury, w ktorej sktad wcho-
dza urzadzenia spektrometryczne, okresla si¢ catkowa
nicliniowos¢ wg CT C3B 5053-85.

Uwaga. W realnych warunkach eksploatacyi zestawu aparatury do
kontroli ciggtej wg metod podanych w zatgczniku 1 zaleca si¢ do-
kltadnie okredli¢ czutos$¢ 1 wartos¢ minimalnych rejestrowanych przez
aparaturg zmian kontrolowanego parametru.

2.5. Badania sktadu kontrolowanych radionuklidéw
i (lub) kontrolowanego zakresu energetycznego promie-
niowania jonizujgcego

2.5.1. Sprawdzenie skladu kontrolowanych radio-
nuklidéow obejmuje réwniez kontrolg zakresu energe-
tycznego. Przy tym za kontrolowany zakres energetycz-
ny przyjmuje si¢ minimalny zakres energii gamma-pro-
micniowania, w ktorego sklad wchodzg wszystkie pod-
stawowe rodzaje energii gamma-kwantéw objete kon-
trolg.

2.5.2. Badania kontrolowanego energetycznego za-
kresu nalezy przeprowadza¢ wykorzystujgc wzorcowe
zrodla promieniowania gamma. W tym celu nalezy wy-
bra¢ kilka zrodet, zeby ich energia gamma-kwantow
znajdowata si¢ na poczatku, w $rodku i na koncu
kontrolowanego zakresu energetycznego.

2.5.3. Dla kazdego wybranego wzorcowego Zzrodtia
promieniowania pomiar czgstosci zliczen nalezy prze-
prowadzic w polozeniu geometrycznym, w ktorym
sprawdzano czutosc.

Na podstawie czutoSci 1 czgstoSci zliczen nalezy
okreshic aktywnos¢é zrodel lub gestos¢ strumiema pro-
mieniowania 1 porownac¢ wartosci wyliczone ze znamio-
nowymi.

2..54. Dla zestawu aparatury spektrometrycznej na-
lezy okreslic zakres energii rejestrowanego promienio-
wania wg CT CDB 5053-85.

2.6. Okreslanie btedu podstawowego

2.6.1. Dla zestawow aparatury kontrolujgcej, z wy-
jatkiem spektrometrycznej, okreSlenie bledu podstawo-
wego pokrywa si¢ ze sprawdzeniem czutodci wg p. 2.4.

Btad podstawowy (4,04s.) W procentach okresla sig
jako Srednie kwadratowe odchylenie réznic Ny - Ni
otrzymanych przy i-tym pomiarze pierwszego i drugiego
zrodta od wartosci Ny -= N, wg wzoru

‘dpod:r, =

jedno Zrodto,

"
//‘5: [\Nu_ Nip) =Ny - ‘Na]
m

/ -

2.6.2. Dla zestawOw aparatury spektrometrycznej
btad podstawowy nalezy okres$lic wg CT C2OB 5053-85.

2.7. Sprawdzanie bledu dodatkowego

2.7.1. Do sprawdzenia btedu dodatkowego wystarczy
ktorego energia promieniowania lezy
w granicach kontrolowanego zakresu energetycznego.

W celu okreslenia dowolnego blgdu dodatkowego
nalezy okreshc¢ czgstos$é zliczen No od Zrodla wzorco-
wego w normalnych warunkach 1 czgsto$¢ zliczen N,
od tego samego zrodia, w tym samym polozeniu geo-
metrycznym, przy jedne) z granicznych wartosci mierzo-
nego parametru.

Dodatkowy blad (4: wa.) W jednostkach wzglednych
okresla si¢ wg wzoru

1

N,- N,

100 (3)

Ni- Ny

Ai dod, = ——— (4)
g No

2.7.2. Okreslenie btedu dodatkowego aparatury przy
pomiarze napigcia zasilania elektrycznego przeprowa-
dza si¢ dla dopuszczalnych wartosci napigeia 2421 187 V.

2.7.3. Okreslanie blagdu dodatkowego przy zmianie
temperatury przeprowadza si¢ dla krancowych wartosci
(podwyzszone] 1 obnizonej) temperatury.

Jezeli urzadzenia detekycjne 1 rejestrujgce, ktore
wchodza w sktad zestawu urzadzen technicznych wy-
konujacych jedng z funkcji kontrolnych muszg byc za-
instalowane w réznych pomieszczeniach, to btagd dodat-
kowy nalezy okresli¢ osobno dla urzadzenia detekcyjne-
go (aparatura rejestrujgca powinna znajdowac si¢
w normalnych warunkach) 1 dla aparatury rejestrujgce]
(urzadzenie detekcyjne powinno znajdowac si¢ w nor-
malnych warunkach). W takim przypadku btad dodat-
kowy zestawu urzadzen technicznych okresla sig jako
sume¢ bezwzglednych wartosci dwoch biedow.

2.7.4. Czas aklimatyzacji aparatury w kazdej granicz-
nej warto$ci temperatury przed pomiarem powinien
wynosi¢ nie mniej niz 2 h. Czas aklimatyzacji w nor-
malnych warunkach przed rozpoczgciem pomiarow
zmian temperatury powinien wynosi¢ nie mniej niz 2 h.

2.7.5. Okreslanie btgdu dodatkowego aparatury przy
zmianie wilgotnoscli 1 ciSnienia otaczajacego Srodowiska
przeprowadza si¢ w odpowiednich komorach klima-
tycznych zgodnie z parametrami wg 1.24.1 1 1.24.2.
Btad dodatkowy nalezy okresli¢ oddzielnie dla urzgdzen
dectekcyjnych 1 aparatury rejestrujgcej analogicznie jak
w 2.7.3.

2.8. Sprawdzanie dolnej i gornej granicy zakresu kon-
troli

2.8.1. Do sprawdzania dolnej 1 gornej granicy zakre-
su kontroli nalczy wykorzysta¢c dwa wzorcowe zrodia
promieniowania, ktorych aktywnosci powinny odpo-

wiada¢ — jedno — dolnej granicy zakresu kontroli,
a drugiec — gornej granicy zakresu kontroli z dokfad-

noscig do *£10% lub (w razie kontroli gg¢stosci stru-
mienia promieniowania jonizujacego) nalezy w miejscu
rozmieszczenia detektora wytworzy¢ strumienie proiie-
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niowania odpowiadajace 7z doktadnoscia do =10% gor-
nep 1 dolney granicy zakresu kontroli.

2.8.2. Przy pomocy aparatury nalezy okreshc aktyw-
nosc¢ tych zrodet lub odpowiednich ggstoscr strumienia,
wykorzystujge do tego celu wyniki pomiarow czestoscl
zhiczen 1 wartos¢ czutoScr aparatury. Nastgpnie nalezy
porowna¢ otrzymane wyniki z danymi wg dokumen-
tacyi.

2.9. Sprawdzanie czasu ustalania si¢ roboczych wa-
runkow pracy

2.9.1. Czas ustalania si¢c roboczych warunkéw pracy
sprawdza si¢ za pomoca jednego zrodlta promieniowa-
nia.

2.9.2. Zrodto promicniowania nalezy ustawi¢ w poto-
zeniu, woktorym czestos¢ zliczen odpowiada w przy-
blizeniu srodkowi zakresu kontrolnego.

2.9.3. Czgstos¢ zliczen Ny nalezy sprawdzic po 1 h
pracy aparatury.

2.9.4. Nast¢pnie aparaturg nalezy wylgezyc, nie zmie-
niajge potozenia zroédta promieniowania.

2.9.5. Po uplywie 4 h aparatur¢ nalezy ponownic
wlaczve 1 po ustaleniu si¢ roboczych warunkéw pracy.,
ponownic zmicrzyé czgstosé zhiczen Ny Wartosé Ny nie
powinna roézni¢ sic od N bardzie) niz o wielkosé btedu
podstawowego.

2.10. Sprawdzanie stabilnoSci pracy aparatury w cza-
sie

2.10.1. Stabilnos¢ okresla si¢ za okres 24 h pracy
ciaetel. W otvm celu nalezy zmicrzvé czgstose zliczen
po uplvwic czasu ustalania sig roboczveh warunkow
pracv. wvkorzystujac wzorcowe lub kontrolne zrodto
promicniowania. Nastepnie nalezy 12 razy okreslac czg-
stos¢ zhiczen Ny co 2 h. przy niezmientonvm polo-
zeniu zrodla promieniowania.

2.10.2. Niestabilnos¢ aparatury (G) w jednostkach

okresla si¢ wg wzoru - i
2 (N, =N)
1 1= .
G=T ()
13 = 12
N,
: _ i
gdzie N=—— -
13

2.11. Sprawdzanie szyvbKkosci pracy

2.11.1. Badanie przeprowadza si¢ z jednym zrodiem
promicniowania, ale w dwoch poltozeniach geometrycz-
nych, zapewniajacych gestosé strumienia promicniowa-
nia na detektorze, réznigee si¢ co najmnie] dziesigcio-
krotnie.

Gestosc strumienia promieniowania zmienia SI¢ prze-
micszczajae detektor lub zmieniajge aperture otworu
kolimatora. Skokowe zmiany gestosct strumienta nalezy
przeprowadzaé za okres nie wigkszy niz 0.1 wartosci
szybkosci pracy.

2.11.2. Crzestosé
dwoch  gestosciach  strumienia
w ustalonych warunkach pracy.

2.11.3. Zrodto promieniowania nalezy ustawi¢ w po-
tozeniu odpowiadajacym mniejszemu strumieniowl po
ustaleniu  czg¢stosct zliczen Nj. Nastepnie, skokowo
zmieniajac gestos¢ strumienia, zmierzy¢ odstep czasu od

zliczen N1 1 N>
(N>

mierzy Si¢ przy
wicksze mz Ny

zmiany  strumienia do osiggnigcia czestoscl  zliczen
o wartosci N, gdzic N = N + 0,63 (N2 - N)y).

2.12. Sprawdzenie zadziatania sygnalizacji przy osiag-
nieciu zalozonych granicznych parametrow

2.12.1. Do badan stosuje si¢ jedno lub dwa zrodta.
Przemieszezajac zrodlo (zrédla) promieniowania lub
zmicniajge aperture otworu kolimatora uzyskuje sig
plynng zmiane ggstosci strumicnia promieniowania na
detektor.

2.12.2. Granice zadziatama svgnalizacji sa kolejno
ustalane na 20, 50 1 80% gorne; wartosci kazdego
podzakresu kontrol.

2.12.3. Przez plynng zmiang gestosci strumienia pro-
mieniowania okresla sig czgstos¢ zliczen, przy ktorej
ma zadziata¢ svgnalizacja przekroczenia wyznaczonego
poOzZiomu.

2.12.4. Wartos¢ czestoscr zhczen, przy ktorych za-
dziata sygnalizacja nic powinna rézni¢ si¢ od ustalo-
nych poziomow wigce] niz o 10%.

2.13. Sprawdzanie wytrzymatosci elektrycznej i rezys-
tancji izolacji

2.13.1. Sprawdzanic wytrzyvmalosci clektryczne) apa-
ratury przeprowadza si¢ pradem zmiennym o napigeiu
1500 V (wartos¢ skuteczna). podlaczajge napigcic mig-
dzy obudowyg aparatury a izolowance od niej dla prgdu
staleceo uklady clektrvezne. Przy tym sprawdza sig brak
przebi¢ clektrveznych w aparaturze.
©2.13.2. Rezystancje izolacji sprawdza si¢ megomie-
rzem mi¢dzy tymi samymi punktami. do ktoérych pod-
taczano napigcie wg 2.13.1, po zdjeciu tego napigcla.

2.14. Sprawdzanie na zgodno$S¢ z wymaganiami kon-
strukcyjnymi przeprowadza sig¢ za pomocg ogledzin ze-
wnetrznyeh 1 porownania z rysunkami 1 schematami.

2.15. Sprawdzanie wytrzymatosci i odpornosci apara-
tury na dzialanie mechaniczne

2.15.1. W razie nicmozliwoSci sprawdzenia poszcze-
oOlnych urzgdzen 1 aparatow na wytrzymato$¢ 1 od-

pornos$¢ (np. z uwagi na ich wymiary gabarytowe lub
mase), dopuszcza sig potwierdzenie ich charakterystyk
za pomocg obliczen. Obliczenia przeprowadza si¢ za-
ktadajac obcigzenie urzgdzenia roOwnowaznym obcigze-
niem statycznym.

2.15.2. Dopuszcza si¢ sprawdzanie zestawu aparatu-
ry w crzesciach. jezeli ustawienie go na stanowisku do
badan wibracyjnych jest niemozliwe.

2.15.3. Dopuszcza si¢ badania urzadzen detekcyj-
nych bez oston przewidzianych w ich konstrukeji.

2.15.4. Badania wytrzymatosct na wibracje przepro-
wadza si¢ na dwuczgSciowym stanowisku.

Badang aparaturg nalezy ustawic¢ 1 zamocowac¢ w po-
fozeniu roboczym. Nastepnie przez ptynng zmiang czg-
stotliwosci okreshcé czgstotliwoscl rezonansowe w przy-

jetym dla aparatury zakresie 5 = 35 Hz.

W razie wykrycia czestotliwosct rezonansowych na
kazdc) z nich przeprowadza si¢ badania w ciggu 30 s.
Ogo6lny czas badan nie powinten przekroczy¢ 10 min.

2.15.5. Podczas badan nalezy ustalié czestosé zliczen
od wzorcowego lub wmontowanego kontrolnego zrodta
promieniowania 1 porownac z czg¢stoscia zliczen w nor-
malnych warunkach.
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2.15.6. Badania odpornoSci na wstrzasy sejsmiczne
sa przeprowadzane za pomoca metody wahajace] sig
czgstotliwosct lub za pomoca metody state) czgstotli-
wosci ustalonych.

Przy wykorzystaniu pierwsze] metody, badania prze-
prowadza si¢ zmieniajac w sposob ciggly czgstotliwosé
w catym wyznaczonym zakresie. Szybko§¢ zmian czg-
stotliwosci nie powinna by¢ wigksza niz 2 Hz/min.
Czas badan w jednym polozeniu (poziomym lub pio-
nowym) nie powinien by¢ dtuzszy mz 25 min.

Przy wykorzystaniu drugic) metody. czgstotliwosc
zmienia si¢ co 1 Hz w zakresie do 20 Hz oraz co 2 Hz
w zakresie powyze] 20 = 50 Hz. Czas badania na kazde
czgstotliwosci nie powinien by¢ krotszy niz 30 s. Czas
badan w jednym potozeniu — nie dluzszy niz 25 min.

Amplituda przyspieszenia podczas badan w potoze-
niu pionowym powinna wynosi¢c 70% amplitudy przy-
spieszenia w polozeniu poziomym.

Po badaniach odpornoSci na wstrzgsy sejsmiczne na-
lezy sprawdzi¢ wyglad zewng¢trzny aparatury oraz utrzy-
mante czulosct w zatozonych granicach.

2.16. Badania odpornosci aparatury na warunki trans-
portu nalezy przeprowadza¢ w opakowaniu wg CT C2OB
6122-87.

2.17. Badania odpornoSci aparatury na dziatanie
niskich i wysokich temperatur przeprowadza si¢ na zgod-
nos¢ z parametrami wg 1.25.

Czas stabilizowania koncowego po dziataniu na apa-
ratur¢ kazdej] z granicznych temperatur powinien wy-
nosi¢ co najmniej 4 h.

Po badaniach nalezy sprawdzi¢ wyglad zewng¢trzny
I utrzymanice czutosci w zatozonym zakresie.

2.18. Badania niezawodnos$ci. Sredni zasob pracy mie-
dzy uszkodzeniami 1 przed uszkodzeniem oraz Srednig
operatywng pracochtonnos¢ obstugi 1 napraw okresla
si¢ za pomocg metod analityeznych lub, na podstawic
danych dotyczgcych awaryjnosct elementow aparatury
kontrolnej lub na podstawie danych statystycznych do-
tyczacvch awaryjnosct analogiczne) aparatury znajduja-
cey sie weksploatacyi.

Srednie zasoby pracy i $rednic trwalo$ci nalezy
sprawdzic w procesie eksploatacji.

KONIEC

Informacje dodatkowe

ZALACZNIK 1

METODY SPRAWDZANIA CZULOSCI ZESTAWOW URZADZEN TECHNICZNYCH 1 NAJNIZSZEGO
PROGU ZMIAN KONTROLOWANEGO PARAMETRU NA BADANYM OBIEKCIE

1. Metody sprawdzania czulosci

Po zainstalowaniu zestawdow urzadzen technicznych
do kontroli ciggte) na badanym obiekcie nalezy okres-
lic wielko$¢ minimalnych zmian kontrolowanego para-
metru, ktore charakteryzujg stan strefy aktywnej 1 mogg
by¢ zarejestrowane za pomocg aparatury w znamiono-
wych warunkach pracy reaktora.

W tym celu, stosujgc spektrometryczng aparature
o wysokie] zdolnosci rozdzielczej 1 oprzyrzadowanie
do pobicrania  probek kontrolowanych czynnikow
w ciggach technologicznych, nalezy wyznaczy¢ czulosé¢
zestawOow urzadzen technicznych do kontroli ciggle).

Metody wyznaczania czulo$ci dotycza trzech pod-
stawowych zestawoOw aparatury dzialajgcej na zasadzie:

a) kontrol aktywnosci (whasciwe)) jednego lub grupy
radionuklidow z produktow rozszczepienia z mozliwo-
Scia aparaturowej kompensacji promieniowania tta od
podstawowych produktow aktywacji czynnikdow wymia-
ny ciepta (séd — 24, potas — 42, azot — 16 1 inne),

b) kontroli aktywnos$ci (wlasciwej) radionuklidow
z produktow rozszczepienia bez mozliwosci kompensa-
¢ji promieniowania tta od produktéw aktywacji czynni-
kow wymiany ciepta,

C) rejestracji ggstoscl strumienia promieniowania jo-
nizujgcego.

Dla wszystkich zestawOw aparatury przed rozruchem
reaktora nalezy okresli¢ czg¢stos¢ zliczen Ny od kontrol-
nego Zrodla promieniowania znajdujgcego si¢ w urza-

dzeniu detekeynym. W otym celu zrodito promieniowa-
ma nalezy ustawi¢ w roboczym potozeniu, tj. w po-
tozeniu, w ktorym przeprowadza sig kontrolg ciggdéw
technologicznych reaktora.

1.1. Metody sprawdzania czufoSci pierwszego podsta-
wowego zestawu aparatury. Czulos¢ m okresla si¢ we
WZOru

N = N[_ Ng‘p
m = (6)
A
gdzie:
N — zarejestrowana czg¢stosS¢ zliczen z uwzglednie-

niem aparaturowe)] kompensacji promienio-
wania ta,
Ny, — czgstosc zliczen uwarunkowana promieniowa-
niem tlta pomieszczenia, w ktoérym zostato
zainstalowane urzadzenie detekcyjne,
kontrolowana aktywnos¢ srodowiska w cig-
gach technologicznych reaktora w bekerelach.
W celu okreslenia Ny nalezy zmierzy¢ za pomoca
urzadzenia detclceyjnego czgstoS¢ zliczen Ng przy usta-
wionym kontrolnym zrodle promieniowania i przy osto-
ni¢gciu ostona otowiang detektora od kontrolowanego
ciggu technologicznego.
Wartos¢ Ny, = No - N, (7)
Wartos¢ aktywnosci A okresla si¢ za pomocg anali-
zy spektrometrycznej probek pobranych z kontrolowa-
nych ciggow technologicznych.
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Pomiary czuto$ci wykonuje si¢ co najmniej dziesig-
ciokrotnie w poczatkowym okresie rozruchu reaktora
po osiggnigciu kilku wartoSct mocy W, (rzedu 50, 80
1 100% warto$ci nominalnej W,). Na podstawie wyni-
kow tych pomiaréw nalezy obliczy¢ $rednig wartosé
m 1 sredni kwadratowy blagd Am, ktory uwzglednia
rowniez btad kompensacji aktywnosci tla.

1.2. Metoda sprawdzania czutoSci aparatury drugiego
podstawowego zestawu. Zalezno$¢ migdzy rejestrowang
czgstoscig zliczen N, czutoscig m 1 kontrolowang aktyw-
noscig A; przy zadanej] mocy W, reaktora okreSla si¢
wg wzoru

Ni=mA; + Ki - Np, + N, (8)
gdzie:

Ny, — wartos¢ czgstosci zliczen zalezna od tla pro-
mieniowania produktow aktywacji czynnika
wymiany ciepta 1 pomieszczenia, w ktorym
7znajduje si¢ urzadzenie detekevine,

K, — wspotczynnik mocy reaktora

Wr
Kr = e
W,

Dla danej aparatury zaklada si¢. z¢ czgstosé zhiczen
N, zalezna od promieniowania tta jest proporcjonalna
do mocy reaktora.

Czutos¢ aparatury mozna okresli¢ tylko w razic zmia-
ny N 1 A, przy nie zmicenionych warunkach pracy
reaktora lub przy zmianie wielkoSci 4; nieproporcjonal-
nej do zmian mocy reaktora.

Przy takim zatozeniu nalezy okreshi¢ N, 1 N> oraz
za pomocg analizy spektrometrycznej probek pobra-
nych z ciggdw taechnologicznych reaktora 4, 1 4> za

pomoca W, 1 W

CzutoS¢ m nalezy okreshic wg wzoru

, W,
Ni-N;- E(N:- Ni)

m = (9)
W,
A] == A.’.
W,

Pomiary czutosci przeprowadza si¢ co najmnicj pig-
crokrotnie dla réznych warunkow 1 okresla si¢ m 1 Am.
1.3. Metoda sprawdzania czutosci trzeciego podstawo-
wego zestawu aparatury. Dla trzeciego podstawowego
zestawu aparatury przyjmuje si¢ zalozenie, ze pelny
strumien promieniowania jonizujgcego w kontrolowa-

nym zakresie M jest sumg dwdch strumieni: My — n-
formujacego o stanie strefy aktywne) i1 M, — propor-

cjonalnego do mocy reaktora 1 zaleznego od promie-
niowania produktow aktywacji oraz tta pomieszczenia,
w ktorym zainstalowano urzagdzenie detekcyjne.
Warto$¢ M, przy okreSlonej mocy reaktora W, jest
proporcjonalna do parametru P, charakteryzujacego

stan elementoéw paliwowvch w aktywnej strefie 1 okres-
lonego za pomoca analizy spektrometryczne) probek
pobranych z kontrolowanych ciggéow technologicznych.
W zaleznosci od przyjete] metody kontroli stanu strefy
aktywnej, takimi parametrami moga byc:

a) wspotczynnik szybkosci uwalniania si¢ produktow
rozszezepienia z pod koszulek elementow paliwowych,

b) wielkos¢ powierzchni paliwa, z ktdrej uwalniaja
si¢ radionukhdy do czynnika wymiany ciepta,

¢) aktywnos¢ nuklidu (nukhidéw) itp.

W przypadku proporcjonalnosci wybranego parame-
tru, wyznaczanie wartosci M, nie jest wymagane, a za-
leznos¢ migdzy rejestrowang wartoscig zliczen N;, war-
toScig parametru P; oraz czutodcia wyznacza si¢ wg
wzoru

Ni =m - Py + Ky » My + N; (10)

W przypadku gdy zmiany N; i P, nie sa proporcjo-
nalne do zmian mocy, warto$¢ czutosci nalezy wyzna-
czy¢ podobnie, jak dla drugiego podstawowego zestawu
aparatury.

Dla dwoch pomiarow przy mocy W, 1 W, czutosé
nalezy obliczy¢ wg wzoru

v W,l . T
Ni- N;- E/_ (N, - Ny

(11)

Pomiary czutosci nalezy wykonac¢ co najmniej pig-
ciokrotnie 1 okre$shi¢ m oraz Am.

2. Wyznaczanie najmniejszej progowej wartoSsci zmia-
ny kontrolowanego parametru, ktéra moze byC zareje-
strowana za pomoc3 aparatury

Wartosct kontrolowanych minimalnych progowych
zmian aktywnoS$ci (A4pree.) lub innego parametru (P00, )
przyjetego do okreSlenia stanu strefy aktywne] nalezy
wyznaczy¢ na podstawie otrzymanej wartosci czufosci

: ; , « LR
m, btedu obliczania czutosci ——, podstawowego blg-

m

du Apeus. 1 dodatkowych bleddéw A4, aparatury oraz
i .. ) , :"’fv

statystycznego biedu pomiaru czgstosci zliczen ~

wyrazonych w jednostkach wzglednych.

Btad catkowity 4. w jednostkach wzglednych nalezy
okreshic wg wzoru

. Am 2 2 2 AN 2 S
Ac =3 (_‘—'m ) o g Apodst.+ Adnd.-‘- (T) (12)

Wartosci (Aprog. ) 1 (Pprog. ) nalezy okreslic wg wzoru
(A_rn'u;:.) (P,rlr‘r{u.} - A{' * m (13)

)
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ZALACIZNIK 2

WYKAZ SLOW DESKRYPTOROW

<

budowa aparatury jadrowej, aparatura jadrowa, kontrola stanu koszulek, elementy paliwowe, reaktory jadrowe,
elektrownie jgadrowe, cieplownie jadrowe, elektrownie cieptownie jagdrowe, wymagania techniczne, metody badan.

KONIEC NORMY MIEDZYNARODOWE]

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Probleméw Jadro- 3JIEMEHTOB $/IEPHBIX peakTopoB. OO1Me TexHHYeckue TpeboBa-
wych, Swierk k/Otwocka. HUA W MeTOoJbl HCNbLITAHHH — norma identyczna.
2. Normy miedzynarodowe CT C3B 6122-87 CpencrBa H3IMEpeHHsi M YNpaBIIEHUs TeX-
RWPG CT C3B 5053-85 HUsgenus snepHoro npubopocTpOeHHS. HOJIOrHYeCKMMH mpoueccamMu. OO6iuue TexHWYeckue TpeGoBaHHS
CnekTpoMeTphl 3HEPrHH HOHH3MPYIOLIMX H3JdyveHHit. Metoabl M METOObl HCIBbITAHUH
U3MEPEHHS OCHOBHBIX MapaMeTPOB
CT C3B 5490-86 H3genus saepHoro npubopocTpoeHHS. 3. Autor projektu normy — dr inz. Waldemar Kulyba — Insty-

AnnapaTypa KOHTPOJS COCTOSHHSA 06ONIOYEK TEMIOBBIAEAIOMMX  tut Probleméw Jadrowych, Swierk k/Otwocka.



