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TECHNIKA .
JADROWA Wielokanalowe
analizatory czasu
Metody pomiaré6w parametréw |
podstawowych Grupa katalogowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
metody pomiaréw podstawowych parametrow
wielokanatlowych analizatoréw czasu, stuzacych
do wyznaczania rozktadu zdarzen w funkcji czasu.
Norma dotyczy réwniez analizatoréw wielopara-
metrycznych pracujgcych w charakterze analiza-
torow czasu, przy jednoczesnej rejestracji innych
parametrow (np. numer detektora, amplituda itp.).

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy
metod pomiaréw nastepujacych parametrow:

—— nieliniowosé catkowa,

— poczgtkowy punkt charakterystyki przetwa-
rzania,

—— szerokos¢ kanatu,

— niestabilno$¢ polozenia poczgtkowego punktu,
charakterystyki przetwarzania,

— niestabilnos¢ szerokosci kanalow,

—— nieliniowos¢ rozniczkowa,

— niestabilnos$é nieliniowosci rozniczkowej,

— czas martwy,

-~ maksymalny mierzony przedziat czasu,

-— zakres dynamiczny,

— obcigzenia maksymalne,
- czulose,

— zakres dynamiczny amplitud impulsow wej-
sciowych.

4900

m, — potozenie punktu poczatkowego charak-
terystyki przetwarzania,

M — liczba kanalow,
M _ . — maksymalna liczba kanalow,
N_.. — pojemnos¢ kanatu,
T, —— czas martwy,
T, ,, — skladowa stala czasu martwego,

— skladowa zmienna czasu martwego,

az

r

— maksymalny, mierzony przedzial czasu,

max

— czulos$¢ amplitudowa,

we

oh® — niestabilnos¢ szerokosci kanalow przy
zmianach napiecia sieci,

5h' — temperaturowa niestabilnosé szerokosci
kanalow,

¢K, — niestabilnos¢ nieliniowosci rozniczkowe]

przy zmianach napiecia zasilania,

8h’fl — temperaturowa niestabilno$¢ nielinio-
wosci rézniczkowej,

oK, — niestabilno$¢ nieliniowosci rozniczkowej
przy zmianach obcigzenia,

om, — niestabilno§¢ polozenia punktu poczat-

kowego charakterystyki przetwarzania
przy zmianach napiecia zasilania,

1.3. Symbole stosowane w normie er:) —— temperaturowa niestabilno$¢ potozenia
. . ; . charakterystyki
D, — zakres dynamiczny amplitud impulsow punktu  poczatkowego ysty
wejsciowych, przetwarzania,
D — zakres dynamiczny przedzialdw czasu, “ma, — obciazenie maksymalne.
h — szerokosé kanalu, 1.4. OkreSlenia parametrow
K, — nieliniowos$¢ rozniczkowa,
C - . o, . . . . » . . -
K i olind & calk 1.4.1. Niestabilno$§¢ nieliniowoSci rozniczkowej
. s O 0 ~ . . . . r _® r . . -
i HISHIIOWORE GO, (°K,) — zmiana nieliniowosci rézniczkowej za-
L .. -— maksymalna liczba pozioméw kwanto- chodzgca przy zmianach temperatury otoczenia,
wania, napiecia zasilajgcego, obcigzenia itp.
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1.4.2. Czas martwy (T ,) — czas zawarty po-
miedzy impulsem startowym i stopowym, w kto-
rym nie moze by¢ zarejestrowany mierzony prze-
dzial czasu.

1.4.3. Zakres dynamiczny mierzonych przedzia-
fow czasu (/),) — stosunek wartosci maksymal-
nej do wartcsci minimalnej mierzonych przedzia-
6w, przy zachowaniu warunku na nieliniowos¢
rozniczkowg okreslong w wymaganiach technicz-
nych.

1.4.4. Czulos¢ amplitudowa (U ) — minimal-
na wartos¢ amplitudy impulsu startowego i sto-
powego, przy ktorej zachodzi jeszcze normalna
rejestracja przedzialow czasu.

1.4.5. Zakres dynamiczny amplitud impulsow
wejsciowych (0, ) — stosunek maksymalnej war-
tosci impulsu wejsciowego (startowego lub sto-
powego) do warto$ci minimalnej, przy ktorym
przesuniecie piku mierzonych przedzialow czasu
nie przewyzsza wartosci dopuszczalnej, podanej
w wymaganiach technicznych.

1.4.6. Pozostale okreslenia — wg BN-72/3411-11,
BN-72/3411-12 i PN-70/J-01101.

1.5. Normy zwigzane

PN-70/J-01101 Urzgdzenia elektroniczne dla tech-
niki jgdrowej. Laboratoryjne urzgdzenia do po-
miaru promieniowania jonizujgcego. Nazwy
i okres$lenia

PN-71/T-06500 Elektroniczne przyrzady pomia-
rowe. Ogbélne wymagania i badania

BN-72/3411-11 Urzgdzenia elektroniczne dla tech-

niki jadrowej. Wieloparametryczne systemy
pomiarowe. Metody pomiarow parametréw
podstawowych

BN-72/3411-12 Urzadzenia elektroniczne dla tech-
niki jgdrowej. Wielokanalowe analizatory am-
plitudy. Podstawowe typy i wymagania

2. METODY POMIAROW
2.1. Ogolne warunki pomiarow

2.1.1. Warunki otoczenia. Je$li w opisie pomia-
row nie podano inaczej, pomiary nalezy wyko-
nywa¢ w warunkach otoczenia wg PN-71/T-06500.

2.1.2. Warunki na przyrzady wspoélpracujace —
wg p. 2 zalgceznika.

2.2. Pomiar nieliniowosci calkowej — nielinio-
wos¢ calkowg nalezy wyznaczy¢ przez porowna-
nie idealnej charakterystyki przetwarzania z cha-
rakterystyka rzeczywistg. Charakterystyka ide-
alna wyrazona jest przez zaleznos¢:

m = gT
w ktorej:
T — mierzony przedzial czasu,
g — 1/h wspoélezynnik przetwarzania,

m — numer kanalu.

Charakterystyke rzeczywista wyrazi¢é mozna

przez zaleznoseé:
m_ = g{x)T

w ktorej g(x) — 1/h(x) jest funkcjg czynnikow
(x) wpltywajacych na liniowosc.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢é w nastepujgcy
sposob: na wejscie analizatora podaje sie z gene-
ratora wzorcowych przedzialow czasu impulsy
wyznaczajgce (z dokladno$cig do granic kanaldéw)
przedzialy czasu odpowiadajgce numerom kana-
low wg tablicy.

Liczba Réznica kanalow T
porzadkowa INUroer kolejnych pomia- Ay
‘ ) kanatu . z generatora
pomiaru row
1 b — z
2 Ams 4
i k Amy T,
el § e 1 ammea Tj_l
j p 7y

Minimalna ilo§¢ pomiaréow n_. — 10,

Mierzony w takich warunkach przedzial czasu
rejestrowany jest w dwu sgsiednich kanatach
(m-1, m) i nieznaczna zmiana wartosci tego
przedzialu powoduje jego rejestracje w kanale
(m-1) lub w kanale m.

Majgc dane wg tablicy i wykorzystujac tablice
matematyczne oraz maszyne cyfrowg przeprowa-
dza sie, z dokladnoscig do czwartego znaku, na-
stepujace wyliczenia:

a) oblicza sie tangensy kagtoéw z zaleznosci:

tga, — Tf_A__T:i:l
m,h
w ktorej
m; — roznica kanalow kolejnych pomiarow
podanych w wierszu ,,i” i w wierszu
»t — 1" tablicy,
h — nominalna wartos$¢ szerokosci kanatu

b) wyznacza sie w radianach katya,
c) wyznacza sie kat sredni z zaleznosci:

w ktorej n — ilos¢ pomiaréw

d) wyznacza sig tg «,

e) oblicza sie wielkosci T, = m, htg Agrim
(i, wyznacza sie wg 2.3)



f) oblicza sie roznice T, =T, — T,

g) wyznacza sie nieliniowos¢ catkowg z wyra-
zenia

" s |
K = + | ,F,I,‘,?‘i m_'d_’_i,,ﬁ,,_q:'fi o8B ! 100%
‘ l 2Tmax !
w ktorym T . — maksymalna mierzona war-

tose T.

2.3. Pomiar polozenia poczatkowego punktu
charakterystyki przetwarzania. Wykorzystuje sie
tu pomiary z 2.2. Przez punkty pomiarowe prze-
prowadza sie linie prostg w ten sposob, aby ma-
ksymalne odchylenia na plus i minus, pomiedzy
prosta a punktami pomiarowymi, byty jedna-
kowe. Nastepnie graficznie okres$la sie punkt
przeciecia tej prostej, bedacej usredniong cha-
rakterystyka przetwarzania, z osig czasu. Poczg-
tek charakterystyki przetwarzania wyznaczony
jest przez ten punkt. Polozenie poczatkowego
punktu charakterystyki nalezy okresli¢ dla wszy-
stkich wspoétczynnikéw przetwarzania.

Wyznaczenie polozenia poczgtkowego punktu
charakterystyki przetwarzania analizatoréw pre-
cyzyjnych powinno by¢ okreslone metoda anali-
tyczng, tzn. przez opisanie charakterystyki prze-
twarzania za pomocg roéwnania i przez wyznacze-
niec punktu przeciecia tej charakterystyki z osig
czasu. Otrzymuje sie woweczas:

Qo T,
To= —, My = —=
g h

gdzie:

g — nachylenie charakterystyki przenosze-
nia wyznaczonej wedlug metody 2.2,

@y — numer kanalu odpowiadajgcego T = 0,

T, — przedzial czasu odpowiadajacy poloze-
niu poczgtkowego punktu charaktery-
styki wzgledem poczatku osi wspolrzed-
nych.

2.4. Pomiar Sredniej szeroko$ci kanalu. Srednig
wartosé szerokosei kanalu analizatora wyznaczy¢
mozna rowniez z pomiaréw przeprowadzonych
wg 2.2 wyrazajac jg przez zaleznos¢:

o TD) — )
. tg'lgr (p*b)
w ktorej:
bz=0,1 n p=09 n
n — maksymalna liczba kanalow, przy
ktorej dokonywany jest pomiar,
T’(p), T’(b) — wartosci przedzialow czasu wyzna-
czone z charakterystyki przetwa-
rzania (p.2.2) i odpowiadajgce
p-temu i b-temu kanalowi,

tga, — wyznaczony jest w 2.2.

niestabilnoSci czasowej polozenia
punktu charakterystyki przetwa-

2.5. Pomiar
poczatkowego

BN-72/3411-13

rzania. Niestabilno$¢ nalezy wyznaczy¢ z zalezno-

sci:

L omy—m

~ |

dm, = * |2 0 |
. | 2 |

- |

w ktorej m, i m  — wartosci polozenia poczat-
kowego punktu charakterystyki przetwarzania
odpowiednio na poczatku i przy koncu mierzone-
go okresu czasu, wyznaczone wg 2.2.

2.6. Pomiar niestabilnosci czasowej, szerokosci
kanalow. Niestabilno$¢ wyznacza sie z zaleznosci

" h o —h_. |
ch = & y--maabf T 100%

, ST

w ktorej:
B s Ban s fr,,  — odpowiednio maksymalna,
minimalna 1 Srednia wartosé¢ szerokosci kanalu
przypadajgca na czas pomiaru. Wartosé srednia

wyznaczana jest z zaleznos$ci

n
‘\,1 h.
P ¢

1

b =

Sr n
przy czym m oznacza liczbe pomiarow.
Wielkosci h h

max’?

tody podanej w 2.4.

h, mierzone sg wg me-

min ?

2.7. Pomiar nieliniowo$ci rozniczkowej. Pomiar
nalezy przeprowadzi¢ podajac impulsy na wejscie
startujgce i stopujace analizatora, zgodnie z je-
dnym z dwu wariantow:

a) impulsy startujagce — podawane sg z gene-
ratora impulséw pojedynczych; impulsy stopuja-
ce pochodzg z detektora promieniowania jonizu-
Jacego,

b) impulsy startujace i stopujgce pochodza z
detektorow niezaleznych Zrodel promieniowania
jonizujacego. Czas pomiaru i czesto$¢ impulsow
wejsciowych powinny by¢ takie, aby statystycz-
ny rozrzut zliczen rejestrowanych w kazdym ka-
nale analizatora spelnial nastepujgce warunki:

— dla analizatora wyznaczajacego rozklad prze-
dzialow czasu pomiedzy wspdlnym czasowym
punktem odniesienia a kolejno pojawiajgcymi
sie impulsami, maksymalna czestos¢ periodycz-
nych impulséw startujgcych i statystycznych im-
pulsow stopujacych powinna wynosié:

\ {\: = l, .
start Mh+T,, +t,
0,05
¥ stop < B Ti_
adzie: .
T,, — czas rejestracji przedzialu czasu w pa-
mieci analizatora,
op ~—— Czas opoznienia impulsu startujgcego
przez analizator,
T, — czas martwy;
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— dla analizatora mierzacego rozklad prze-
dzialow czasu pomiedzy dwoma dowolnymi im-
pulsami maksymalna czestotliwos¢ przypadko-
wych impulsow startujgcych i stopujacych po-
winna wynosic:

gdzie K, — blad pomiaru warto$ci nieliniowosci

rozniczkowej na krancach przedzialu rozciggajg-
cegosigod T _ do T .., pochodzgcy od prawdo-
podobienstwa przyjscia impulsu startujgcego i
stopujgcego (AK , == 0,1 K ).

d =

Nieliniowo$¢ rozniczkowa mnalezy wyznaczyc¢
z. zaleznosci:
Ky =% lNﬁm;&_mNgmm}1ow%
sr
w ktorej:
K
J ) )
I\s‘r ;A'k- }_ I\Il
1
N, — liczba impulsow w i-tym kanale,

k — liczba badanych kanalow,

i — numer kanalu
liczb losowych.

wybierany z tablicy

Zliczenia Ni o~

pujace warunki:
w p = 0,66 M kanalach Ka < s
w 7= 0,33 M kanatach K, < 2:
w s — 0,11 M kanalach Kd < 3e

iN, ., powinny spelnia¢ naste-

gdzie ¢ — podana w wymaganiach technicznych

wartos¢ nieliniowosci rozniczkowej.

2.8. Pomiar niestabilnoSci polozenia poczatko-
wego punktu charakterystyki przetwarzania przy
zmianie napiecia zasilania. Pomiar nalezy prze-
prowadzi¢ w sposob analogiczny jak w 2.3, a nie-
stabilnos¢ wyznaczy¢ z zaleznoSci:

' m, —m
om? = +|— 2—'!
w ktorej
m,” — polozenie punktu poczatkowego przy
napieciu sieci zwiekszonym o 10%
wzgledem wartosci nominalnej,
m, — polozenie punktu poczatkowego przy

napieciu sieci zmniejszonym o 10%
wzgledem wartosci nominalnej.

2.9. Pomiar niestabilno$ci polozenia poczatko-
wego punktu charakterystyki przetwarzania przy
zmianie temperatury otoczenia. Pomiar nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb analogiczny jak w 2.3,
nagrzewajac analizator w termostacie 20 -+~ 35°C,

a nastepnie ochtadzajgc go do 10°C. Niestabilnosé
nalezy wyznaczy¢ z zaleznosci:

'm. —m, |
Sl = +5 | -9 0|
n, _5'. 211
w ktorej:
m, — polozenie punktu poczatkowego przy
temperaturze 35°C,
m, — polozenie punktu poczgtkowego przy
temperaturze 10°C,
At — roznica temperatur, °C.

2.10. Pomiar niestabilnoSci szerokosci kanaiu
przy zmianie napiecia zasilania. Pomiar nalezy
przeprowadzi¢ w sposob analogiczny jak w 2.4,
a nastepnie wyznaczy¢ niestabilnos¢ z zaleznosci:

| 3
:]‘; -}'!.
. T 2h

{
’100%}
w ktorej:

h’/ — wartos$¢ szerokosci kanalu przy napieciu
zasilania zwiekszonym o 10% wzgledem
wartosci nominalnej,

h/ — warto$¢ szeroko$ci kanalu przy napieciu
zasilania zmniejszonym o 10% wzgledem
wartosci nominalnej,

h — szerokos¢ kanalu wyznaczona przy no-

minalnej wartosci napiecia zasilania.

2.11. Pomiar niestabilnosci szerokosci kanalu

przy zmianie temperatury otoczenia. Pomiar na-
lezy przeprowadzi¢ w sposob analogiczny jak w
2.4, nagrzewajgc analizator w termostacie
20 =+ 35°C, a nastepnie ochltadzajgc go do 10°C.
Niestabilnos¢ nalezy wyznaczy¢ z zaleznosci:

| h”’ —h’ |
shl = %5 : YT 100%
w kiorej:

h'" — warto$¢ szerokosci kanalu przy tempera-
turze 35°C,

h' — warto$¢ szerokosci kanalu przy tempera-
turze 10°C,

h — wartos$¢ szerokosci kanalu przy tempe-

raturze 20°C.

2.12. Pomiar niestabilnosci nieliniowosci rézni-
czkowej przy zmianach napiecia zasilania. Po-
miar nalezy przeprowadzi¢ w sposob analogiczny
jak w 2.7. Niestabilnos¢ nalezy wyznaczy¢ z za-
leznosci:

K — K

a ]{Z =2 i ‘ o d‘

o i 2 |

w ktorej:

K, — warto$¢ nieliniowosci rézniczkowej
przy napieciu zasilania zwiekszonym
o 10% wzgledem warto$ci nominalnej.
K, — warto$¢ nieliniowosci rézniczkowej

przy napieciu zasilania zmniejszonym
o 10% wzgledem wartosci nominalnej.
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2.13. Pomiar niestabilnosSci nieliniowosci rozni-
czkowej przy zmianach temperatury otoczenia.
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w sposéb analogi-
czny jak w 2.7, nagrzewajgc analizator w termo-
stacie 20 =+ 35°C, a nastepnie ochtadzajgc go do
10°C. Niestabilnos¢ nalezy wyznaczyé¢ z zalezno-
Sei:

[#] — = oy ]- = I
a | 24t
w ktorej:
K, — warto$¢ nieliniowosci rézniczkowej
przy temperaturze 35°C,
K, — wartos¢ nieliniowo$ei rozniczkowej
d
przy temperaturze 10°C,
At  — roéznica temperatur, °C.

2.14. Pomiar niestabilnosci nieliniowoSci rozni-
czkowej przy zmianach obcigzenia. Pomiar nalezy
przeprowadzi¢ w sposob analogiczny jak w 2.7.

Niestabilnos¢ nalezy wyznaczy¢ z zaleznosci:

\ K - K. |
jo = + | _I{d Kri i
o Kd l 2 |
w ktorej:
K, — warto$¢ nieliniowo$ci rozniczkowe]
przy v, okreslonej w 2.7,
K, — warto$¢ nieliniowosci roézniczkowe]

przy v» > 10v,.
2.15. Pomiar czasu martwego

2.15.1. Pomiar czasu martwego analizatora wy-
znaczajgcego rozklad przedzialow czasu pomiedzy
wspolnym punktem odniesienia a kolejno poja-
wiajgcymi sie impulsami nalezy przeprowadzi¢
w nastepujgcy sposob:

Z wyjscia generatora wzorcowych przedzialow
czasu podaje sie na analizator impulsy wyznacza-
jace dwa przedzialty czasu T; 1 T Jesli
(Te—T,) < T,, to drugi przedzial czasu T, nie
bedzie rejestrowany. Wybierajgc szerokos¢ ka-
natu znacznie mniejszg od czasu martwego
(h <T,) nalezy tak zwieksza¢ roéznice T — Ty,
aby nastgpila rejestracja przedzialu T,. Roznica
Ty — T, odpowiadajgca momentowi zarejestrowa-
nia drugiego przedzialu wyznacza czas martwy

Td — Tg'"" Tl

2.15.2. Pomiar czasu martwego analizatora wy-
znaczajacego rozklad przedzialow czasu pomiedzy
dwoma dowolnymi impulsami nalezy przeprowa-
dzi¢ w nastepujgcy sposob:

Na wejscie analizatora podaje sie¢ z wzorcowe-
go generatora przedzialéw czasu kolejne prze-
dziaty czasu o dwoch wartoSciach:

Ty — przedzial odpowiadajgcy kanatom po-
czagtkowym (k= 0,1 n),

T, — przedzial odpowiadajacy kanalom kon-
cowym (1 > 0,9 n)

(n — maksymalna liczba kanaltow, przy kto-
rej wykonywany jest pomiar).

Czestotliwos¢ powtarzania impulsow startuja-
cych ustala sie wstepnie wg zaleznosci:

& 1
‘J = T r— -
start—o0
Td
w ktorej T, — oczekiwana wartoS¢ mierzonego

czasu martwego.

Liczba impulséw startujacych, odpowiadaja-
cych przedzialowi czasu T;(T:), powinna by¢ re-
jestrowana przy pomocy przelicznika. Czas zli-
czania ustala sie wg czasu biezgcego, ustawiajgc
analizator na odpowiednig ekspozycje. (Ekspo-
zycja — ustalony na poczatku pomiaru czas pra-
cy analizatora, o ktorym decyduje pewien para-
metr, np. ilosé zliczen w jednym kanale lub w
grupie kanaldéw, okreslony czas zycia lub czas
pomiaru itp.).

Liczba zarejestrowanych przedzialow czasu po-
winna by¢ wyznaczona przy wprowadzaniu na-
gromadzonej informacji na oscyloskop lub dru-
karke. Przy czestotliwos$ci powtarzania impulsow
startujgeych réownej v . .. ., liczby zliczen na
przeliczniku i analizatorze powinny by¢ sobie
réwne z dokladnoscig *(5-+10)%. Nastepnie cze-
stotliwos¢ powtarzania nalezy zwicksza¢ w spo-
sob ciggly do wartosei v .. ; (Viare o) Przy kto-
rej liczba zarejestrowanych w analizatorze prze-
dzialow czasu jest dwa razy mniejsza od liczby
impulséw startujgcych, podawanych na wejscie
analizatora. Czas martwy T, , (T, , ) okreslony
jest przez wyrazenie:

1 1
| S

desd = | d—3 = ,

/
start—1 start—2

Skladowe zmienng i stalg czasu martwego na-
lezy wyznaczy¢ z nastepujgcych rownan:

P 5 (k)
Triﬁl o Fd—o [ sz
Al P (1)
+d—=2 T(iro L sz
Ry __
sz - hk+T0ffp
i _
Td: - }ll+T0(I])
w ktorych:

T, ., — czas rejestracji ~—mierzonego
przedzialu w pamieci analiza-
tora,

T, T, (1 — czas przetwarzania (zamiany)

mierzonego przedziatu, odpo-
wiadajgcy k-temu lub i-temu
kanalowi,
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— czas potrzebny do okreslenia
odpowiedniosci: przedzial cza-
su — zakres pomiarowy.

odp

Czas rejestracji T ,  nalezy mierzy¢ w sposob
podany w 2.15.1, podajac z generatora przedzia-
tow wzorcowych impulsy stopujgce, odpowiada-
jace Ty 1 T», na wejScie analizatora ,koniec za-
miany”. Przy (Ts -T1)<<T,_, zaklécana jest nor-
malna rejestracja w kanale zerowym.

Zaleznose T = Ts—T; wyznacza sie z przy-
d—o
padku granicznego.

2.16. Maksymalny, mierzony przedzial czasu,
przy braku opoznienia impulsu startujgcego lub
stopujgcego, nalezy okresli¢ z wyrazenia:

T = hL

max
w ktorym h wyznaczane jest zgodnie z metodg
podang w 2.4. Gdy impuls startujacy lub stopu-
jacy jest opozniony, wowezas T
Zz wyrazenia:

okresla sig

fra x

T vax = RL 1,

max J

w ktorym t =~ —— op6znienie impulsu.

2.17. Pomiar zakresu dynamicznego. Pomiav
nalezy przeprowadzi¢ wg metody podanej w 2.8.
Zakres dynamiczny okresla sie jako stosunck l/k
maksymalnego numeru kanalu [ do minimalne-
go numeru kanatlu k, przedzialu, w ktéorym dla
kazdego kanatu spelnione sg wymagania technicz-
ne na nieliniowos¢ rozniczkowy. Numery kana-
low k i 1 odpowiadajg pierwszemu i ostatniemu
kanaltowi tego przedziatu.

2.18. Pomiar maksymalnego obcigzenia

a) Maksymalne obciazenie wejécia impulsow
startujacych. Na wejscie impulsow startujgcych
analizatora podaje sie impulsy z generatora prze-
dziatéw wzorcowych. Jednoczesnie na wejscie to
podaje sie impulsy o rozkladzie statystycznym
z detektora promieniowania jonizujacego, mie-
szajgc je z impulsami generatora. Czesto$é im-
pulsow z detektora powinna by¢ regulowana
w odpowiednim zakresie i mierzona przy pomocy
przelicznika lub integratora, przy czym czulosé
przyrzadow mierzgcych czesto$¢ powinna byc
rowna czutosci analizatora. Na wejscie impulsow
stopujacych analizatora podawane sa impulsy
z drugiego wyjscia generatora przedzialow wzor-
cowych, opoznione odpowiednio wzgledem impul-
sow startujacych.

b) Maksymalne obciagzenie wejScia impulsow
stopujacych. Na wejscie impulséw startujgcych
analizatora podawane sg impulsy z generatora
przedzialow wzorcowych. Na wejscie impulsoéw
stopujacych analizatora podaje sie impulsy z dru-
giego wyjscia generatora. Impulsy te mieszajg
sie z impulsami o rozkladzie statystycznym, po-

chodzacymi z detektora promieniowania jonizu-
jacego. Czestos¢ impulsow z detektora powinna
by¢ regulowana w odpowiednim zakresie i mie-
rzona jak wyzej.

Maksymalne obcigzenie nalezy wyznaczy¢ za
pomocg pomiaru zmian nieliniowosci rozniczko-
wej oraz zmian potozenia i szerokosci poldowko-
wej piku odpowiadajgcego wzorcowemu prze-
dzialowi czasu. Wzorcowy przedzial czasu wyzna-
czany jest za pomocg odpowiednio opdznionych
impulsow, pochodzacych z generatora przedzia-
tow wzorcowych.

¢) Maksymalne obciazenie nalezy wyznaczy¢ ze
wzgledu na zmiany nieliniowosci rozniczkowej
w sposoOb nastepujacy:

Ustala sie obcigzenie na wartos¢ dziesieciokrot-
nie mniejszg od przewidywanej wartosci maksy-
malnej i mierzy sie nieliniowo$¢ rozniczkowg wg
metody pomiarowej podanej w 2.7. Nastepnie
zwieksza sie obcigzenie dotad, az zmiany nie-
liniowosci osiggng wartos¢ podang w wymaga-
niach technicznych. Obciazenie odpowiadajace
tym zmianom jest obcigzeniem maksymalnym.
Zmiany nieliniowosci rézniczkowe] oblicza sie
7 zaleznosci:

Ky K, K

w ktorej:
K, — nieliniowoé¢ rézniczkowa przy obcigze-
niu rownym v
. max
K, — nieliniowo$¢ rozniczkowa przy obcigze-

niu rownym ckoto 0,1 v

Ze¢ zmiany polozenia 1 szerokosci piku wyzna-
cza sie maksymalne obcigzenie w spos6b analo-
giczny jak przy zmianach nieliniowosci roznicz-
kowej. Zmiany potozenia piku wyznacza sie z za-
leznosci:

2 4

me —am y
om = | o 100%
m
w ktorej:
m’ — polozenie piku przy obcigzeniu réwnym
okoto 0,1v . .
m’”’ — polozenie piku przy obecigzeniu rownym
'Jmax b

Zmiany polowkowej szerokosci piku wyznacza
sie z zaleznosei:

R iw/f . ,U)! |
sw = |—,—— 100%
w |
w ktorej:
w’ — poltowkowa szerokos¢ piku przy obcig-
zeniu okoto 0,1y
w’" — poléwkowa szeroko$¢ piku przy obcig-

zeniu
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Z pomierzonych w ten sposob trzech roéznych

wartosci maksymalnego obcigzenia — wartosé
najmniejsza jest wartoscig v___ .
2.19. Pomiar czuloSci amplitudowej. Pomiar

nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

Na wejscie analizatora nalezy podawaC z ge-
neratora wzorcowych przedzialow czasu impulsy
o regulowanej w sposob ciagly amplitudzie. Czu-
to§¢ wyznaczana jest przez najmniejszg wartos¢
amplitudy impulsow wejsciowych, przy ktore]
pojawia sie normalna rejestracja przedziatow.

2.20. Pomiar zakresu dynamicznego amplitud
impulsow wejSciowych. Pomiar nalezy przepro-
wadzi¢ w nastepujacy sposob:

Na wejscia analizatora nalezy podawaé z ge-
neratora przedzialow czasu impulsy o regulowa-
nej w sposob ciggly amplitudzie. Zwiekszajac am-
plitude impulséw generatora od nominalnej, od-
powiadajgcej czuloSci analizatora, mierzy sie
zmiane polozenia piku przedzialu wzorcowego wg
metody podanej w 2.18. Amplituda, przy ktorej
zmiana polozenia piku osigga wartos¢ podang w
wymaganiach technicznych, jest amplitudg ma-
ksymalna. Zakres dynamiczny wyznacza sie z za-
leznosci:

‘we—max
D 2 b

ATy

we—min

KONIEC

Informacje dodatkowe

Zalacznik
do BN-72/3411-13

WYMAGANIA ODNOSNIE WSPOLPRACUJACYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH

1. Impulsowy generator wzorcowych prze-
dzialéw czasu. Generator powinien odznaczac sig
wysokyg doktadnoscig i stabilnoscig wytwarzanych
przedzialow czasu. Powinien mie¢ dwa kanaty
wyjéciowe o regulowanym opoznieniu pomiedzy
impulsami kanaléw, przy czym charakterystyczne
parametry tych kanalow powinny by¢ nastepu-

jace:

obszar obszar
mikro- nano-
sekundowy sekundowy -
zakres opoOznienia 0—0,2 s 0—100 ns
niestabilnosé <10—2% <1072%
doktadnosé usta-
wiania op6znienia <<0,1 ps =5% <<0,1 ns + 5%
parametry impul-
sOW wyjsciowych:
polaryzacja dodatnia dodatnia
i ujemna i ujemna_
amplituda 0—10 V 0—10 V
szerokose 0,1—1 us 10—100 ns
czas narastania 0,02—0,2 us 1—10 ns
impedancja wyj-
Sciowa 50 Q 50 Q

czestotliwos¢ pow-

tarzania:

wyjscie I 1 Hz—10kHz, 1Hz—10kHz,
10 kHz; 10 kHz;

wyjscie II 1 Hz—10 kHz, 1 Hz—10 kHz,
50 kHz; 50 kHz;

2. Impulsowy generator liniowo regulowanych
mikrosekundowych przedzialow czasu. Gene-
rator powinien mie¢ dwa kanaly wyjsciowe
z liniowa regulacjg przedzialow czasu, wyzna-
czanych przez odleglos¢ pomiedzy impulsami tych
kanalow. Parametry generatora powinny by¢ na-
stepujace:

zakres zmian przedzialow czasu 0—10— s,

nieliniowo$é rozniczkowa 0,1%

w przedziale dynamicznym =>109
1—10 kHz

czestotliwo$é powtarzania
niestabilnosé czestotliwosci powtarzania <<102%
impedancja wyjsciowa a0 €

parametry impulsow wyjsciowych:

polaryzacja dodatnia i ujemna
maksymalna amplituda 10 V
szerokosc 0,1—1 us
czas narastania 0,02—0,2 us
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2. Przykladowe wartosci parametrow wielokanalo-
wych analizatoréw czasu, ktére powinny byé podawane
w szczegblowych wymaganiach technicznych, podano w

1. Norma zgodna pod wzgledem merytorycznym z za-
leceniem normalizacyjnym RWPG RS 1647-69 Ananuszartopbl
MHOrokaHa/jbHble BpeMeHHble. OCHOBHLIE TnapamMeTphl Me-

TOLbl HX WM3MEDPEHHH

tablicy.

o B

Symbol . ! 3 J
— Wartosé 'E Symbol Wartosé ;
S parametru ; parametru parametru 1
- * m— | o e —

. | ‘ ‘
- 30—16 000 | T 2—30 us ‘
' I
M 30—-4096 T, (I typ) 0,01—1 us !
. ! |
Ninax : SH—25 ' Trl (IT typ) 1—30 ps i
h ' 10--10—1s i max 5.103—2.105 E
. ! |
| | e

%, | 0,2—2% D, 10—4000

' |
1 :

K, 0,01—1% ' Ui 0,1—3 V
m, 1—10 | D, 10—100
| | |
i | t



