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TECHNIKA
JADROWA Gazowe jonizacgjne detektory Zamiast
promieniowania jonizujacego BN-70/3411-08
Metody badan A <
Y - Grupa katalogowa / 1 Xl{,\
1. WSTEP iy — wartos¢ sygnalu wyjsciowego w

czasie ty,

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg i¢9 — wartos¢ sygnalu wyjsciowego w
metody pomiaréw parametréw elektrycznych i ra- czasie ty (po uplywie odstepu
diometrycznych nastepujacych rodzajow gazo- czasu t, —t),
wych detektoréw promieniowania jonizujgcego: iry — wartos¢ sygnalu wyjsciowego w
komoér jonizacyjnych, licznikéw proporcjonalnych temperaturze Ty,

i licznikéw Geigera-Miillera, oznaczonych symbo- irg — wartos¢ sygnalu wyjsciowego w
lami Kklasyfikacyjnymi 111, 112, 113 wg BN-65/ temperaturze Ty,
3400-04. irg — warto$é sygnalu wyjsciowego w

Norma nie dotyczy detektorow do zastosowan sredniej temperaturze pracy de-
unikalnych lub przeznaczonych do pracy w spe- tektora,
cjalnych warunkach srodowiskowych. im — warto$¢ sygnalu wyjsciowego

1.2. Symbole stosowane w normie roznigca si¢ o okreslong wartosc

C, — pojemnosé¢ detektora, od wartosci sygnatu, ktc_')ry po-

D — nachylenie charakterystyki wstatby ey Zachowmly pro-
wspoélczynnika wzmocnienia ga- porcjonalnosci sygnatu do na-
Zowego, promienienia,

E — energia ‘mierzonego promienio- K; — nachylenie napieciowej charak-
wania, terystyki komory prgdowej,

E intEmar — energetyczny zakres pracy de- K, — Srednie nachylenie plato,

‘ tektora, Kr¢ — temperaturowy wspoétezynnik
F — bieg wlasny n; lub prad zerowy wydajnosci detektora,
I, odpowiednio dla detektorow Krn — temperaturowy wspotczynnik
impulsowych i detektoréw pra- czutosci detektora,
dowych, M — wspélczynnik wzmocnienia gazo-
I=f(U) — napieciowa charakterystyka ko- wego,
mory pradowej, M = f(U) — charakterystyka  wzmocnienia
I; — prad zerowy komory pradowej, gazowego,
I, — prad nasycenia komory prado- N = f(U) — charakterystyka napigciowa de-
wej, tektora impulsowego,
Als — zmiana pradu komory wywola- N = f(Uq) — calkowy rozklad amplitud im-
na * 5% zmiang napiecia zasila- pulséw napiecia,
nia Uk, N, — trwalos¢ impulsowa detektora,
i — wartos¢ sygnalu wyjsciowego N
(prad. czestos¢ impulséw) detek- = f(U’q) — roézniczkowy rozklad amplitud
tora, dU’y impulséw napiecia,
i, — warto$¢ sygnalu wyjsciowego n’" — czestosé impulséw w kanale ana-

detektora przyjetego za wzorzec,

lizatora o szerokosci Uy,
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ny — bieg wlasny detektora, An,(Ae;) — niestabilnosé czasowa czulosci
Pnin — dolna granica zakresu pomiaro- (wydajnosci), '
wego detektora, T; — czas narastania impulsu,
P gérna granica zakresu pomiaro- Tm — czas martwy licznika,
wego detektora, T, — czas powrotu licznika.
Pmin + Pmar — zakres pomiarowy detektora, 1.3. Okreslenia — wg PN-73/J-01003 Ark. 08.
P4 max najwieksze dopuszczalne napro-
mienienie detektora, 2. METODY BADAN

P, odpornos¢ detektora na promie-
niowanie zaklocajgce, | 2.1. Ogélne warunki badan. Je§li w opisie me-

R rezystancja pracy, tody badania nie s okreSlone warunki atmosfe-

R, rezystancja szeregowa, ryczne, to badania nalezy wykonywaC w naste-

R, rezystancja miedzyelektrodowa pujgcych warunkach:
detektora, temperatura — t = 288 = 308 K,

T,iT, temperatury zakresu pracy de- wilgotnosé wzgledna powietrza — W,, = 45 +
tektora, | 75%bo,
Tmin +Tmax temperaturowy zakres pracy de- cisnienie atmosferyczne — p = 86 -+~ 106 kN,;m?.
tektora, Aktualne warunki atmosferyczne powinny byc¢
ty — t4 odstep czasu, podawane w protokole badan.

t, — trwalos¢ czasowa detektora, 2.2. Pomieszczenia do pomiaréw. Pomiary wiel-

U napiecie zasilania detektora, kosci elektrycznych i radiometrycznych nalezy

AU dlugos¢ plato, wykonywaé w pomieszczeniach, w ktérych wplyw

U. — amplituda impulséw napigcia de-  zaktocen radiacyjnych i elektromagnetycznych
tektora, mogacych powodowa¢é sygnaly falszywe i niepoza-

Vs éredr}ia warto$¢ amplitudy im- {ane, jest do pominiecia.
pul:so'w dla poczatkow.ej plaskie; 2.3. Zrodla promieniowania odpowiednie dla

. czes:,C1 _charakter_ystyk1 Ua=f FU)' danego rodzaju detektora i mierzonego parametru

Ulam Hapl=e (nunjler.) kanalu analiza- powinny byé¢ szczegblowo okreSlone pod wzgle-
tora lub napiecie progu dyskry- -
ml.n:?cp odpow1adajqce:'go najl:.)ar- — rodzaju promieniowania i jego energii (do-
dz1_e]- prawdopodobnej amplitu- puszcza sie podanie rodzaju izotopu),
dzie impulsow, g

’ : .. _ — aktywnosci,

AU’y calkowita szerokos¢ krzywej — konstrukeji.
rozn%czkowc'ego ro_z’kl-adu ampli— Protokél badan powinien zawiera¢ informacje
tlfd 1mpu.lsow wy]scmwyc.h licz- o zastosowanych zrédiach.
nika, zmierzona na polowie wy- kiad .
sokosci krzywej rozkladu, &8 Ukindy pomisrows

U, najwieksze dopuszczalne napie- 2.4.1. Postanowienia ogélne. Do pomiaru pa-
cie detektora, rametrow elektrycznych i radiometrycznych na-

U, napiecie progu dyskryminatora  lezy stosowaé urzadzenia elekironiezne | elemen-
lub napigele kanalu analizatera, ¥y © ogélnych wymaganiach technicznyeh okre-

Ugq — napigeie progu lieznika G -M, #8lonych w niniejezej nermie. Schematy blokowe

Ur — napiecle pracy detektora, ulladéw pomiarowych do badania poedstawewych

U, — napiecle nasycenia, parametréw powinny byé zgodne z rys. 1.

w wzgledna szerokoéé poldéwkowa Szczegblowe dane techniczne dotyczace ukia-
rézniczkowego rozkladu ampli- dow pomiarowych dla pomiaru okreslonego pa-
tud impulséw napiecia, rametru (charakterystyki) powinny by¢ okreslone

€ wydajnosé detektora promienio- W normach przedmiotowych na dany typ detek-
wania, tora. Wyniki badan charakterystyk i parametréow

€, wydajnos¢é wzgledna detektora detektorow nalezy kazdorazowo uzupelni¢ nie-
promieniowania, zbednymi informacjami o danych zastosowanych

Ae, rozrzut wzglednej wydajnosci ukladéw pomiarowych i geometrii parametru.
egzemplarzowej detektora, 2.4.2. Zasilacze. Jezeli normy przedmiotowe nie

Ag, niestabilno$é¢ czasowa wydajnos- podajg inaczej, do zasilania badanych detektorow
ci, nalezy stosowaé zasilacze o parametrach nie gor-

n — czulo§é detektora promieniowa- szych niz to okresla tabl. 1 dla odpowiednich grup

detektorow.
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2.4.4. Wzmacniacz impulséw. Do badan detekto-

)] = ‘w i - : :
) : 4 row impulsowych nalezy stosowa¢ wzmacniacze
impulsowe o parametrach nie gorszych od wartosci
.- r-14 podanych w tabl. 2.
; I
b) |1 -5}~ 7
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Rys. 1. Uklady pomiarowe do pomiaru parametrow Rezystancja nie
elektrycznych i radiometrycznych: a) prgdowych komér wejéciowa 1) 1 M 1 M 33 k | mniej
jonizacyjnych, b) impulsowych komér jonizacyjnych niz 10 M
i licznikébw proporcjonalnych, c¢) licznikéw G-M
1 — Zr6dlo promieniowania jonizujgcego, 2 — detektor, Pojemno$é wejé-
2A — licznik G-M 2z organicznym czynnikiem gaszg- ciowa, pF 10--20 1020 100 40
¢cym, 2B — licznik G-M z chlorowcowym czynnikiem S |
gaszgcym, 3 — zasilacz, 4 — elektrometr, 5 — wzmac- Maksymalna
niacz impulsowy, 6 — dyskryminator, 7 — przelicznik, skladowa stala
8 — synchroskop, 9 — analizator amplitudy napiecia wej$-
ciowego, V 1500 4000 1500 1500
Tablica 1 =
J Czulo$é wejscio-
Komory i _ wa.
Wi s L k
Nazw:! jonizacy)ne ——— a) wzmacniacza
parametru faat
rahn e prade- | impul- | propor- M napigciowego, | 50 pV 50 pVv 0,2 V 0,2 V
we sowe |cjonalne G b) wzmacniacza
«10-15 .10-15 — —
Sate  sapiece ladunkowego | 5°10—-%C | 5-10-1°C
wyjSciowe regu- Zakres przeno-
lowane w za- szonych czesto- |5 kHz+ [5 kHz+ | 5--200 | 5--200
kresie, V 01500 | 0-+1500 0--4000 | 0--2000 tliwoéci 5 MHz 5 MHz kHz kHz
Niedokladnosé Nielinearnoé
ustawienia na- wzmacniacza, % 73 | 1 - —-
piecia wyjscio-
wego, % 1) i1,5 i1.5 io,5 11,5 1) JeSli normy przedmiotowe nie podajg inaczej.
Stabilno$§¢ na-
piecia wyjScio- 9 $ "
.4.5. Inn zeni ektroniczn
wego, % +03 | *03 | +03 | 03 45, Done wagdzents. € —
2.4.5.1. Dyskryminator amplitudy impulsow
Miedzyszczytowe . . -
naplecie tetnied: a) Czas rozdzielezy — krotszy niz 1 ps.
-— o czestotliwo- b) Regulacja progu dyskryminacji — co naj-
§ciach do mniej 30 dB.
500 Hz 10 mV — — 10 mV ¢) Dopuszczalny blgd nastawienia progu dys-
— o czestotliwo- kryminacji — najwyzej + 19%s.
Sciach powy- 2459 P i 5
.4.5.2. Przelicznik
zej 500 Hz — 50 Vv 50 WV | 10 mV
a) Czas rozdzielczy — kroétszy niz 1 ps.
1) Pomiar moze by¢é wykonany miernikiem zewnetrznym. b) POj emnosé licznika — co najmniej 105 imp

2.4.3. Elektrometr. Do pomiaréw pragdu moga
by¢ stosowane elektrometry o nastepujacych para-

metrach:

minimalny zakres pomiarowy 10—% = 1014 A

dopuszczalna niedokladnoéé pomiaru * 1%o.

W zakresie pomiarowym 10—12-=-10—1 A do-
puszcza sie zastosowanie elektrometru o niedo-

kladnosci pomiaru * 5%o.

2.4.5.3. Synchroskop

a) Pasmo przenoszenia — 0 - 15 MHz.
b) Czulos¢ — co najmniej 5 mV/cm.
c) Zakres podstaw czasu — 0,1 ps/cm—+1 ms/cm.

2.4.5.4. Analizator amplitudy impulsow. W po-
miarach moze byé¢ stosowany analizator jedno-
kanalowy lub wielokanalowy. Dane techniczne
analizatora:
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a) dynamika napig¢
ra — co najmniej 40 dB.

b) nielinearnos¢ roézniczkowa
najwyzej * 1%o.

analizatora —

2.4.6. Rezystancja pracy R. Jezeli normy przed-
miotowe na dany typ detektora nie okreslajg
inaczej, nalezy stosowa¢ nastepujgce rezystancje
pracy:

— dla licznikéw proporcjonalnych — 100 kQ

— dla licznikéw G-M z organicznym czynni-
kiem gaszgcym — 1,6 MQ,

— dla liczniko6w G-M z chlorowcowym czyn-
nikiem gaszgcym wg rys. 1c) — R 47 k2 = 1,6 M€

2.4.7. Pojemnos¢ pedigczenia detektorow. Po-
jemnos¢ podigczenia detektoréw do ukladow po-
miarowych powinna by¢ mozliwie jak najmniej-
sza. Dla impulsowych detektoréw promieniowa-
nia, jezeli normy przedmiotowe na dany typ de-
tektora nie przewidujg inaczej, pojemnosé beda-
ca sumg pojemnosci wyjsciowej detektora, po-
jemnosci montazu i dla licznikow G-M z chlo-
rowcowym czynnikiem gaszgecym — pojemnosci
C; (rys. 1c), nie powinna przekraczaé¢ 20 pF.

2.5. Opis badan

2.5.1. Pomiar charakterystyki napieciowej de-
tektorow impulsowych N = f(U) nalezy wyko-
na¢ przy stalym progu dyskryminacji, stalym
wzmocnieniu ukladu pomiarowego i przy stalym
napromienieniu detektora. Uklad pomiarowy dla
komoér impulsowych i licznikéw proporcjonalnych
powinien odpowiada¢ schematowi podanemu na
rys. 1b), a dla licznikow G-M schematowi poda-
nemu na rys. lc). Parametry aparatury pomiaro-
wej powinny odpowiadaé wymaganiom okreslo-
nym w 2.4.

Charakterystyke napieciowg nalezy mierzy¢ w
zakresie napieé¢ zasilajgcych detektor okreslonych
granicami:

a) dolng granicg odpowiadajgcg napieciu zasi-
lajgcemu detektor, przy ktérym zaczyna sie zli-
czanie impulséw (poczgtek liczenia);

b) goérng granicg odpowiadajgcg napieciu kon-
ca plato lub innej warto$ci podanej w normach
przedmiotowych na dany typ detektora; czestosé
zliczen przy pomiarach N = f(U) powinna wy-
nosi¢ w zakresie plato 100 = 1000 imp/s, jezeli
normy przedmiotowe na dany typ detektora nie
przewidujg inaczej; czesto$¢ zliczen w zakresie
plato powinna by¢ mierzona z dokladnoscig nie
mniejszg niz 1%b.

Szczegdtowe warunki pomiaréw i parametry
ukladu pomiarowego powinny byé okreslone w
normach przedmiotowych na dany typ detektora.

2.5.2. Pomiar charakterystyki napieciowej jo-
nizacyjnej komory pradowej I = f(U). Pomiar
charakterystyki napieciowej nalezy wykonaé¢ w

wejsciowych analizato-

ukladzie wg schematu podanego na rys. la).
Charakterystyke nalezy mierzy¢é w zakresie
napieé¢ zasilania od 0 do U,, (rys. 2).

14

e - = e e wm e —
- = = = —— -

u
TR,

Ug Upm
[BN-74/3411-08-2]

2. Charakterystyka napieciowa jonizacyjnej ko-

mory pradowej

Rys.

Prad detektora powinien byé mierzony z do-
kladnoscig nie mniejszg niz 19/. Rodzaje zro6det
promieniowania, moce dawek, gesto$¢ strumieni
promieniowania, inne warunki pomiaréw i para-
metry ukladu pomiarowego powinny by¢ okre-
slone w normach przedmiotowych na dany typ
detektora.

2.5.3. Sprawdzenie dlugosci plato AU. Dlugosé
plato AU nalezy wyznaczy¢ z charakterystyki na-
pieciowej N = f(U), zgodnie z okresSleniami wg
PN-73/J-01003 ark. 08. Wartos¢ nachylenia plato
niezbedna do praktycznego wyznaczenia dlugosci
plato powinna by¢ okreslona w normach przed-
miotowych na dany typ detektora.

2.5.4. Sprawdzenie Sredniego nachylenia plato
K,. Srednie nachylenie plato K, nalezy wyzna-
czy¢ z charakterystyki napieciowej N = f(U) zgod-
nie z okresleniem wg PN-73/J-01003 ark. 08.

2.5.5. Pomiar nachylenia charakterystyki napie-
ciowej komory pradowej K; przeprowadza sie
w ukladzie pomiarowym wg schematu podanego
na rys. la), w zakresie napieé¢ pracy komory.
Wzgledne nachylenie K; charakterystyki napiecio-
wej jonizacyjnej komory pradowej mierzonej w
procentach na wolty wyznacza si¢ z wzoru

Als 100

Is AUg

Prad Is nalezy mierzy¢ z dokladnoscig nie
mniejsza niz 5%, a Als powinna by¢ okreslona
z dokladnoscig nie mniejszg niz 10%,, jesli norma
przedmiotowa na dany typ komory nie podaje ina-
czej. Zakres napiecia AUg powinien byé wyznaczo-
ny z dokladnoscig nie mniejszg niz 5%o.

Szczegdélowe warunki pomiaréw i parametry
ukladu pomiarowego powinny by¢ okreSlone w
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normie przedmiotowej na dany typ jonizacyjnej
komory pradowej.

2.5.6. Sprawdzenie napiecia nasycenia jonizacyj-
nej komory pragdowej Us. Napiecie nasycenia
jonizacyjnej komory pradowej nalezy wyznaczyc¢
na podstawie wykreS§lonej zaleznosci K; = f(U)
zmierzonej jak w 2.5.5, przy stalym, okreslonym
i odpowiednim dla danego typu komory napromie-
nieniu.

Szczegdlowe warunki wyznaczenia napiecia na-
sycenia powinny by¢ okreSlone w, normie przed-
miotowej na dany typ jonizacyjnej komory pra-
dowej.

2.5.7. Sprawdzenie pradu nasycenia joniza-
cyinej komory pradowej Is. Prad nasycenia Is
odpowiadajgcy napieciu nasycenia komory nalezy
wyznaczy¢ z charakterystyki napieciowej I = f(U)
dla okreslonego napromienienia komory przy na-
pieciu Us.

2.5.8. Sprawdzenie napiecia pracy detektora Ug

2.5.8.1. Sprawdzenie napiecia pracy Ug joniza-
cyjnej komory pradowej. Napiecie pracy joniza-
cyjnej komory pradowej nalezy wyznaczy¢ jako
Us < Ug < U, przy stalym, odpowiednim dla da-
nego typu komory napromienieniu réwnym goérnej
granicy zakresu pomiarowego Ppqx.

Sposéb wyznaczania napiecia pracy powinien
by¢ okreslony w normach przedmiotowych na da-
ny typ jonizacyjnej komory pradowej.

2.5.8.2. Sprawdzenie napiecia pracy Ur komory
jonizacyjnej impulsowej, licznika proporcjonaine-
go i licznika G-M. Napiecie komory impulsowej,
licznika proporcjonalnego i licznika G-M nalezy
wyznaczy¢ z charakterystyki napieciowej N = f(U).

Szczegblowe warunki okreslajgce napiecie pra-
cy powinny by¢ okreslone w normach przedmio-
towych na dany typ detektera.

2.5.9. Sprawdzenie najwiekszego dopuszczalne-
go napiecia detektora U,. Wartos¢ najwiekszego
dopuszczalnego napigcia detektora wyznacza sie
jako napiegcie, przy ktérym okreslone parametry
detektora przyjete jako kryteria oceny nie zmie-
niajg sie pcza okreslone granice. Napiecie zasila-
jace nalezy zwiekszy¢ poczynajgc od napiecia pra-
cy Ugr. Zakresy zmian parametréw stanowigcych
kryteria oceny oraz szczegbélowe warunki pomia-
row, parametry i rodzaje ukladow pomiarowych
powinny by¢ okreSlone w normach przedmioto-
wych na dany typ detektora.

2.5.10. Sprawdzenie napiecia poczatku liczenia
Upy licznika G-M. Wyznaczenie napiecia Uy na-
lezy wykona¢ w ukladzie pomiarowym wg sche-
matu podanego na rys. lc).

Badany licznik nalezy napromieniaé¢ tak, aby
czestosé zliczen przy napigciu pracy byla wieksza
niz 100 im/s.

Warto§¢ napiecia zasilajgcego licznik nalezy
zwiekszaé powoli do wartosci, przy ktoérej zaczy-
na sie zliczanie. Warto$¢ napiecia zasilajgcego licz-
nik, przy ktérym czesto$¢ zliczen przekracza 1
imp/s, jest napieciem poczgtku liczenia licznika
G-M.

2.5.11. Pomiar calkowego rozkladu amplitud
impulséw napiecia N = f(U,). Calkowy rozklad
amplitud impulséw napiecia N = f(Uy) przy Ug =
= const. i przy stalym wzmocnieniu ukladu po-
miarowego nalezy mierzy¢ w ukladzie pomiaro-
wym wedlug schematu podanego na rys. 1b).

Szczegélowe warunki pomiaru i parametry ukla-
du jpomiarowego powinny by¢ okreslone w nor-
mach przedmiotowych na dany typ detektora.

2.5.12. Pomiar rozniczkowego rozkladu ampli-

N _ u’,). Rosniczkowy

tud impulséw napiecia —
P pP1§ av’,

- rozklad amplitud impulséw napiecia n’ = f(U'y)

przy Ugr = const. i przy stalym wzmccnieniu ukta-
du pomiarowego nalezy zmierzy¢ w ukladzie po-
miarowym wg schematu podanego na rys. 1b).

Szczegélowe warunki pomiaru i parametry ukta-
du pomiarowego powinny by¢ okreslone w nor-
mach przedmiotowych na dany typ detektora.

2.5.13. Sprawdzenie wzglednej szerokosci po-
lowkowej W — rozniczkowego rozkladu amplitud
impulséw napigcia. Parametr ten nalezy wyzna-
czy¢ z rozniczkowego rozkladu amplitud impulséw
napiecia mierzonych w procentach (rys. 3) wg
Wzoru

AU’y

W = - 100

!
Udm

_h'.
Uy
[BN-74/3411-08-3]

3. Rézniczkowy rozkiad amplitud impulséw
napiecia

Rys.

2.5.14. Pomiar czasu narastania impulséw 7;.
Czas narastania impulséw wyznacza sie jako Sred-
ni czas, w ciggu ktorego amplitudy najczesciej wy-
stepujacych impulséw narastajg od 0,1 do 0,9 swej
maksymalnej wartosci. Pomiar nalezy wykona¢
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w ukladzie pomiarowym wedlug schematu poda-
nego na rys. 1b) lub 1c). Czas narastania impulsow
nalezy wyznaczyé z obrazu impulsu uzyskanego
na ekranie synchroskopu.

Szczegdétowe warunki pomiaru i parametry
ukiadu pomiarowego powinny byé okreslone w
normach przedmiotowych na dany typ detektora.

2.5.15. Pomiar czasu martwego 7,, i czas po-
wrotu 7, — licznika G-M. Czas martwy 7,, (zgod-
nie z okreSleniem wg PN-73/J-01003 ark. 08)
i czas powrotu 7, nalezy wyznaczy¢ z obrazu im-
pulsow uzyskanego na ekranie synchroskopu w
ukladzie pomiarowym wedlug schematu podanego
na rys. 1c). Czas martwy 7, i czas powrotu 7, na-
lezy wyznaczy¢ z dokladnoscig nie mniejszg niz
209/o. ,

Przykladowy przebieg zalezno$ci wartosci sy-
gnalu wyjsciowego od wartosci napromienienia po-
dano na rys. 4.

Szczeg6lowe warunki pomiaru i parametry ukla-
du pomiarowego powinny by¢ okreslone w nor-
mach przedmiotowych na dany typ detektora.

imthk %l e === == ===

I
|
|
|
|
3FF- |
I
|

1
Pmln me
[BN-74/3411-08-4]

Rys. 4. Przykladowy przebieg zaleizno$ci wartosSci syg-
nalu wyjsciowego i, od warto$ci napromienienia P z
oznaczonym zakresem Pmin+Pmar

2.5.16. Sprawdzenie amplitudy impulsow napie-
cia detektora U,. Amplitude impulséw napiecia
na wyjsciu detektora wyznacza sie w ukladzie po-
miarowym wedlug schematu podanego na rys. 1b)
dla jonizacyjnych komoér impulsowych i liczni-
kow proporcjonalnych, a na rys. 1c) — z wyla-
czonym dyskryminatorem — dla licznikéow G-M.
Wartosé amplitudy impulsu napiecia detektora
nalezy wyznaczy¢ z rézniczkowego (catkowego)
rozkladu amplitud impulséw napiecia lub za po-
mocg synchroskopu.

2.5.17. Pomiar charakterystyki wzmocnienia ga-
zowego M = f(U). Charakterystyke wzmocnienia
gazowego M = f(U) nalezy wyznaczy¢ posrednio,
mierzgc charakterystyke U, = f(U) jak w 3.16
i obliczajgc wartosci wzmocnienia gazowego M,

odpowiadajgce réznym wartosciom napiecia zasi-
lajgcego U ze wzoru

Wartos¢ U’, okresla sie z charakterystyki U, =
= f(U) jako Srednig warto$¢ amplitudy impulséow
napiecia dla poczatkowej plaskiej czesci charak-
terystyki, odpowiadajgcej wspoétczynnikowi wzmo-
cnienia gazowego rownemu okoto 1.

Zakres napigcia zasilania U, dla ktérego nalezy
mierzy¢ charakterystyke wzmocnienia gazowego,
oraz szczegbélowe warunki pomiaru i parametry
ukladu pomiarowego powinny byé okreslone w
normie przedmiotowej na dany typ licznika.

2.5.18. Sprawdzenie czulosci detektora. Czulosé
detektora promieniowania, zgcdnie z okresleniem
wg PN-73/J-01003 ark. 08, wyznacza sie jako sto-
sunek sygnalu wyjsciowego detektora odpowia-
dajacego okre$lonemu punktowi pracy do znanej
wartosci napromienienia, uwzgledniajgc kierun-
kowos$¢ i stopien jednorodnosci napromienienia, je-
go wartos¢, rodzaj zrédla i inne parametry.

Dokladno$¢ wyznaczenia wartosci sygnatu wyj-
Sciowego oraz inne niezbedne dane o warunkach
pomiaru powinny by¢ okreslone w normie przed-
miotowej na dany typ detektora.

2.5.19. Sprawdzenie wydajnosci detektora ¢. Wy-
dajnos¢ detektora promieniowania, zgodna z okre-
sleniem wg PN-73/J-01003 ark. 08, wyznacza sie
jako stosunek wartosci sygnalu wyjsciowego de-
tektora do wczesniej ustalonej liczby fotonéw lub
czgstek promieniowania padajgcych na powierzch-
nie czynng detektora.

Stopien jednorodnosci, wartosé i dokladno$é
wartoSci napromienienia, parametry zrédla pro-
mieniowania, dokladno$¢ okreslenia wartosci sy-
gnalu wyjsciowego i inne warunki pomiarowe po-
winny by¢ okreslone w normie przedmiotowej na
dany typ detektora.

2.5.20. Sprawdzenie wzglednej wydajnosci de-
tektora ¢,. Wzgledna wydajnosé detektora nalezy
wyznaczy¢ w procentach wg wzoru

i
+ 100

€o
1o

w ktorym i, i, — odpowiednie wartosci sygna-
6w wyjsciowych (prad, cze-
stos¢ impulsow) dla detektora
badanego i detektora przyje-
tego za wzorcowy.

Sygnaly wyjsciowe detektoréw nalezy mierzy¢

w warunkach identycznych dla detektora bada-

nego i detektora wzorcowego. Ustalenie identycz-
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nosci warunkéw pomiaréw i kryteria wyboru de-
tektora wzorcowego powinny by¢ okreslone w nor-
mie przedmiotowej na dany typ detektora.

2.5.21. Sprawdzenie czasowe]j niestabilnosci czu-
loSci Ay, — i wydajnosci Ae, detektora. Czasowgy
niestabilno$é¢ czulosci (wydajnosci) detektora na-
lezy wyznaczyé ze wzoru

iy — da

Ae, (An,) =
iy (ta —ty)

Wartos¢ sygnalow wyjsciowych iy i i nalezy
mierzyé w identycznych warunkach czasu
(t, —t;) w nastepujacych ukladach pomiarowych:

— dla komér prgdowych — wg schematu poda-
nego na rys. la),

— dla komér impulsowych i licznikéw propor-
cjonalnych — wg schematu podanego na
rys. 1b),

— dla licznikébw G- M — wg schematu poda-
nego na rys. lc).

Szczegoélowe okreslenie identycznosci warun-
kéw pomiarowych i zakresu czasu (t; — t;) powin-
ny by¢ okreslone w normie przedmiotowej na
dany typ detektora.

2.5.22. Pomiar energetycznych charakterystyk
czulo$ci 7 = f(E) i wydajnosci ¢ = f(E) detektora.
Energetyczng charakterystyke czulosci (wydajno-
$ci) detektora, zgodnie z okresleniem wg PN-73/
J-01003 ark. 08, nalezy wyznaczy¢ przez pomiar
czulosci (wydajnosci) detektora zgodnie z 2.5.18
i 2.5.19 dla réznych energii mozliwie jednorodne-
go energetycznie promieniowania napromieniajg-
cego detektor przy statej wielkosci tego napromie-
nienia (mocy dawki lub gesto$ci strumienia cza-
stek).

Rodzaj zrédel promieniowania stosowanych do
pomiaru, ich charakterystyki energetyczne, do-
kladno$¢ wyznaczania czulosci (wydajnosci), za-
kres energii dla jakiego nalezy przeprowadzi¢ po-
miery oraz inne szezegétowe warunki pomiaru po-
winny byé ekredlene w nermach przedmiotowych
na poszezegolne typy detektoréw.

2.56.23, Sprawdzenle wspélesynnika temperatu-
rowego czulodci Kry i wydajnodcl Krg detektora.
Wspétczynniki temperaturowe czutogei (wydajno-
$ci) detektora mierzone w procentach na stopnie C
nalezy wyznaczy¢ ze wzoru

iry — i 100

Kry (Kre) =
w ktérym:
iry i irg — wartos¢ sygnaléw wyjsciowych odpo-
wiednio w temperaturach Ty i T,, za-
wartych w temperaturowym zakresie
pracy,
irp — wartosé sygnalu wyjsciowego w séred-
niej temperaturze pracy.

iro P e P

Wartosé sygnatdow wyjsciowych iry, ire, irg na-
lezy wyznaczy¢ w warunkach okreslonych i iden-
tycznych, odpowiednio do temperatur Ty, Ty, Ty,
w ukladach pomiarowych:

— dla komoér prgdowych — wg schematu po-
danego na rys. la),

— dla komér impulsowych i licznikéw propor-
cjonalnych — wg schematu podanego na rys. 1b),

— dla liczniké6w G-M — wg schematu podanego
na rys. le).

Szczegotowe okreslenie identycznosci warunkow
pomiaru, dane dotyczace czasu aklimatyzacji, do-
kiadnosci pomiaru temperatur i sygnalow wyj-
sciowych oraz wybor temperatur Ty i Ty powinny
by¢ okreslone w normach przedmiotowych na da-
ny typ detektora.

2.5.24. Sprawdzenie zakresu pomiarowego

2.5.24.1. Sprawdzenie dolnej granicy zakresu po-
miarowego P,;, Dolng granice zakresu mierzo-
nego promieniowania P, nalezy wyznaczyé wg
wzoru

3F

min
7
w ktérym F — bieg wlasny n; lub prad zerowy
I; odpowiednio dla detektoréw
impulsowych i detektorow pra-
dowych.

2.5.24.2. Sprawdzenie gornej granicy zakresu
pomiarowego P,,,,. Gorng granice zakresu mierzo-
nego promieniowania Ppn,.r detektora nalezy wy-
znaczy¢ wg wzoru
im

Pma:r:“‘

n

w ktérym iy, — sygnal wyjsciowy roznigcy sie
o k% od sygnalu wyjsciowego,
ktéry powstalby przy zachowa-
niu proporcjonalnosci sygnaiu
od napromienienia; wartesé¢ k
powinna by¢ okreslona w nor-
mach przedmiotowych na dany
typ detektora.

Wartosé sygnatu wyjsciowego i, nalezy wyzna-
czy¢ z zaleznosci sygnalu wyjsciowego i od war-

tosci mierzonego promieniowania P.

2.5.25. Sprawdzenie energetycznego zakresu
pracy E,;, = Ep,q; detektora. Energetyczny zakres
pracy detektora wyznacza sie z energetycznej cha-
rakterystyki detektora zmierzonej jak w 2.5.22,
przyjmujgc dopuszczalne zmiany wydajnosci, kto-
re powinny byé okre§lone w normach przedmio-
towych na dany typ detektora.



8 BN-74/3411-08

2.5.26. Sprawdzenie najwiekszego dopuszczal-
nego napromienienia detektora P, ,,.r. Najwiek-
sze dopuszczalne napromienienie detektora wy-
znacza sie dla rodzaju promieniowania, do kto-
rego detekcji detektor jest przeznaczony lub dla
innego rodzaju promieniowania jako najwiekszg
wartoé¢ napromienienia, po ustaniu dziatania kto-
rej detektor nie traci swoich wiasciwosci.

Kryteria i sposéb wyznaczania najwiekszego do-
puszczalnego napromienienia detektora powinny
byé¢ okreslone w normach przedmiotowych na
dany typ detektora.

2.5.27. Sprawdzenie odpornosci detektora na
promieniowanie zaklécajace P,. Odpornosé de-
tektora na promieniowanie zaklocajgce nalezy
wyznaczy¢ badajgc okreslone parametry detektora
ustalone jako kryteria oceny dla tych badan w
normach przedmiotowych na dany typ detek-
tora. Dopuszczalne zmiany wybranych para-
metrow bedgcych kryteriami oceny oraz inne wa-
runki badan powinny by¢ okreslone w normach
przedmiotowych na dany typ detektora. Jako od-
pornos¢ detektora na promieniowanie zakldcajg-
ce przyjmuje sie warto$¢ napromienienia w jed-
nostkach odpowiednich dla danego rodzaju pro-
inieniowania zaklécajgcego.

2.5.28. Pomiar biegu wlasnego detektora n;.
Hieg wilasny, zgodnie z okresleniem wg PN-73/
J-01003 ark. 08, nalezy mierzy¢ w ukladach po-
miarowych nie zawierajgcych zrédel promienio-
wania:

— dla jonizacyjnych komor impulsowych i licz-
nikéw proporcjonalnych — wg schematu poda-
nego na rys. 1 b),

— dla licznikow G - M — wg schematu podane-
20 na rys. 1c).

Parametry ukladéw pomiarowych, napiecia za-
silajgce detektor, grubosci i rodzaje oslon oraz
dokladnosci pomiaréw powinny byé okreslone w
normach przedmiotowych na dany typ detektora.

2.5.29. Pomiar pradu zerowego jonizacyjnej ko-
mory pradowej I;. Prad zerowy jonizacyjnej ko-
mery pragdowej, bedacy sumg pradu uplywnosci
izelacji 1 prgdu pochodzacego od tla promienio-
wan, nalezy mierzy¢ w ukladzie pomiarowym wg
schematu podanego na rys. 1a), bez zrddel pro-
mieniowania.

Parametry ukladu pomiarowego, napiecia zasi-
lajgcego komore, grubosci i rodzaje oston oraz do-
kladnosci pomiaré6w powinny byé okre§lone w
ncrmach przedmiotowych na dany typ komory.

2.5.30. Pomiar rezystancji detektora R.. Rezy-
stzncje detektora nalezy zmierzy¢ przy nienapro-
micnionym detektorze oraz przy napieciu zasila-

jacym i innych szczegdélowych warunkach pomia-
ru, ktére powinny byé¢ okreslone w normach
przedmiotowych na dany typ detektora.

2.5.31. Pomiar pojemnosci wyjsciowe] detekto-
ra C,. Pojemnosé wyjsciowg detektora nalezy
zmierzyé przyrzadem do pomiaru pojemnosci, za-
pewniajgcym pomiar z dokladnosScig nie mniejszg
niz + 5%o.

2.5.32. Sprawdzenie trwalosci czasowej detek-
tora t,. Trwalos¢ czasowa detektora nalezy okre-
slic jako czas pracy detektora wyznaczony przez
sprawdzenie parametréw detektora, bedacych
kryteriami oceny dla badan trwalosci czasowej.

Dopuszczalne zmiany okreslonych parametrow
przyjetych jako kryteria oceny, rodzaj zrédla pro-
mieniowania, jego aktywnos$é oraz inne warunki
pomiar6w powinny by¢ okreslone w normach
przedmiotowych na dany typ detektora.

2.5.33. Sprawdzenie trwalosci impulsowej de-
tektora N,. Trwalos¢ impulsowa detektora nalezy
wyznaczy¢ jako liczbe impulséw, ktére powinien
zliczy¢ detektor. Po zliczeniu, okres$lone parame-
try detektora bedgce kryteriami oceny dla badan
trwalosci impulsowej powinny zawiera¢ si¢ w
okreslonych granicach.

Okresowo$¢ pomiaréw kontrolnych parametrow
przyjetych jako kryteria oceny, ich dopuszczalne
zmiany, rodzaj zrédla promieniowania, jego ak-
tywnos¢ i inne warunki pomiaréw powinny by¢
okreslone w normach przedmiotowych na dany
typ detektora.

2.5.34. Sprawdzenie temperaturowego zakresu
pracy detektora T,,in — Tmar. Temperaturowy
zakres pracy detektora nalezy wyznaczy¢ badajac
okreslone parametry detektora, ustalone jako kry-
teria oceny dla wyznaczania temperaturowego za-
kresu pracy.

Dopuszczalne zmiany okreSlonych parametréow
przyjetych jako kryteria oceny, dane odno$nie
czasu aklimatyzacji, dokladnosci pomiaréw tem-
peratury oraz inne szczegélowe warunki pomia-
row powinny byé¢ okreslone w normach przed-
miotowych na dany typ detektora.

2.5.35. Pomiar nachylenia charakterystyki
wspoélczynnika wzmocnienia gazowego. Nachylenie
charakterystyki wspdlczynnika wzmocnienia ga-
zowego nalezy wyznaczy¢ w procentach na wolt
ze wzoru

AM
.100

M, + M,
AU.___..
2
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w ktérym:

AM — przyrost wspéiczynnika wzmo-
cnienia gazowego w roboczym
zakresie napiecia,

M,;, M; — wspblczynnik wzmochnienia

gazowego na poczgtku i koncu
roboczego zakresu napiecia,
AU — roboczy zakres napiecia.
Zakres napiecia i inne warunki pomiaru po-
winny by¢ podane w normach przedmiotowych na
poszczegolne typy licznikéw proporcjonalnych.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Instytut Badan
Jadrowych, Branzowy Os$rodek Normalizacyjny Apa-
ratury Jadrowej, Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-70/3411-08

a) dodano wymagania dotyczgce pomiaru nathyle-
nia charakterystyki wspé6lczynnika wzmocnienia gazo-
wego,

b) uaktualniono mniektére parametry zgodnie z za-
leceniem RWPG.

3. Normy zwiazane
PN-73/J-01003 ark. 08 Technika jgdrowa. Nazwy i okre-

Slenia. Detektory promieniowania jonizujgcego
BN-65/3400-04 Urzadzenia elektroniczne dla techniki jg-

- RWPG PC

drowej. Detektory promieniowania jonizujgcego.
Klasyfikacja wg spelnianego zadania

4. Zalecenia mie¢dzynarodowe

1650-69 IleTeKTOpbl HOHH3HPYIOWIHX H3JYYeHIlH.
Hetektopsl rasopa3psaaubie. OCHOBHblE MOHATHSA, ONpel1eaeHHs
H 0603Ha‘iEHHﬂ 3."[E'KTPH'-IECKHX H panuomeTpuqecKHx napame-
TpoB — norma zgodna.

PC 1653-69 [leTekTOopbl HOHH3HPYIOUIHX H3JyueHHH. Kamepbl

INOHH3aUuHOHNHBle TOKOBble. OcHOBHblE TepMHMHBl. H HX ofpe-
lelleHHs — norma zgodna.

PC 1654-72 [IeteKTOpbl HOHH3HpPYIOWHX H3aAydeHH#. JeTekTopst
razopa3painbie. MeTo1b HcnbiTaHHii — norma zgodna.

5. Autor projektu normy — Edward Blonski, Zaklad
15, Instytut Badan Jadrowych.



