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N O R M A BRANŻOWA BN-BB 
Urządzenia elektroniczne 

3411-25 dla techniki jądrowej 
TECHNIKA 

Półprzewodnikowe detektory JĄDROWA 
promieniowania jonizującego 

Typy i parametry podstawowe 
detektorów germanowych i krzemowych Grupa katalogowa 1827 

BN-88/3411-25 eqv eT C3B 2671-.·80 

PRZEDMOWA 

Norma jest tłumaczeniem normy międzynarodowej CT C3B 2671-80, z poprawkami redakcyjnymi i przeliczeniem wg 

Informacji dodatkowych p. 3, wartości energii z jednostek f] na wartości w jednostkach keV, powszechnie stosowanych w 

kraju i również legalnych. Poprawki te nie naruszają merytorycznej zgodności i równoległości obu tekstów oraz układu 

tłumaczonego oryginału. 

Przedmowa oraz Informacje dodatkowe stanowią krajowe uzupełnienie treści normy OT C3B 2671-80. , 

NORMA MIĘDZYNARODOWA CT C8B 2671-80 

Niniejsza norma dotyczy spektrometrycznych półprze

wodnikowych detektorów (PPD) promieniowania jonizują

cego ze złączem półprzewodnikowym wykonanym w mono

kryształach krzemu lub germanu. 

Niniejsza norma nie dotyczy przewodzących i prądo

wych detektorów implantowanych, transmutacyjnych ze złą

czem w kształcie U , z konwerterem, wzmacniających, po

zycyjnych i złożonych. 

1. TYPY 

1.1. Gerll@nowe PPD promieniowania jonizujacego dzie-

lą się na następujące typy: 

l - dyfuzyjno-dryfowe planarne, 

2 - . dyfuzyjno~dryfowe koaksjalne, 

3 - z superczystego germanu planarne, 

4 - z superczystego germanu koaksjalne, 

5 - radiacyjne planarne. 

1.2. Krzemowe PPD promieniowania jonizującego dzie

lą się na następujące typy: 

6 - powierzchniowo- barierowe, 

7 - dyfuzyjno dryfowe powierzchniowo- barierowe, 

8 - powierzchniowo barierowe 

( transmisyjne) , 

całkowicie zubożone 

9 - dyfuzyjno-dryfowe mozaikowe powierzchniowo- ba-

rierowe. 

2. PARAMETRY PODSTAWOWE 

2.1. Parametry podstawowe PPD tYpów l i 2 do spek-

trometrii promieniowania gamma powinny odpowiadać od-

powiednim wartościom podanym w tab1. 1. 

Zgłoszona przez Instytut Problemów Jądrowych 
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(Dz. Norm. i Miar nr 7/1988, poz. 17) 
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Tablica 1 

Parametr 
Wartości parametru dla detektorów typu 

-
1 2 

1 2 3 

Energia zarejestrowanego promieniowania, keV 50; 1500 50 ~ 3000 
(S ~ 240 fJ) (S~4S0fJ) 

Energetyczna zdolność rozdzielcza w połowie wysokości, 
keV, nie ~ięcej niż 

( 

dla energii 122 ke V (19,5 fJ) , (kobalt-57) 2,0 (0,32 fJ) -

dla energii 1332 keV (213,2 fJ), (kobalt- 60) 3,2; 2,5; 2,0 , 5,0; 4,0; 3,2; 2,5 

(0,512; 0,4; 0,32 fJ) (O,S; 0,64; 0,512; 0,4 fI) 

Energetyczna zdolność rozdzielcza na wysokości jednej 
dziesiątej, ke V, nie więcej niż . 
dla energii 122 ke V (19,5 fJ) , (kobalt-57) 5,0 (0,8 fJ) - -

dla energii 1332 ke V (213,2 fJ) , (kobalt-60) 8,0; 6,3; 5,0 12,5; 10,0; 8,0; 8,3 

• (1,28; 1,00; 0,8 fJ) (2, O; 1,6; 1,28; 1,00 fJ) 

Czułość reję,~tracji przy pełnym pochłanianiu kwantów , 

gamma PPD dla -linii o energii 1332 keV (213,2 fJ), 
(kobalt-60) ,d mm2 , nie mniejsza niż 1,6 20 

- .... 
Optymalne napięcie U, V 200 ~ 4000 400.; 4000 

Pojemność przy optymalnym napięciu C, pF, nie większa " 
niż ._-, .. ~ _-. - 20 40 

2.2. Parametry podstawowe PPD typów 3 i 4 do spektrometrii promieniowania gamma powinny odpowiadać wartościom 

podanym w tabl. 2. 

Tablica 2 

Parametr 
Wartość parametru . dla detektorów typu 

3 4 

1 2 3 

Energia zarejestrowanego promieniowania, keV 10 + 1000 50 ~ 3000 

(l,6+160fJ) (8~480fJ) 
• 

, ", 

Energetyczna zdolność rozdzielcza w połowie wysokości, keV, 
nie większa niż 

dla energii 122 keV ( 19,5 fJ) ( Kobalt-57) 1 , 6 (0,256 fI) -
dla energii 1332 ke V ( 213,2 fJ) , (kobalt-50) - 3,2 (0,512 fJ) 

-
Energetyczna zdolność rozdzielcza na wysokości jednej dzie-
siątej, keV, nie większa niż , 

dla energii 122 ke V (19,5 fJ) , (kobalt-57) 4,0 (0,64 fI) -

dla energii 1332 keV (213,2 fJ), (kobalt-60) - 8, ° (1,28 fJ) 

. 
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cd. tabl. 2 ' , 

Wartość parametru 
P'arametr dla detektorów typu 

3 4 

l 2 3 

Czułość rejestracji przy pełnym pochłanianiu kwantów gamma 
PPD dla linii O energii 122 keV (19,5 [J), (kobalt-57l, " 

mm2 nie mniejsza niż 5 -, 

o energii 1332 ke V (213,2 fJ) , (kobalt-60) , nie mniejsza niż - 20 

Optymalne napięcie U,V 200:- 4000 400:- 4000 

Pojemność C, pF, przy optymalnym napięciu, nie większa niż 15 30 

2.3. Parametry podstawowe PPD typu 5 do spektrometrii promieniowania gamma powinny odpowiadać wartościom poda

nym w tabl. 3. 

Tablica 3 

Parametr 
~ 

Wartość param-etru 

l 2 

Energia zarejestrowanego promienior ania , keV 10 :- lOOO ( 1,6 : 160 fJ) 

Energetyczna zdolność rozdzielcza w połowie wysokości, keV, 
nie większa niż 1 ,6 ; 1 ,5 ; 1,0 

dla energii 122 keV (19,5 fJ) ( kobalt-57l ( 0 , 256 ; 0,2; 0,16) 

dla energii 661 keV (105,9 fJ), (cez-137 5 ,0; 4,U; 3,2 . (0 ,8; 0,64; 0,512 fJ) 

_Energetyczna zdolność rozdzielcza na wysokości jednej dzies iątej , 
keV, nie większa niż 4 ,0 ; 3,2; 2 ,5 

dla energii 122 ke V ( 19,5 fJ) ( kobalt-57) ( 0,64; 0,512; 0,4 fJ) 

dla energii 661 keV ( 105,9JJ) , ( cez-l37 ) 12,5; 10 , 0; 8,0 
( 2,0; l , 6; l, 28 fJ) 

Czułość rejestracji przy pełnym pochłanianiu kwantów gamma PPD 
dla linii 

, o energii 122 ke V (19, 5fJ) , (kobalt-57) , " 
2 

nie mniejsza niż 25 mm , 

- o energii 661 keV (105,9 fJ) , (cez-137), nie mniejsza niż O,JO 

, 

Optymalne napięcie U, V . 200 7 1500 

. 
. 

Pojemność C, pF, przy optymalnym napięciu, nie większa niż 10 

2.4. Parametry germanowych PPD promieniowania jonizującego nie podane w niniej"izej normie są podane w normach 

dla konkretnego typu wyrobu. 

.r 
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2.5. Podstawowe parametry krzemowych PPD promieniowania jonizujacego powinny odpowiadać warunkom podanym w 

tabl. 4. 

Tablica 4 

Typ Energetyczna zdolność rozdzielcza na połowie Pole powierzJ:hni czynnej Grubość obszaru 
PPD wysokości dla energii 5149,65 keV (pluton-239) , S 2 czynnego 

nie większa niż mm W 
keV mm 

1 2 3 4 

25 25 

32 50; 25 

40 125; 50; 25 

50 . 200; 125; 50; 25 

6 63 350; 200; 125; 50 O 025!0 25 , .' 

80 500; 350; 200; 125 

100 BOO; 500; 350; 200 

125 1200;800; 500; 350 

155 2000' 1200· 800· 500 , , , 

32 25 

40 50; 25 

, 
50 125; 50; 25 

7 O 3!5 O , . , 
63 200; 125; 50; 25 

BO 350; 200; 125; 50 

100 500; 350; 200; 125 

40 25 

8 
50 50; 25 0,02.,2,0 

63 125; 50; 25 

BO 200; 125; 50; 25 

125 1000 

9 250 2000; 1000 0,8;2,0 

I 400 4000; 2000; 1000 

2.G. Parametry krzemowych PPD promieniowania jonizujacego nie podane w niniejszej normie są podane w normach dla 

konkremego wyrobu. 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 

1. PPD promieniowania jonizujacego - detektor joniza

cyjny , w którym pole elektryczne jest wykoriystywane do 

zbierania nier6wnowagowych nośników ladunku, wytwarza

nych przez promieniowanie jonizujące w materiale półprze

wodnika objętości czynnej detektora. 

ZAŁĄCZNIK INFORMACYJNY 

2. PPD ze złaczem półprzewodnikowym - PPD promie

niowania jonizującego, kt6rego objętość czynną t'M>rty złącze 

półprzewodnikowe. 

3. Powierzchniowo- barierowy PPD - PPD promienio-
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wania jonizująceeo. ~ kt6rego objętość czynną tworzy złą

cze powierzchniowo-barierowe. 

4. DyfuzYjno-dryfowy PPD - skompensowany PPD pro

mieniowania jonizującego .. kt6rego struktura jest wytwa

rzana w wyniku przemieszczania się jon6w dodatku stopo

wego w materiale ' p6łprzew·odnikowym. 

- 5. Radiacyjny PPD - skompensowany PPD promienio

wania 'jonizującego, kt6rego struktura jest wytworzona w 

wYniku wzajemnego oddziaływania promieniowania jonizu

jącego i materiału p6łprzewodnikowego. 

6. CzynnY obszar PPD - część objętości PPD promie-

niowl/.nia jonizującego, w której granicach wzajemne 

działywanie promieniowania jonizującego i materiału 

przewodnikowego prowadzi do powstania sygnał6w na 

ciowych elektrodach detektora. 

od

pół

VO:jŚ-

7. Powierzchnia czynna PPD - część powierzchni ob

szaru czynnego PPD promieniowania jonizującego, przez 

którą promieniowanie dociera do obszaru czynnego detek

tora. 

B. Grubość obszaru cZynnego PPD - szerokość obszaru 

czynnego Pł'D promieniowania jonizujące.'(o mierzona pros

topadle do powierzchni czynnej. 

9. Okno wejściowe PPD - część powierzchni zewnętrz

nej PPD promieniowania jonizującego, przez którą reje

strowane promieniowanie jonizujące doćiera do obszaru 

czynnego. 

10. Energetyczna zdolność rozdzielcza PPD na poło

wie wysokości (FWHM) - wyrażona w jednostkach ener

getycznych szerokość rozkładu amplitud impulsów, zmie

rzona w połc...,~ wysokości tego rozkładu i odpowiadająca 

pełnemu pochłanianiu rejestrowanego mono energetycznego 

promieniowania jonizującego w obszarze czynnym PPD. 

\ 

11. Energetyczna zdolność rozdzielcza PPD na jednej 

dziesiątej wysókości (FWHM) - wyrażona w jednostkach 

energetycznych szerokość rozkładu impuls6w, zmierzona na 

jednej dziesiątej wysokości tego rozkładu i odpowiadająca 

pełnemu pochłanianiu rejestrowanego monoenergetycznego 

promieniowania jonizującego w obszarze czynnym PPD. 

12. Czułość rejestracji PPD dla pełnego 
f 

pochłaniania 

kwant6w gamma - stosunek liczby zarejestrowanych impul

sów w piku pełnego pochłaniania do pełnego strumienia kwan

tów o danej energii padających na czynną powierzchnię de

tektora w jednostce czasu. 

13. Efektywność rejestracji -PPD dla pełnego pochła-' 

niania promieniow·ania rentgenowskiego i gamma - wyrażo

ny w procentach stosunek liczby kwantów zarejestrowanych 

w piku pełnego pochłaniania do liczby kwant6w o danej eneI'

gii padających na powierzchnię czynną PPD promieniowa

nia jonizującego w jednostce czasu. 

14. Pojemność PPD - pojemność elektryczna PPD pro

mieniowania jonizującego, zmierzona między zbierającymi 

a pozostałymi elektrodami, dla określonych wartości na

pięcia i częstotliwości. 

15. Optymalne napi~ie zap41rowe PPD - napięcie, przy 

którym otrzymuje się najlepszą wartość określonego para

metru detektora. 

KONIEC NORMY MIĘDZYNARODOWEJ 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Instytut Problem6w 
I 

Jądrowych, Swierk. 

2. Normy międZynarodowe 

CT CSB 2671-80 H3~e~R ~epHoro npK60pocTpOeHMR. 

~eTeKTOpbl KOHM3K~ H3~eHMA no~npOBO~

KOBbIe. THnbr K OCHOBHble napaueTp.I - norma zgodna. 

3. Pr~eliczenie jednostek z keV na fJ - wg relacji 

lfJ 

l keV 
6,242 


