
UKD 681 322.056:621.398:62-503.5 

N O R M A BRANŻOWA BN-BO 
CAMAC 

5620-05 
TECHNIKA 

Blokowy system oprzyrządowania elektronicznego 
: do pomiarów automatycznych I sterowania 

JĄDROWA Organizacja i struktura połączeń 
wielu źródeł sterowania . 
w pojedynczej kasecie ", ~iS Grupa katalogowa 

.Przedmowa 

Pods tawowym elementem konstrukcyjnym systemów CAMAC jest magistra la kasety' wg PN-72/T -06530. której postanowienia doty~7.ą 
organizacji logicznej oraz wymagań mechanicznych dla systemu jednokasetowego składającego się z bloków wykonawczych i blok u ste ruj"ce­
go. R07wińięciem systemu jednokasetowego są systemy wielokase towe; system wielokasetowy zawi erający do 7 kaset połączonych w stru­
kturę nazywaną gałęzią równoległą wg PN-75/T -06532 oraz system wielokasetowy zawierający do 62 kase t połączonych w struktur, 
nazywaną gałęzią szeregową wg PN-80/ T-06535 . Wymagania zawarte w ww. normach dotyczą główni e transmisj i info rmacj i między 
sterownikiem systemu , a blokami wykonawczymi poszczególnych kaset. 

Niniejsza norma okreś la włączenia więcej ni ż jednego źródła sterowania - w kasecie CAMAC. Jest ona w pełni zgodna ze wszystkimi 
wymaganiami mechanicznymi i elektrycznymi PN-72/T-06530. Jej postanowienia określają magistra l ę pomocniczą (ACB) i protokól priory­
tetowego dostępu do magist ra li kasety. umożliwiające współpracę wielu źródeł sterowa nia wewnątrz jednej kasety. 

. 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wy­
magania elektryczne i mechaniczne oraz wymagania 
dotyczące organizacji logicznej magistra li pomocniczej 
przeznaczonej do budowy wielosterownikowych syste­
mów do automatyzacji · pomiarów i eksperymentów 
oraz sterowania obiektów i procesów przez pojedynczą 
kasetę CAMAC. 

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy 
dotyczą kaset CAMAC z wieloma źródłami sterowania, 
którym odpowiedni dostęp do magistrali kasety zape­
wnia magistrala pomocnicza (ACB). 

1.3., Określenia 
1.3.1. sterownik pomocniczy (Auxiłiary Controller 

AC) - sterownik zajmujący jedno lub więcej stanowisk 
normalnych w kasecie , który może sterować operacjami 
na magistrali kasety, zapewniając sobie dostęp 90 blo­
ków wykonawczych przez magistralę. 

1.3.2. magistrala pomocnicza (AuxiIiary Controller 
Dus - ACH) - magistrala łącząca sterowniki pomo­
cnicze (AC) ze sterownikiem kasety (CC). Umożliwia 
óna sterownikom pomocniczym adresowanie ":szyst­
kich stanowisk normalnych oraz odbierańie sygnałów 
żgłoszeń LAM ze wszystkich stanowisk normalnych . 
. 1.3.3. sterownik kasety typu A2 (Crate Controller 
type A2) - sterownik kasety różniący się głównie od 
sterownika kasety typu A I tym, że ma dodatkowe 
żłącze magistrali pomocniczej i spełnia wymagania prio­
rytetowego dostępu do magistrali kasety. 
: 1.3.4. Pozostałe określenia - wg PN-72/T-06530, 
PN-75/T-06532 i PN-80/T-06535 . , . . , 

2. ORGANIZACJA LOGICZNA MAGISTRALI 
POMOCNICZEJ 

W znormalizowanej kasecie CAMAC wg PN-72/ 
.T-06530 powinien być sterownik (CC) do sterowania 
i koordynacji jej działania. 

W czasie adresowej operacji rozkazowej na magistrali 
sterownik kasety ustala niezbędne sygnały na liniach 
B, N, A, F , SI, S2, definiujące rozkaz do wykonania 
i przebiegi czasowe operacji. W czasie adresowych ope­
racji rozkazowych z danymi sterownik wysyła lub od­
biera dane odpowiednio przez linie W lub R. W czasie 
bezadresowych operacji sterownik ustala wymagane sy­
gnały na liniach B, S l, S2 oraz C lub Z. Sterow'nik 
może ustalać stan sygnału I i może odbierać stan sygna­
łów L, X, Q . Każda kaseta CAMAC ma jedno stano­
wisko sterujące , które jest jedynym stanowiskiem za­
pewniającym dostęp do linii L i N; łącznie stanowisko 
ste rujące i stanowisko nonńalne zapewniają dostęp do 
wszystkich linii sygnałowych potrzebnych sterownikowi 
do wykonania opisanych operacji. Sterownik , który 
zajmuje stanowisko sterujące jest nazywany sterowni­
kiem kasety (CC). Przykładem sterownika kasety jest 
szeregowy sterownik kasety typu L2 lub sterownik ka­
sety typu A2. 

Dodatkowym źródłem sterowania w kasecie 
CAMAC może być sterownik pomocniczy (Aq zaj­
mujący jedno lub więcej stanowisk normalnych . W 
celu włączenia takich sterowników pomocniczych jest 
wymagany: 

- dostęp do linii N i L na stanowiskach normal­
nych, 

- priorytetowy protokół dos'tępu do magistrali. 

Zgłoszona przez Instytut Badań Jądrowych 
Ustanowiona przez Ministra Energetyki i Energii Atomowej dnia 29 lipca 1980 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1981 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 19/ 1980 poz. 68) 
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Dostęp do linii N jest niezbędny do generacji przez 
sterownik pomocni<:zy pełnej adresowej operacji na ma­
gistrali. Dostęp do linii L jest niezbędny , jeżeli stero­
wnik pomocniczy ma reagować na sygnały zgłoszeń 

LAM z innych bloków wykonawczych lub sterowni­
ków. Priorytetowy protokół dostępu do magistrali za­
pewnia, że w danej chwili tylko jeden sterownik może 
sterować kasetą. 

Kolejność dostępu ustalona jest za pomocą wcześniej 
przyporządkowanych priorytetów. Dostęp do linii L 
i N zapewnia magistrala pomocnicza dołączona do ste­
rownika kasety (3.2 i 3.3). 

" Sterownik spełniający wymagania niniejszej normy , 
ma na swojej płycie tylnej dodfltkowe złącze do pod­
łączenia magistrali pomocniczej. Sposób podłączenia 
linii magistrali pomocniczej dla każdego sterownika 
przedstawiono na rys . I , na którym jednocześnie jest 
przedsta wiony sposób połączenia linii zgłoszenia 

i wejścia zezwolenia w sterowniku o najwyższym prio­
rytecie, pracującym wg protokołu zgłoszenie - zezwo­
lenie. 

W przypadku gdy sterownik pomocniczy wykonuje 
adresową operację rozkazówą, to generuje on pięcio­
bitowy kod dwójkowy określający numer stanowiska, 
dla którego przeznaczony jest rozkaz i wysyła go przez 
linie Zakodowane N (EN) magistrali pomocniczej. 

, Sterownik kasety odbiera ten kod stanowiska, deko­
duje go i wysyła sygnał o stanie logicznym I na od-

rtagi.sfra{a pomocnicza 

55EN 

24AL 

powiedni;t linię N na stanowisku sterującym. Sterownik 
kasety odbiera 24 sygnały L na stanowisku sterującym 
i przesyła je do złącza magistrali pomócniczej. Mini­
malne wymagania dla sterownika kasety, które umo- , 
żliwiają użycie sterowników pomocniczych są następu­
jące: 

- połączenie linii L magistrali z magistralą pomo-
cmczą, 

umieszczenie w sterowniku dekodera N, 
- umieszczenie złącza magistrali pomocniczej, 
- umieszczenie źródeł ' prądowych (wg schematu 

przedstawionego na rys. 2). 

Protokół prior)'tetowego dostępu do magistrali ka-
sety zapewnia dwa rodzaje pracy: 

- zgłosze nie - zezwolenie (R - G) , 
- blokadę sterownika pomocniczego (ACL). 
Zaleca się korzystanie z pr0tokołu typu zgłoszenie 

;/ , 

- zezwolenie. Przy tym rodzaju pracy wykorzystywane 
są trzy następujące sygnały: 

- sygnał zgłosz~nia (RQ) doprowadzony do każde­
go sterownika przez magistralę pomocniczą , dostępny 

' również na złączu płyty czołowej każdego sterownika, 
- sygnał zezwolenia (Grant) łączony łańcuchowo, 

tzn. wyjściowy sygnał zezwolenia (GO) jednego stero­
wnika jest dołączony do wejścia sygnału zezwolenia 
(Gl) innego sterownika przez złącze na płycie czołowej, 

- sygnał zakazu zgłoszenia (RI), doprowadzony do 
I wszystkich sterowników przez magistralę pomocmczą. 
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Rys. I. Konfiguracja połączeli wielu sterowników w kasecie CAMAC 

"viicie 
zezwo-
lenie 

, IBN-BO/5020-0S-11 



CI) 

-S 
t> 
~ 
o 

" 
" -'< .., 
'ł 
o 

" tJ 
~ 

~ 

BN-80/5620-05 

r;a~;-1:~ • 
I~ 1f ,~II' 
' " Zakaz /«J • 

I c::. zgłoJzeń 

~ ~~~------~ 

l
, ci. zgło~ '2 . 

'ł $zente 
8 i) A CL 

~ ';>., Warunko/110 
. ~ I ~ wolny g ~ EN ! 

ls.. sf'lk" l I' ~ ,2- 6 

(O; 

} I 
I 

I I 
I 
I 
I 

~ :~ EN /6 ' . I 
~ ~ ALf iI 

co c 
-' 

j 

g, 
:t. 

;rodta prqdowe 
Juk dla maglslrali 

, '- ·-rse,.....'y----, 
. . 

I ...... I~I 
Rf - R2t, 

<II '" CI) 

c:: CI) 
u 

. r::t i ~ ~ 3-
'-o C)., ~ ~ ... co 

t:ri) , ... " I '- ~ -:r.: ,.., 

~~ I i 
o 
<:: 

t~ __ j ~ 
V) 

I 

! I 
I • 

AL 24 T' -, 
I 
I 

16 I 
I 

A81 

· 

S2 . 

I 
• 

O,B 

I 
• 

I 

I 

J 

J 

I 

,24 
, 

Źródlo prqdowe iale 
dla magistrok pomocmcrri 

5 
• 

?rodla prqdow~ 
JOk dla mogi.stru/l 
pomocniczej 

C 
I 

Oekoder N 
5 11(u'i 

na 24 k me 

i rodlo prqdowe 
J'clk rf!!!. magistrali 

kasety 

I 24 
I 

IBN -aO/5820 -0s-zl 

Rys , 2, Sterownik kasety - mi ni malna ko nfiguracja 

• 

J 

Wyjście na , płyc ie czołowej sygnału zgłoszen ia (RQ) 
sterownika o najwyższym priorytec ie jest połączone 

z wejściem sygnału zezwolenia umieszczonego również 
na płycie czołowej tego sterownika. Wyjście sygnału 
zezwolenia na płyc ie czołowej tego sterownika jest na­
stę pnie łączone z wejściem ,sygnału zezwolenia stero-

wni ka o najbliższym priorytecie. W ten sam sposób 
łączy si ę ko lejne wejście i wyjście sygnału zezwolenia 
do chwili połączen ia sterownika o naj niższym priory­
tecie w kasecie CAMAC.\ Sekwencje sygnałów stero­
wnika przy uzyskiwaniu dostępu do magistrali -.- wg 
rys. 3. 
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Rys, 3. Sekwencje sygnałów sterownika pomocniczego przy uzysk i­
waniu sterownika kasety do wykonania adresowej operacj i rozka­

zowej 

Na rys. 3 prz'edstawiono wszystkie sygnały genero­
wane przez AC, z wyjątkiem wejścia zezwolenia i sy­
gnału N magistrali . 

Przebiegi czasowe operacji na magistrali powinny by{ 
zgodne z PN-72/T-06530 rys. 9, z wyjątkiem opóźnie­
nia spowodowanego dekodowaniem N w Cc. 

Sterownik generuje najpierw sygnał zgłoszenia ; po 
czym czeka na otrzymanie wejściowego sygnału zezwo­
lenia (Gl). Każdy ze sterowników, który nie generuje 
sygnału zgłoszenia, generuje wyjściowy sygnał zezwo­
lenia po otrzymaniu wejściowego sygnału zezwolenia . . 
Sterownik, który generuje sygnał zgłoszenia, nie gene-

, , 
ruje wyjściowego sygnału zezwolenia. Łańcuchowe po-
łączenie linii sygnału zezwolenia między sterownikami 
umożliwia kolejne przechodzenie sygnału zezwolenia 
do sterownika o najwyższym priorytecie zgłaszającego 
potrzebę sterowania kasetą . 

W przypadku gdy sterownik zgłaszający potrzebę 

sterowania kasetą odbierze wejściowy sygnał zezwole­
nia, to generuje i utrzymuje sygnał zakazu zgłosze6 
(RI), wskazując że przejął sterowanie. W odpowiedzi na 
sygnał zakazu zgłoszeń , wszystkie pozostałe sterownik.i 
usuwają swoją sygnały zgłoszeń, blokując tym samym 
sygnały zezwolenia. W przypadku gdy sterownik za­
kończył swoje operację na magistrali, usuwa swój sy­
gnał zakazu zgłoszeń i sterowanie kasetą będzie prze­
kazane do następnego sterownika zgłaszającego taką 

potrzebę. Jeżeli w tym samym czasie dwa lub więcej 
sterowniki zgłaszają potrzebę sterowania kasetą , zosta­
nie ono przekazane sterownikowi o najwyższym prio­
rytecie, określonym przez jego położenie w łańcuchu 
sygnału zezwolenia (rys. l). 

Uzyskanie sterowania kasetą przez sterownik będzie 
opóZnione, jeżeli magistrala jest zajęta. W przypadku 
gdy sterownik połączony jest z zewnętrzną magistralą , 

wymaga się by układ sprzężenia z tą magistralą uwzglę- , 
dniał to opóźnienie. ' 

Przykładem magistrali zewnętrznej , która uwzględnia 

to opóźnienie jest gałąź równoległa (wg PN-75/ 
T -06532). Rodzaj pracy zgłoszenie - zezwolenie nie 
jest odpowiedni dla sterowników, któ re nie mogą 

uwzględniać tego opóźnienia. Przykładem jest tu szere­
gowy sterownik kasety typu L2 . W przypadku gdy 
szeregowy sterownik kasety typu L2 jest zaadresowany 
sygnałami z magistrali gałęzi szeregowej, wykona swoją 
operację na magistrali niezależnie od protokołu zgło­

szenie - zezwolenie. W celu umożliwienia współpracy 

ze sterownikami , kt<'łre nie mogą uwzględniać op0źnie­
nia spowodowanego protokołem zgłoszenie - zezwo­
lenie, wprowadzono blokadę sterownika pomocniczego 
(ACL). W danej kasecie tylko jeden sterownik (może 
nim być albo sre rownik pomocniczy albo sterownik 
kasety) korzysta z ACL w celu uzyskania sterowania 
kasetą. Sygnał blokady pomocniczego sterownika 
(ACL) jest dołączony przez magistralę pomocniczą dó 
wszystkich pozostałych sterowników w kasecie. Po ode­
braniu tego sygnału sterownik zarządzający w danej 
chwili kasetą albo prze rwie albo zakończy swoją opera­
cję zanim sterownik generujący sygnał ACL rozpocznie 
swoją operację na magistrali (p. 3.2.5). 

Przykłady sekwencji sygnałów występujące wobecno­
ści sygnału ACL przedstawiono na rys. 4a) 4b). " 

, 
Niezbędne połączenia linii zgłoszenia, zezwolenia, za-

kazu zgłoszeń i ACL przedstawiono na rys . l. 

Szeregowy sterownik kasety typu L2, zdefiniowany 
w PN-80/T-06535 , nie ma złącza magistrali pomocni­
czej. Do podłączenia magistrali pomocniCzej można 
natomiast wykorzystać złącze Kodera - SGL, ponie­
waż sygnały magist rali pomocnitzej są podzbiorem sy­
gnałów na złączu Kodera SGL. 

Szeregowy sterownik kasety typu L2 może być zatem 
użyty jako sterownik kasety zgodny z wymaganiami 

, . . . . 
mmeJszeJ normy. 



BN-80/ 5620-05 
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Rys. 4. Przykłady sekwencji 
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a) - przykład sekwencj i, w której sygn ał blokady sterownika pomocniczego (ACL) został wysłany zbyt pozno, aby przerwać cykl 
magistrali rozpoczę ty przez sterownik pomocniczy pracujący wg protokołu zgłoszenie - zezwolenie; bl - przykład sekwencji, w której 
cyk l magistra li rozpoczęty przez sterownik pomocniczy pracujący wg protokołu zgłoszenie - zezwolenie został przerwany sygnałem 

ACL wysłanym przez inny sterownik. 

, 

Operacje bezadresowe ze rowania Z, kasowania C, 
nie wymagają użycia sygnałów zakodowanego N (EN). 

>. 

Przed wysłaniem któregokolwiek z tych rozkazów ste-

mogące generować i utrzymywać sygnał zakazu I nie 
odpowiadają na z · S2 generowaniem i utrzymywani~m 

sygnału zakazu 1. 
rownik korzysta jednak z jednej z dwóch metod okre­
ślonych protokołem dostępu. Ze względu na to, że 

działanie sygnałów magistrali Z . i C z jednego stero­
wnika może mieć niepożądany wpływ na prace innych 
sterowników, zalecana jest duża ostrożność przy ich 
stosowani u. 

Sygnał zakazu magistrali I nie jeSt związany z opera­
cjami na magistrali i może być generowany w dowolnej 
chwili przez sterownik i albo inne bloki wykonawcze. 
W przeciwieństwie do wymagań dotyczących bloków 

- -
wykonawczych (PN-75/T-06532 p. 5.5.2), sterowniki 

3. WYKORZYSTANIE LINII MAGISTRALI 
POMOCNICZEJ I ZWIĄZANYCH 

Z NIĄ SYGNALÓW . 

3.1. Postanowienia ogólne. Każda linia na złączu ma­
gistrali pomocniczej i złączach na płycie czołowej zwią­
zanych z nią sygnałów powinna być użyta zgodnie 
z wymaganiami przedstawionymi w dalszych rozdzia­
łach . W tabl. l przedstawiono nazwy przyporządko­
wania i źródła sygnałów zdefiniowanych w tej części. 

Tablica l. Linie sygnałów na złączu magistrali pomocniczej związanych z nią złączach na płycie czołowej 

Nazwa U mieszczenie Oznaczenie 
Sygnal wysyła- Liczba linii 

Wykorzystanie 
ny przez sygnałowych 

Zgłoszenie ABC i płyta RQ CC lub AC I -wskazuje żądanie przejęcia 
czołowa sterowania 

Wejściowy - płyta czołowa Gl CC lub AC I wskazuje zezwolenie na wy-
zezwolenia ko"anie zgłoszonej operacji 
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cd. tabl. I 

Na zwa 

Wyjściowy -
zezwolenia 

Za kaz zgł osze li 

Blokada sterowni­
ka pomocn iczego 

Zakodowane N 

Zgłoszenia LAM 
Warunk owo wolne 

Masa 

I 

U mieszczenie 

płyta czolowa 

ACB 

ACB 

ACB 

ACB 
AC B 

ACB 

3.2. Sygnały sterujące 

-Oznaczenie 

GO 

Rł 

ACL 

EN!. 2, 4, 8. 16 

ALł - AL24 

OV 

3.2.1. Wymagania ogólne. W przy padku gdy w kase­
cie CAMAC ullli esżczo no wi~cej niż jeden sterownik, 
dowolny ze sterownikó w, jeże li nie otrzY ll1ał zezwo leni a 
na sterowanic kasctą lub nie zos t ał zaadresowany jako 
blok ka se ty, ni e powinien gen e rować żad nych sygnałów 

magistrali, z wyj<:jtkiclll syg nału zakazu I i sygnałów 
L ze stanowisk, które zajmuje. 

Sterownik przejmuje ste rowanie kaset<:j gencruj<:jc sy­
gnał zgłoszenia w rod zaju pracy zgłoszenie - zczwo­
lenie (R - G) lub sygnal bl o kad y sterownika pomo­
cniczego w rod zaju pracy ACL. Zaleca s i ę . by ste­
rownik przejmował sterowanie wg metody zgłoszenie -
zezwolenie, jeżeli drug iej me tody nie warunkują wyma­
gania technicZll e. 

3.2.2. Sygnał zgłoszenia HQ. W cclu uzyskania StC­
rowania ka se tc) wg prot o kolu zawolenie - zgloszen ie . 
sterownik powin ien najpierw wysłać sygna l o stan ie lo­
gicznym I na linię zgł osze n i a (RQ). 

Przejście ze stanu logicznego O na I sygnału zgło­

szenia nie powinno być inicjowane , jeżeli sygnały za­
kazu zgłoszeń (RI) i blokady sterownika pomocniczego 
(ACL) nie są w stanie logicznego O. 

Sterownik generujący zgłoszenie powinien zainicjować 
przejście ze stanu logicznego I na O sygnału zgłoszenia 
w ciągu 50 ns od chwili odebrania albo sygnału za kazu 
zgłoszeń RI = I albo ACL = I. . 

3.2.3. Wejściowe i wyjściowe sygnały zezwolenia 
GIiGO. Sterownik prac ujący w rodzaju zgłoszenie -
zezwolenie powinien generować wyjściowy sygnał ze­
zwolenia (Gl) w następujący sposób: 

a) sterownik powinien generować stan logicznego O 
na linii wyjściowej sygnału zezwolenia , jeżeli linia wej­
ściowa sygnału zezwolenia jest w stanie logicznego O, 

b) sterownik , który nie generuje sygnału zgłoszenia, 
I 

a odbiera przejście ze stanu logicznego O na I wejścio-
wego sygnału zezwolenia (IN) , powinien sygnał otrzy­
mywany na wejściu Grant IN przesyłać na wyjście 

Grant OUT bez zmian, 

Sygnał wysyła­

ny przez. 

CC lub AC 

CC lub AC 

jeden CC lub AC 

AC 

CC 
CC 

CC lub AC 

Liczba linii 
sygnałowych 

\ 

5 

24 
I 

7 

Wykorzystanie 

wysyłany przez sterownik. 
gdy odbierany jest Gl , a ste­
rownik JlI C zgłasza potrzeby 
dostępu 'do magistrali 
wskazuje. że sterownik uzy­
skał sterowanie w protokołe 

zgłoszenie - zezwolenie 
wskazuje blokujące mne ste-

. rowniki żąda nia przejęcie ste­
rowania kasety 
zakodowa ny dwójkowy nu-
mer stanowiska 
24 linie L z bloków 
linia ~a lecana dla sygnału ze­
ga ra bajtowego w systemach 
szercgowych 
masa sys temu 

c) sterownik generujący sygnał zgłoszenia , w chwili 
gdy odbiera przejście ze stanu logicznego O na 1 wej­
ściowego sygna łu zezwolenia, powinien utrzymać wyj­
ściowy sygnał zezwolenia w stanie logicznego O d o 
chwili następnego przejś~ ia z O na I wejściowego sy­
gnału zezwolenia i generować sygnał zakazu zgłoszenia 
RI w celu ustal enia sterowania kase tą . 

Zaleca s ię , aby sterownik przesyłający sygnał zezwo­
lenia wprowadzał minimalne opóźnienie. 

3.2.4. Sygnał zakazu zgłoszeń RI. Sterownik przej­
muje sterowa nie kasetą , inicjując przejście z O na I 
sygnału zakazu zgłoszeń i zachowuje sterowanie kasetą 
do chwili inicjacji przejścia ze stanu logicznego l na O 
tego sygnału. Sterownik powinien utrzymać sterowanie 
kase tą co naj mniej przez 350 ns , jeżeli nie odbierze 
sygnału ACL = I. Wysłanie przez sterownik sygnału 
za ka zu zgłoszeń (RJ) ustala jego sterowa nie kasetą . 

Jeżeli sterownik generuje sygnał zakazu zgłoszeń 

RI = O między operacja mi rozkazowymi, to zwalnia 
swoje sterowanie po każdej operacji, umożliwiając in­
nemu sterownikowi przejęcie (i ewentualne utrzymanie) 
sterowania. Jeżeli sterownik utrzymuje sygnał zakazu 
zgłoszeń RI = I między operacjami rozkazowymi, to 
utrzyma sterowanie kasetą , umożliwiając w ten sposób 
np. realizację przesłania biokowego z minimalnym 
opóźnieniem. 

3.2.5. Generacje sygnału blokady sterownika pomocni­
czego ACL. W dowolnej chwili możliwość generowania 
sygnału ACL powinna być zarezerwowana wyłącznie 
dla jednego sterownika w kasecie. 

Ste rownik generujący sygnał ACL powinien genero­
wać ten sygnał wyłącznie wtedy, gdy ma zainicjować 
operację na magistrali (przykładowo , po rozpoznaniu 
adresu kasety w zaadresowanym do niego rozkazie 
CAMAC) w celu umożliwienia korzystania z magistrali 
przez inne sterowniki. Sygnał ACL powinien być utrzy­
many do chwili zakończenia operacji na magistrali. 
Sterownik generujący sygnał ACL nie powinien rozpo­
czynać operacji na magistrali, jeżeli: 
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a) nie upłynęło co najmniej 200 ns od chwili wysłania 
sygnału ACL, 

b) nie odbiera sygnału zakazu zgłoszeń (RJ = O). ' 
Szeregowy sterownik kasety typu L2 rozpoczyna wy­

konywanie operacji na magistrali niezależnie od stanu 
sygnału zakazu zgłoszeń. Po otrzymaniu pierwszego 
bajtu zaadresowanego do niego rozkazu wysyła sygnał 
ACL w celll uzyskania sterowania kasetą . Operacja 
na magistrali może zostać za inicjowana po odebraniu 
czterech dodatkowych bajtów. Czas ich odbierania mo­
że wynosić 800 ns dla systemu szeregowego pracującego 
z maksymalną szybkością transmisji 5 . lO6 bajtów/s 
w systemie szeregowo-bajtowym. 

3.2.6. Odpowiedź ' na sygnał blokady sterownika po­
mocniczego. Sterownik nie powinien inicjować operacji 
na magistrali, jeżeli odbiera sygnał ACL w stanie lo­
gicznej I. Sterownik powinien zakończyć swoją opera­
cję na magistrali, jeżeli odbiera sygnał ACL = I, po 
wysłaniu sygnału strobującego S I . Sterownik powinien 
zwolnić sterowanie kasetą w odpowiedzi na sygnał 

ACL, zanim sterownik generujący ACL rozpocznie 
swoją operację na magist rąli . 

Sterownik zwalnia sterowa nie kasetą albo przerywa­
jąc , albo kończąc swoją operację na magistrali . W sys te­
mie szeregowym można przyjąć, że magistrala gałęzi 

szeregowej pracuje z maksymalną szybkością, co ozna­
cza, że do zakończenia operacji na magistrali pozostaje 
800 ns (długość cyklu CAMAC nie może być zatem 
dłuższa niż 1,2 J.ts) . Alternatywnym rozwiązaniem jest 
wykorzystanie informacji niesionej przez sygnał zegara 
bajtowego (PN-80/T-06535 p. 14.3.8). To ostatnie roz- . 
wiązanie może pozwolić sterownik owi zakończyć ki lka 
operacji na magistrali przed zwolnieniem sterowania 
kasetą· 

3.3. Sygnały zakodowanego N 

3.3.1. Generacja sygnałów zakodowanego N. W cel u 
wykonania adresowej operacji rozkazowej na magistra­
li , sterownik pomocniczy powinien wysłać zakodowany 
dwójkowo numer stanowiska na linie zakodowanego 
N (EN I do ENI6) magistrali pomocniczej. Podobnie 
jak w przypadku sygnałów magistrali kasety, sterownik 
pomocniczy nie powinien generować sygnałów EN za­
nim nie uzyska sterowania kase tą. 

W za leżnościach czasowych · operacji rozkazowych 
generowanych na magistrali kasety przez sterownik po­
mocniczy, czas między to i t I (PN-72/T -06530 rys. 9) 
powinien uwzględniać opóźnienia spowodowane deko- ' 
dowaniem sygnałów EN w sterowniku kasety. 

3.3.2. Odpowiedź na sygnały zakodowanego N. Stero­
wnik kasety powinien reagować na zakodowa ny dwój­
kowo na liniach EN numer stanowiska , jeżeli w danej 
chwili nie steruje kasetą. W szeregowym sterowniku 
kasety każdy kod numeru stanowiska od N( I) do N(24) 
powinien być tak dekodowany, aby sygnał na odpo­
wiedniej linii magistrali N I do N24 pojawił się z ma k­
symalnym opóźnieniem 100 ns. 

3.4. Sygnały zgłoszeń LAM. Sterownik kasety powi­
nien przesyłać sygnały LAM (LI do L24) ze stanowiska 
sterującego magistrali na styki AL I do AL24 złącza 

magistrali pomocniczej . 

3.5. Pozostałe sygnały. Linia magistrali pomocniczej , 
oznaczona jako warunkowo wolna (styk 10), jest zare­
zerwowana dla sygnału zegara bajtowego w systemach 
szeregowych. 

4. ZLĄCZE MAGISTRALI POMOCNICZEJ 
I ZLĄCZA NA PLYCIE CZOLOWEJ 

Każdy sterownik powinien mieć zamocowane na pły­
cie tylnej 40-stykowe złącze magistrali pomocniczej. 
Złącze to powinno być dwurzędowym złączem ze sty­
kami o rozstawieniu 2,54 mm między ich środkami. 
Wymiary styków powinny być 0,635 X 0,635 mm. Przy­
kładami złącz spełniających te wymagania są 

AMP 87272-1 , AMP 4-825457-0 , M 3495-1002 lub 
inne złącze dopasowane do AMP 86896-2 lub 
M 3417-3000 1). 

Złącze powinno być zamocowane na płycie tylnej 
sterownika powyżej złącza magistrali . Styk I powinien 
być umieszczony jako najniższy styk , z prawej strony 
(pat rząc od strony styków). Na płycie tylnej sterownika 
powinna być umieszczona odpowiednia informacja o 
położe niu styk li l. 

Styk I powinien być umieszczony od 130,4 mm do 
139,4 mm powyżej bazy poziomej złącza , ponadto: 

- złącze nie powinno wystawać poza 188,6 mm 
powyżej bazy poziomej złącza magistrali 

- część złącza umieszczona poniżej 126,6 mm od 
bazy poziomej złącza magistrali nie powinna wystawać 
poza wymiary bloku (PN-72/T-06530 rys. 6). 

Przyporządkowanie linii sygnałowych magistrali po­
mocniczej - wg tabl. 2. 

Nr 
styku 

l 
3 
5 
7 
9 

l l 
13 
15 
17 
19 
21 
23 
25 
27 
29 
31 
33 
35 
37 
39 

Tablica 2. Przyporządkowanie styków na złączu 

magistrali pomocTticzej 

Wykorzystanie 
Nr 

Wykorzystanie 
styku 

Masa (OVl 2 Zakodowane N ENI 
Zakodowane N EN2 4 Zakodowane N EN4 
Zakodowane N EN8 6 Zakodowane N EN16 
Masa (OVl 8 ACL 
Masa (OV) 10 Warunkowo wolny 
Masa (OVl 12 Zgloszenie RQ 
Masa (OV) 14 Zakaz zgloszeń RI 
Masa (OVl 16 ALI 
AL2 18 AU 
AL4 20 ALS 
AL6 22 AL? 
AL8 24 AL9 
ALlO 26 ALl l 
ALl2 28 ALl3 
ALl4 30 ALl5 
ALl6 32 ALl7 
AL18 34 ALl9 
AL20 36 AL21 
AL22 38 AL23 
AL24 40 Masa (OV) 

Styk 2 znajduje się naprzeciwko styku l, styk 4 naprzeciwko 
styku 3, itd, -

') Przykłady złączy wg dokumentu 6500e Komitetu ESONE , które­
go odpowiednikiem jest dokument 45/ C.O./130 lEC. Nie i s tnieją 

krajowe odpowied niki tych złączy . 
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Sterownik korzystający z protokołu zgłoszenie -
zezwolenie w celu uzyskania sterowania kasetą powi­
nien mieć dodatkowo trzy złącza współosiowe typu 
CM 50 (PN-75/T -06531), umieszczone na płycie czo­
łowej. Trzy złącza powinny być oznaczone i wyko­
rzystane w następujący sposób: 

- jako wyjście sygnału zgłoszenia (sygnał ten po­
winien być w dowolnej chwili taki sam jak sygnał 

zgłoszenia na magistrali pomocniczej), 
- jako weJscle sygnału zezwolenia (Gl), 
- jako wyjście sygnału zezwolenia (GO). 

I 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SYGNAŁÓW 

5.1. Postanowienia ogólne. Stan wyjść sygnałów ze 
sterowników na wszystkie linie magistrali pomocniczej 
i związane z nią złącza na płycie czołowej powinny 
być wymuszane przez pseudoelement LUB. Każda linia 
powinna mieć indywidualne źródło prądowe ustawia­
jące linię w stanie logicznego O, w przypadku braku 
sygnału o stanie logicznym l. Czasy narastania i opa­
dania na wyjściach sygnałów nie powinny być mniejsze 
niż 10 ns dla zabezpieczenia przed nadmiernymi wza­
jemnymi zakłóceniami . Wyjścia sygnałów ze sterowni­
ków na wszystkie linie magistrali powinny być zgodne 

'z wymaganiami wg PN-72/T-0653p. 
5.2. Wymagania dotyczące sygnałów magistrali po­

mocniczej. Wszystkie sygnały magistrali pomocniczej 
. powmny spełniać wymagama napięCIOwe podane 

w tab!. 5 wg PN-72/T -06530 i wymagania dotyczące 
źródeł prądowych podane w tab!. 3. 

Wymagania te ograniczają liczbę sterowników po­
mocniczych, które można umieścić w pojedynczej ka­
secie CAMAC . . 

Maksymalna liczba sterowników w kasecie wynosi 
8 i wynika z możliwości obciążenia źródeł. prądowych 

I . 

linii AL. 
W przypadku dołączenia bloku kodera - SGL, ma­

ksymalna liczba sterowników w kasecie moze ulec 
zmniejszeniu. Jeżeli niektóre sterowniki pomocnicze nie 
odbierają sygnałów AL, to ograniczenie liczby stero­
wników pomocniczych jest warunkowane obciążeniami 
prądowymi na magistrali kasety (5.4). 

5.3. Wymagania dotyczące sygnałów na płycie czo­
łowej związanych z magistralą pomocniczą. Sygnały 

zgłoszenia, wejściowy zezwolenia i wyjściowy zezwo­
lenia powinny spełniać wymagania napięciowe podane 
w tab!. 5 wg PN-72/T-06530 oraz prądowe w tabl. 3. 

5.4. Wymagania dotyczące sygnałów do połączeń ma­
gistrali kasety ze sterownikiem pomocniczym. Wszystkie 
sygnały połączeń magistrali kasety ze sterownikiem po­
mocniczym, z wyjątkiem sygpałów Q; R, X, powinny 
spełniać wymagania podane w tab!. 6 wg PN-72/ 

Tablica 3. Parametry sygnałów i źródeł prądowych dla złącza magistrali pomoc.niczej związanych z nią złącz na płycie czołowej 

Parametry sygnałów ACL 
Zgłoszenie (RQ) 

Zakodowane .N 
złą'czu RI 

AL Wejście - wyjście ze-
WarUllkowo wolny na 

zwolenia (Gl - GO) 

l 2 3 4 5 

Linia w stanie l przy 0,5 V, mi-
nimalna zdolność pobierania prą- dla CC 6,4 mA 3,2 mA 37,4 mA 16,0 mA 
du (prąd pobierany z linii przez dla AC 16,0 mA 

, 

układ generujący sygnał) 

Linia w stanie l przy 0,5 V, ma-
ksymalny prąd dostarczany do 0,4 mA na jednostkę .0,4 mA na jednostkę 34,2 mA 11 ,2 mA 
linii (przez każdy układ odbie- (6,4 mA max) (3,2 mA max) 
rający sygnał) 

Linia w stanie O przy 3,5 V (ma-
ksymalny prąd pobierany z linii 100,0 Jl.A 100,0 Jl.A 100,0 Jl.A 100,0 Jl.A 
przez CC bez źródła prądowego) 

Linia w stanie O przy 3.5 V (mi- . 
nimalny prąd dostarczany do linii 2,5 mA 2,5 mA 0,0 mA 2,5 mA 
przez CC ze źródłem prądowym) 

Umiejscowienie źródeł prądo-

wych Ip przy 0,5 V; 6 mA ~ Ip CC CC - CC 
~ 9,6 mA 

Umiejscowienie impedancji dopa- wejście zez- -- -
' wolenia sowującej źródła prądowego ') Gl. , 

I) Dopasowująca impedancja źródła prądowego powinna stanowić dla linii sygnałowej rezystancję 120 fi ±IO% dołączoną do równoważnego źródła napieciowego 3,5 V ±1O%. 

Zalecana konfiguracja fr6dła prądowego - 100 fi podłączone do 5 V i 390 fi do masy linii odbiorni,ka sygnału wejścia zezwolenia Gl. 
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T-06530. Sygnały Q, R i X pOWInny spełniać wyma­
gania wg tabl. 4. 

Wymagania dotyczące sygnałów połączenia z magi­
stralą kasety warunkują górne ograniczenie do 12 stero­
wnikóW pomocniczych , które można umieścić w po­
jedynczej kasecie CAMAC. 

W przypadku gdy inne bloki zgodne z PN-72/ 
T-06530 odbierają sygnały Q, R, X z magistrali, może 
być konieczne dalsze ograniczenie liczby sterowników ., 
pomocniczych . 

Blok taki może stanowić obciążenie prądowe ma­
gistrali równe czterem sterownikom pomocniczym. 

Tablica 4. Parametry dla sygnałów Q, R i X na złączu magistrali 
kasety sterownika pomocniczego 

Stany linii magistrali 
Bezwzględne 

ograniczenie 

Linia w stanie I przy 0,5 V (ma-
ksymalny prąd dostarczany do linii 0.4 mA 
przez sterownik pomocniczy odbiera-
jący sygnał) 

Linia w stanie O przy 3,5 V (ma-
ksymalny prąd pobierany z linii 100 /.LA 
przez każdy sterownik pomocniczy) 

\ 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Instytut"'Badań Jądrowych 
BON Aparatury Jądrowej. 

2. Normy związane 
PN-72/T-06530 CAMAC. Blokowy system oprzyrządowania elektro­

nicznego d o pomiarów automatycznych i sterowania. Konstrukcja 
i organizacja logiczna 

PN-75/T-06531 CAMAC. Blokowy system oprzyrządowania elektro­
nicznego' do pomia rów automatycznych i sterowania. Sygnały 
analogowe i parametry związane 

PN-75/ T-06532 CAMAC. Blokowy system oprzyrządowania elektro­
nicznego do pomiarów automatycznych i sterowania. Organizacja 
wielokasetowego systemu równoległego 

PN-80/ T-06535 CAMAC. Blokowy system oprzyrządowania elektro­
nIcznego do pomiarów automatycznych i sterowania. Organizacja 
logiczna wielokasetowego systemu szeregowego 
3. Dokumenty międzynarodowe lEC 45/C.0 ./130 (1979) Multiple 

controllers in a camac crate - norma zgodna. 
4. Autorzy projektu normy - Dr S. Koślacz i mgr inż. K. Rzym­

kowski - IBJ Zakład III. 


