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Przedmowa

Podstawowym elementem konstrukcyjnym systemow CAMAC jest magistrala kasety wg PN-72/T-06530, ktorej postanowienia dotyczy
organizacji logicznej oraz wymagan mechanicznych dla systemu jednokasetowego skladajgcego si¢ z blokéw wykonawczych i bloku sterujgce-
go. Rozwinigciem systemu jednokasetowego sg systemy wielokasetowe; system wielokasetowy zawierajacy do 7 kaset potgczonych w stru-
ktur¢ nazywana galeziag rownolegta wg PN-75/T-06532 oraz system wielokasetowy zawierajagcy do 62 kaset potgczonych w strukturg
nazywang galezia szeregowa wg PN-80/T-06535. Wymagania zawarte w ww. normach dotyczg gléwnie transmisji informacji migdzy
sterownikiem systemu, a blokami wykonawczymi poszczegdlnych kaset.

Niniejsza norma okresla wlaczenia wigcej niz jednego Zrodla sterowania w kasecie CAMAC. Jest ona w petni zgodna ze wszystkimi
wymaganiami mechanicznymi i elektrycznymi PN-72/T-06530. Jej postanowienia okre$lajg magistralg pomocnicza (ACB) i protokét priory-
tetowego dostepu do magistrali kasety, umozliwiajace wspotprac¢ wielu Zrodel sterowania wewngtrz jednej kasety.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wy-
magania elektryczne 1 mechaniczne oraz wymagania
dotyczace organizacji logicznej magistrali pomocniczej
przeznaczonej do budowy wielosterownikowych syste-
moéw do automatyzacji pomiardw i eksperymentow
oraz sterowania obiektow 1 proceséw przez pojedynczg
kasete CAMAC. -

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
dotycza kaset CAMAC z wieloma zrodtami sterowania,
ktérym odpowiedni dostgp do magistrali kasety zape-
wnia magistrala pomocnicza (ACB).

1.3. Okreslenia

1.3.1. sterownik pomocniczy (Auxiliary Controller
AC) — sterownik zajmujacy jedno lub wigcej stanowisk
normalnych w kasecie, ktory moze sterowac operacjami
na magistrali kasety, zapewniajac sobie dostgp do blo-
kow wykonawczych przez magistralg.

1.3.2. magistrala pomocnicza (Auxiliary Controller
Bus — ACB) — magistrala laczaca sterowniki pomo-
cnicze (AC) ze sterownikiem kasety (CC). Umozliwia
ona sterownikom pomocniczym adresowanie wszyst-
kich stanowisk normalnych oraz odbieranie sygnatéw
zgtoszen LAM ze wszystkich stanowisk normalnych.

1.3.3. sterownik kasety typu A2 (Crate Controller
type A2) — sterownik kasety r6znigcy si¢ gléwnie od
sterownika kasety typu Al tym, ze ma dodatkowe
ztacze magistrali pomocniczej i spetnia wymagania prio-
rytetowego dostgpu do magistrali kasety.

1.3.4. Pozostale okreslenia — wg PN-72/T-06530,
PN-75/T-06532 i PN-80/T-06535.

2. ORGANIZACJA LOGICZNA MAGISTRALI
POMOCNICZEJ
W znormalizowanej kasecie CAMAC wg PN-72/

T-06530 powinien by¢ sterownik (CC) do sterowania

1 koordynacji jej dziatania.

W czasie adresowej operacji rozkazowej na magistrali
sterownik kasety ustala niezb¢dne sygnaty na liniach
B, N, A, F, S, S,, definiujgce rozkaz do wykonania
1 przebiegi czasowe operacji. W czasie adresowych ope-
racji rozkazowych z danymi sterownik wysyla lub od-
biera dane odpowiednio przez linie W lub R. W czasie
bezadresowych operacji sterownik ustala wymagane sy-
gnaly na liniach B, S,;, S; oraz C lub Z. Sterownik
moze ustalac¢ stan sygnatu I i moze odbierac stan sygna-
tow L, X, Q. Kazda kaseta CAMAC ma jedno stano-
wisko sterujace, ktore jest jedynym stanowiskiem za-
pewniajacym dost¢p do linii L 1 N; tacznie stanowisko
sterujace i1 stanowisko normalne zapewniajg dost¢p do
wszystkich linii sygnalowych potrzebnych sterownikowi
do wykonania opisanych operacji. Sterownik, ktdry
zajmuje stanowisko sterujgce jest nazywany sterowni-
kiem kasety (CC). Przyktadem sterownika kasety jest
szeregowy sterownik kasety typu L2 lub sterownik ka-
sety typu AZ2.

Dodatkowym Zrédlem sterowania w  Kkasecie
CAMAC moze by¢ sterownik pomocniczy (AC) zaj-
mujacy jedno lub wigcej stanowisk normalnych. W
celu wlaczenia takich sterownikéw pomocniczych jest
wymagany:

— dostgp do linii N 1 L na stanowiskach normal-
nych,

— priorytetowy protokét dostepu do magistrali.

Zgtoszona przez Instytut Badan Jadrowych
Ustanowiona przez Ministra Energetyki i Energii Atomowej dnia 29 lipca 1980 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1981 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 19/1980 poz. 68)
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Dostep do linii N jest niezbedny do generacji przez

sterownik pomocniczy pelnej adresowej operacji na ma-

gistrali. Dostep do linii L jest niezbgdny, jezeli stero-
wnik pomocniczy ma reagowa¢ na sygnaly zgloszen
LAM 2z innych blokéw wykonawczych lub sterowni-
koéw. Priorytetowy protokoét dostepu do magistrali za-
pewnia, ze w danej chwili tylko jeden sterownik moze
sterowac kasetg.

Kolejnos¢ dostgpu ustalona jest za pomocag wczesniej
przyporzadkowanych priorytetow. Dostep do linii L
i N zapewnia magistrala pomocnicza dotgczona do ste-
rownika kasety (3.2 1 3.3).

Sterownik spetniajacy wymagania niniejszej normy

ma na swojej plycie tylnej dodatkowe ztacze do pod-
laczenia magistrali pomocniczej. Sposdb podlaczenia
linii magistrali pomocniczej dla kazdego sterownika
przedstawiono na rys. 1, na ktérym jednoczes$nie jest
przedstawiony sposoéb potaczenia linii  zgloszenia
i wejscia zezwolenia w sterowniku o najwyzszym prio-
rytecie, pracujagcym wg protokotu zgloszenie — zezwo-
lenie. '

W przypadku gdy sterownik pomocniczy wykonuje
adresowg operacj¢ rozkazowa, to generuje on pigcio-
bitowy kod dwdjkowy okreslajgcy numer stanowiska,
dla ktérego przeznaczony jest rozkaz i wysyta go przez
linie Zakodowane N (EN) magistrali pomocnicze;j.

-Sterownik kasety odbiera ten kod stanowiska, deko-
duje go 1 wysyla sygnal o stanie logicznym 1 na od-

Magistrala pomocnicza

powiednid lini¢ N na stanowisku sterujacym. Sterownik
kasety odbiera 24 sygnaly L na stanowisku sterujgcym
i przesyla je do zlacza magistrali pomdcniczej. Mini-
malne wymagania dla sterownika kasety, ktore umo-.
zliwiaja uzycie sterownikéw pomocniczych sg nastgpu-
jace:

— potaczenie linii L magistrali z magistralg pomo-
cniczg, |

— umieszczenie w sterowniku dekodera N,

— umieszczenie zigcza magistrali pomocniczej,

— umieszczenie Zrédel pradowych (wg schematu
przedstawionego na rys. 2).

Protokot priorytetowego-doste,pu do magistrali ka-
sety zapewnia dwa rodzaje pracy:

— zgloszenie — zezwolenie (R — G),

— blokadg sterownika pomocniczego (ACL).

Zaleca si¢ korzystanie z protokotu typu zgloszenie

— zezwolenie. Przy tym rodzaju pracy wykorzystywane

$g trzy nastgpujgce sygnaty:

— sygnat zgloszenia (RQ) doprowadzony do kazde-
go sterownika przez magistrale pomocnicza, dostepny
roOwniez na zlaczu plyty czotowej kazdego sterownika,

— sygnal zezwolenia (Grant) laczony tancuchowo,
tzn. wyjsciowy sygnat zezwolenia (GO) jednego stero-
wnika jest dotaczony do wejscia sygnatu zezwolenia
(GI) innego sterownika przez ztacze na ptycie czotowej,

— sygnal zakazu zgloszenia (RI), doprowadzony do
wszystkich sterownikOw przez magistralg pomocniczg.
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Rys. 1. Konfiguracja polaczen wielu sterownikéw w kasecie CAMAC
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Rys. 2. Sterownik kasety — minimalna konfiguracja

Wyijscie na ptycie czotlowej sygnatu zgtoszenia (RQ) wnika o najblizszym priorytecie. W ten sam sposob
sterownika o najwyzszym priorytecie jest potaczone faczy sie kolejne wejscie 1 wyjscie sygnatu zezwolenia
z wejSciem sygnatu zezwolenia umieszczonego roéwniez ~ do chwili potgczenia sterownika o najnizszym priory-
na plycie czolowej tego sterownika. Wyjscie sygnatu tecie w kasecie CAMAC. Sekwencje sygnaléw stero-
zezwolenia na ptycie czolowej tego sterownika jest na- wnika przy uzyskiwaniu dostgpu do magistrali — wg
stgpnie taczone z wejsciem sygnalu zezwolenia stero- rys. 3.
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Rys. 3. Sekwencje sygnatéw sterownika pomocniczego przy uzyski-
waniu sterownika kasety do wykonania adresowej operacji rozka-
zowej

Na rys. 3 przedstawiono wszystkie sygnaly genero-
wane przez AC, z wyjatkiem wejscia zezwolenia i sy-
gnatu N magistrali.

Przebiegi czasowe operacji na magistrali powinny byc'"
zgodne z PN-72/T-06530 rys. 9, z wyjatkiem opd&Znie-
nia spowodowanego dekodowaniem N w CC,

Sterownik generuje najpierw sygnal zgtoszenia, po
czym czeka na otrzymanie wejSciowego sygnatu zezwo-
lenia (GI). Kazdy ze sterownikéw, ktory nie generuje
sygnalu zgloszenia, generuje wyjsciowy sygnal zezwo-
lenia po otrzymaniu wejSciowego sygnatu zezwolenia. -
Sterownik, ktory generuje sygnat zgloszenia, nie gene-
ruje wyjéciowego sygnatu zezwolenia. Lancuchowe po-
taczenie linii sygnalu zezwolenia mig¢dzy sterownikami
umozliwia kolejne przechodzenie sygnatu zezwolenia
do sterownika o najwyzszym priorytecie zglaszajacego
potrzebeg sterowania kasetg.

W przypadku gdy sterownik zglaszajacy potrzebe
sterowania kasetg odbierze wejSciowy sygnal zezwole-
nia, to generuje 1 utrzymuje sygnat zakazu zgloszen
(RI), wskazujac ze przejat sterowanie. W odpowiedzi na
sygnat zakazu zgloszen. wszystkie pozostate sterowniki
usuwaja swoja sygnaty zgloszen, blokujac tym samym
sygnaty zezwolenia. W przypadku gdy sterownik za-
konczyl swoje operacj¢ na magistrali, usuwa swoj sy-
gnat zakazu zgloszen i sterowanie kasetg bedzie prze-
kazane do nast¢pnego sterownika zglaszajacego taka
potrzeb¢. Jezeli w tym samym czasie dwa lub wigce)
sterowniki zglaszaja potrzebe sterowania kasetg, zosta-
nie ono przekazane sterownikowi o najwyzszym prio-
rytecie, okres$lonym przez jego potozenie w tancuchu
sygnatu zezwolenia (rys. 1).

Uzyskanie sterowania kasetg przez sterownik bedzie
opéZnione, jezeli magistrala jest zajgta. W przypadku
gdy sterownik polaczony jest z zewngtrzng magistralg,
wymaga si¢ by ukiad sprzg¢zenia z ta magistralg uwzgle-
dnial to opdinienie, '

Przykladem magistrali zewngtrznej, ktéra uwzglgdnia
to opOinienie jest galgZz rownoleglta (wg PN-75/
T-06532). Rodzaj pracy zgloszenie — zezwolenie nie
jest odpowiedni dla sterownikéw, ktore nie mogg
uwzgledniac¢ tego opdZnienia. Przykladem jest tu szere-
gowy sterownik kasety typu L2. W przypadku gdy
szeregowy sterownik kasety typu L2 jest zaadresowany
sygnatami z magistrali gal¢zi szeregowej, wykona swoja
operacj¢ na magistrali niezaleznie od protokotu zgto-
szenie — zezwolenie. W celu umozliwienia wspotpracy
ze sterownikami, ktdre nie moga uwzglednia¢ opdinie-
nia spowodowanego protokotem zgloszenie — zezwo-
lenie, wprowadzono blokadg sterownika pomocniczego
(ACL). W danej kasecie tylko jeden sterownik (moze
nim by¢ albo sterownik pomocniczy albo sterownik
kasety) korzysta z ACL w celu uzyskania sterowania
kasetg. Sygnal blokady pomocniczego sterownika
(ACL) jest dotgczony przez magistralg pomocniczg do
wszystkich pozostatych sterownikéw w kasecie. Po ode-
braniu tego sygnatu sterownik zarzadzajacy w danej
chwili kasetg albo przerwie albo zakonczy swoja opera-
cj¢ zanim sterownik generujacy sygnat ACL rozpocznie
swojg operacj¢ na magistrali (p. 3.2.5).

Przyktady sekwencji sygnaléw wyst¢pujace w obecno-
$ci sygnatu ACL przedstawiono na rys. 4a) 4b).

Niezbg¢dne potgczenia linii zgloszenia, zezwolenia, za-
kazu zgtoszen i ACL przedstawiono na rys. 1.

Szeregowy sterownik kasety typu L2, zdefiniowany
w PN-80/T-06535, nie ma zlagcza magistrali pomocni-
czej. Do podlaczenia magistrali pomocniczej mozna
natomiast wykorzysta¢ ztagcze Kodera — SGL, ponie-
waz sygnaly magistrali pomocnitzej sa podzbiorem sy-
gnalow na ztaczu Kodera SGL.

Szeregowy sterownik kasety typu L2 moze by¢ zatem
uzyty jako sterownik kasety zgodny z wymaganiami
niniejszej normy.
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Rys. 4. Przyklady sekwencji
a) — przyktad sekwencji, w ktorej sygnal blokady sterownika pomocniczego (ACL) zostat wystany zbyt pdZno, aby przerwaé cykl
magistrali rozpoczgty przez sterownik pomocniczy pracujagcy wg protokotu zgloszenie — zezwolenie; b) — przyktad sekwencji, w ktorej
cykl magistrali rozpoczgty przez sterownik pomocniczy pracujacy wg protokotu zgloszenie — zezwolenie zostal przerwany sygnatem

ACL wystanym przez inny sterownik

Operacje bezadresowe zerowania Z, kasowania C,
nie wymagajg uzycia sygnatow zakodowanego N (EN).
Przed wystaniem ktoregokolwiek z tych rozkazow ste-
rownik korzysta jednak z jednej z dwoch metod okre-
Slonych protokotem dostgpu. Ze wzgledu na to, ze
dziatanie sygnatow magistrali Z 1 C z jednego stero-
wnika moze mie¢ niepozagdany wpltyw na prace innych
sterownikow, zalecana jest duza ostroznos¢ przy ich
stosowaniu.

Sygnat zakazu magistrali I nie jest zwigzany z opera-
cjami na magistrali i moze byv¢ generowany w dowolne;j
chwili przez sterowniki albo inne bloki wykonawcze.
W przeciwienstwie do wymagan dotyczacych blokow
wykonawczych (PN-75/T-06532 p. 5.5.2), sterowniki

mogace generowac i utrzymywaé sygnat zakazu 1 nie
odpowiadajg na Z-S2 generowaniem i utrzymywaniem
sygnatu zakazu I.

3. WYKORZYSTANIE LINII MAGISTRALI
POMOCNICZEJ I ZWIAZANYCH
Z NIA SYGNALOW

3.1. Postanowienia ogélne. Kazda linia na zlgczu ma-
gistrali pomocniczej 1 ztaczach na ptycie czolowej zwia-
zanych z nig sygnaldw powinna by¢ uzyta zgodnie
z wymaganiami przedstawionymi w dalszych rozdzia-
tach. W tabl. 1 przedstawiono nazwy przyporzadko-
wania 1 Zrodia sygnatow zdefiniowanych w tej czgéci.

Tablica 1. Linie sygnaléw na zlgczu magistrali pomocniczej i zwiazanych z nia zlaczach na plycie czotowej

Nazwa Umieszczenie Oznaczenie Sygnal wysyta- Licrba Tinn Wykorzystanie
ny przez sygnatowych
Zgtoszenie ABC i plyta RQ CC lub AC 1 wskazuje zadanie przejgcia
czotowa sterowania
'Wcjéciowy — plyta czotowa GI CC lub AC 1 wskazuje zezwolenie na wy-
zezwolenia konanie zgloszonej operacji
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cd. tabl. |
Nazwa Umieszczenie LOznaczenie Sygoet wysyia- Sieevn i Wykorzystanie
ny przez sygnalowych

Wyjsciowy — plyta czolowa GO CC lub AC | wysylany przez sterownik,

zezwolenia gdy odbierany jest GI, a ste-
rownik nie zglasza potrzeby
dostgpu do magistrali

Zakaz zgloszen ACB RI CC lub AC I wskazuje, ze sterownik uzy-
skal sterowanie w protokole
zgloszenie — zezwolenie

Blokada sterowni- ACB ACL jeden CC lub AC | wskazuje blokujace inne ste-

ka pomocniczego rowniki zadania przejgcie ste-

. rowania kasety

Zakodowane N ACB ENI, 2, 4, 8, 16 AC 5 zakodowany dwdjkowy nu-
mer stanowiska

Zgtoszenia LAM ACB ALl — AL24 CC 24 24 linie L z blokéw

Warunkowo wolne ACB cC | linia zalecana dla sygnatu ze-
gara bajtowego w systemach
szeregowych )

Masa ACB _ oV CC lub AC 7 masa systemu

3.2. Sygnaly sterujgce

3.2.1. Wymagania ogélne. W przypadku gdy w kase-
cie CAMAC umicszczono wigcej niz jeden sterownik,
dowolny ze sterownikow, jezeli nie otrzymal zezwolenia
na sterowanie kasetg lub nie zostal zaadresowany jako
blok kasety, nic powinien generowac zadnych sygnalow
magistrali, z wyjatkiem sygnatu zakazu I 1 sygnalow
L ze stanowisk, ktore zajmuje.

Sterownik przejmuje sterowanie kasetg generujac sy-
gnat zgloszenia w rodzaju pracy zgloszenie — zezwo-
lenie (R — G) lub sygnal blokady sterownika pomo-
cniczego w rodzaju pracy ACL. Zaleca si¢, by ste-
rownik przejmowal sterowanie wg metody zgloszenie —
zezwolenie, jezeli drugiej metody nie warunkuja wyma-
gania techniczne.

3.2.2. Sygnat zgloszenia RQ. W cclu uzyskania ste-
rowania kasetg wg protokotu zezwolenie — zgloszenie,
sterownik powinien najpierw wysla¢ sygnal o stanie lo-
gicznym | na linig zgloszenia (RQ).

PrzejScie ze stanu logicznego 0 na | sygnatu zglo-
szenia nie powinno by¢ inicjowane, jezeli sygnaly za-
kazu zgloszen (RI) 1 blokady sterownika pomocniczego
(ACL) nie sg w stanie logicznego 0.

Sterownik generujacy zgloszenie powinien zainicjowac
przejscie ze stanu logicznego 1 na 0 sygnatu zgloszenia
w ciggu 50 ns od chwili odebrania albo sygnatu zakazu
zgtoszen RI = 1 albo ACL = 1.

3.2.3. Wejéciowe i wyjsciowe sygnaly zezwolenia
GIiGO. Sterownik pracujgcy w rodzaju zgloszenie —
zezwolenie powinien generowaé wyjsciowy sygnal ze-
zwolenia (GI) w nastgpujacy sposob:

a) sterownik powinien generowac stan logicznego 0
na linii wyjsciowe] sygnatu zezwolenia, jezeli linia wej-
Sciowa sygnalu zezwolenia jest w stanie logicznego 0,

b) sterownik, ktory nie generuje sygnatu zgloszenia,
a odbiera przejsScie ze stanu logicznego 0 na 1 wejscio-
wego sygnatu zezwolenia (IN), powinien sygnal otrzy-
mywany na wejsciu Grant IN przesyla¢ na wyjscie
Grant OUT bez zmian,

¢) sterownik generujgcy sygnal zgloszenia, w chwili
gdy odbiera przejscie ze stanu logicznego 0 na 1 wej-
Sciowego sygnalu zezwolenia, powinien utrzymaé wyj-
Sciowy sygnal zezwolenia w stanie logicznego 0 do
chwili nastgpnego przej$cia z 0 na | wejSciowego sy-
gnatu zezwolenia 1 generowac sygnat zakazu zgtoszenia
RI w celu ustalenia sterowania kasetg.

Zaleca si¢, aby sterownik przesylajacy sygnat zezwo-
lenia wprowadzat minimalne opdznienie.

3.2.4. Sygnat zakazu zgloszen RI. Sterownik przej-
muje sterowanie kaseta, inicjujac przejScie z 0 na 1
sygnalu zakazu zgtoszen 1 zachowuje sterowanie kaseta
do chwili inicjacji przejscia ze stanu logicznego 1 na 0
tego sygnalu. Sterownik powinien utrzymac sterowanie
kaseta co najmniej przez 350 ns, jezeli nie odbierze
sygnalu ACL = 1. Wyslanie przez sterownik sygnatu
zakazu zgloszen (RI) ustala jego sterowanie kasetg.
Jezeli sterownik generuje sygnal zakazu zgloszen
RI = 0 mi¢dzy operacjami rozkazowymi, to zwalnia
swoje sterowanie po kazdej operacji, umozliwiajgc in-
nemu sterownikowi przejecie (i ewentualne utrzymanie)
sterowania. Jezeli sterownik utrzymuje sygnal zakazu
zgtoszen RI = | migdzy operacjami rozkazowymi, to
utrzyma sterowanie kaseta, umozliwiajgc w ten sposob
np. realizacj¢ przestania blokowego z minimalnym
opOznieniem.

3.2.5. Generacje sygnatu blokady sterownika pomocni-
czego ACL. W dowolnej chwili mozliwos¢ generowania
sygnalu ACL powinna by¢ zarezerwowana wylgcznie
dla jednego sterownika w kasecie.

Sterownik generujgcy sygnat ACL powinien genero-
waé ten sygnal wylgcznie wtedy, gdy ma zainicjowac
operacj¢ na magistrali (przyktadowo, po rozpoznaniu
adresu kasety w zaadresowanym do niego rozkazie
CAMAC) w celu umozliwienia korzystania z magistrali
przez inne sterowniki. Sygnal ACL powinien by¢ utrzy-
many do chwili zakonczenia operacji na magistrali.
Sterownik generujacy sygnat ACL nie powinien rozpo-
czyna¢ operacji na magistrali, jezeli:
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a) nie uptynelo co najmniej 200 ns od chwili wystania
sygnatu ACL,

b) nie odbiera sygnatu' zakazu zg%osieﬁ (RI = 0).

Szeregowy sterownik kasety typu L2 rozpoczyna wy-
konywanie operacji na magistrali niezaleznie od stanu
sygnalu zakazu zgloszen. Po otrzymaniu pierwszego
bajtu zaadresowanego do niego rozkazu wysyla sygnat
ACL w celu uzyskania sterowania kaseta. Operacja
na magistrali moze zosta¢ zainicjowana po odebraniu
czterech dodatkowych bajtow. Czas ich odbierania mo-
ze wynosi¢ 800 ns dla systemu szeregowego pracujacego
z maksymalng szybkoscig transmisji 5 - 10° bajtow/s
w systemie szeregowo-bajtowym.

3.2.6. OdpowiedZ na sygnal blokady sterownika po-
mocniczego. Sterownik nie powinien inicjowaé operacji
na magistrali, jezeli odbiera sygnat ACL w stanie lo-
gicznej 1. Sterownik powinien zakonczy¢ swojg opera-
cj¢ na magistrali, jezeli odbiera sygnat ACL = 1, po
wystaniu sygnatu strobujacego Si. Sterownik powinien
zwolni¢ sterowanie kaseta w odpowiedzi na sygnal
ACL, zanim sterownik generujagcy ACL rozpocznie
SwWO0ja operacj¢ na magistrali.

Sterownik zwalnia sterowanie kaseta albo przerywa-
jac, albo konczac swoja operacj¢ na magistrali. W syste-
mie szeregowym mozna przyja¢, ze magistrala galezi
szeregowe] pracuje z maksymalng szybkoscia, co ozna-
cza, ze do zakonczenia operacji na magistrali pozostaje
800 ns (dtugos$¢ cyklu CAMAC nie moze byé zatem
dtuzsza niz 1,2 ps). Alternatywnym rozwigzaniem jest
wykorzystanie informacji niesionej przez sygnal zegara
bajtowego (PN-80/T-06535 p. 14.3.8). To ostatnie roz-
wigzanie moze pozwoli¢ sterownikowi zakonczyé kilka
operacji na magistrali przed zwolnieniem sterowania
kasetq. :

3.3. Sygnaly zakodowanego N

3.3.1. Generacja sygnalow zakodowanego N. W celu
wykonania adresowej operacji rozkazowej na magistra-
li, sterownik pomocniczy powinien wysta¢ zakodowany
dwéjkowo numer stanowiska na linie zakodowanego
N (ENI do ENI16) magistrali pomocniczej. Podobnie
jak w przypadku sygnaléw magistrali kasety, sterownik
pomocniczy nie powinien generowac sygnalow EN za-
nim nie uzyska sterowania kasetg.

W zaleznoS$ciach czasowych operacji rozkazowych
generowanych na magistrali kasety przez sterownik po-
mocniczy, czas mig¢dzy to 1 t; (PN-72/T-06530 rys. 9)

powinien uwzglgdnia¢ opdznienia spowodowane deko-

dowaniem sygnatow EN w sterowniku kasety.

3.3.2. Odpowiedz na sygnaly zakodowanego N. Stero-
wnik kasety powinien reagowa¢ na zakodowany dwoj-
kowo na liniach EN numer stanowiska, jezeli w danej
chwili nie steruje kasetg. W szeregowym sterowniku
kasety kazdy kod numeru stanowiska od N(1) do N(24)
powinien by¢ tak dekodowany, aby sygnat na odpo-
wiedniej linii magistrali- N1 do N24 pojawit si¢ z mak-
symalnym opo6znieniem 100 ns.

3.4. Sygnaly zgloszen LAM. Sterownik kasety powi-
nien przesyla¢ sygnaty LAM (L1 do L24) ze stanowiska
sterujgcego magistrali na styki ALl do AL24 zigcza
magistrali pomocnicze;j.

3.5. Pozostate sygnaty. Linia magistrali pomocniczej,
oznaczona jako warunkowo wolna (styk 10), jest zare-
zerwowana dla sygnatu zegara bajtowego w systemach
szeregowych.

4. ZLACZE MAGISTRALI POMOCNICZEJ
I ZLACZA NA PLYCIE CZOLOWEJ

Kazdy sterownik powinien mie¢ zamocowane na ply-
cie tylnej 40-stykowe zigcze magistrali pomocniczej.
Zigcze to powinno by¢ dwurzgdowym zigczem ze sty-
kami o rozstawieniu 2,54 mm miedzy ich Srodkami.
Wymiary stykéw powinny by¢ 0,635X 0,635 mm. Przy-

ktadami ztacz spelniajacych te wymagania sa
AMP 87272-1, AMP 4-825457-0, M 3495-1002 lub
inne zlagcze dopasowane do AMP 86896-2 lub

M 3417-3000").

Ztacze powinno by¢ zamocowane na ptlycie tylnej
sterownika powyzej ztgcza magistrali. Styk 1 powinien
by¢ umieszczony jako najnizszy styk, z prawej strony
(patrzac od strony stykéw). Na ptycie tylnej sterownika
powinna by¢ umieszczona odpowiednia informacja o
potozeniu styku I.

Styk 1 powinien by¢ umieszczony od 130.4 mm do
1394 mm powyzej bazy poziomej ztacza, ponadto:

— ztgcze nie powinno wystawa¢ poza 188,6 mm
powyzej bazy poziome) zlacza magistrali

— ¢z¢S$¢ zlacza umieszczona ponizej 126,6 mm od
bazy poziomej zlgcza magistrali nie powinna wystawac
poza wymiary bloku (PN-72/T-06530 rys. 6).

Przyporzadkowanie linii sygnatowych magistrali po-
mocnicze] — wg tabl. 2.

Tablica 2. Przyporzadkowanie stykéw na zlgczu
magistrali pomocniczej

stl;']llu Wykorzystanie stI:;u Wykorzystanie
1 Masa (OV) 2 Zakodowane N ENI
3 Zakodowane N EN2 4 Zakodowane N EN4
5 Zakodowane N ENS8 6 Zakodowane N ENI6
i Masa (OV) 8 ACL
9 Masa (OV) 10 Warunkowo wolny
11 Masa (OV) 12 Zgtoszenie RQ
13 Masa (OV) 14 Zakaz zgloszen RI
15 Masa (OV) 16 ALI
17 AL2 18 AL3
19 AL4 : 20 ALS
21 AL6 22 AL7
23 ALS 24 AL9
25 AL10 26 ALll
27 ALI12 28 ALI13
29 ALl4 30 ALIS
31 ALl6 32 AL17
33 ALI1S8 34 ALI19
35 AL20 36 AL21
37 AL22 38 AL23
39 AL24 40 Masa (OV)

Styk 2 znajduje si¢ naprzeciwko styku 1, styk 4 naprzeciwko

styku 3, itd.

') Przykiady ztaczy wg dokumentu 6500e Komitetu ESONE, ktore-
go odpowiednikiem jest dokument 45/C.0./130 IEC. Nie istniejg
krajowe odpowiedniki tych zigczy.
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- Sterownik korzystajacy z protokotu zgloszenie —
zezwolenie w celu uzyskania sterowania kaseta powi-
nien mie¢ dodatkowo trzy zlagcza wspdlosiowe typu
CM 50 (PN-75/T-06531), umieszczone na plycie czo-
- towej. Trzy zlacza powinny by¢ oznaczone 1 wyko-
rzystane w nast¢pujacy sposob:

— jako wyjscie sygnalu zgloszenia (sygnal ten po-
winien by¢ w dowolnej chwili taki sam jak sygnatl
zgloszenia na magistrali pomocniczej),

— jako wejscie sygnatu zezwolenia (GI),

— jako wyjscie sygnalu zezwolenia (GO).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE SYGNALOW

5.1. Postanowienia ogdlne. Stan wyj$¢ sygnalow ze
sterowniké6w na wszystkie linie magistrali pomocniczej
i zwiazane z nig zlacza na plycie czolowej powinny
by¢ wymuszane przez pseudoelement LUB. Kazda linia
powinna mie¢ indywidualne Zrédlo pradowe ustawia-
jace lini¢ w stanie logicznego 0, w przypadku braku
sygnatu o stanie logicznym 1. Czasy narastania i opa-
dania na wyjsSciach sygnalow nie powinny by¢ mniejsze
niz 10 ns dla zabezpieczenia przed nadmiernymi wza-
jemnymi zakl6éceniami. Wyjscia sygnalow ze sterowni-
kéw na wszystkie linie magistrali powinny by¢ zgodne
'z wymaganiami wg PN-72/T-06530.

5.2. Wymagania dotyczace sygnaléw magistrali po-
mocniczej. Wszystkie sygnaly magistrali pomocnicze]
_powinny speinia¢ wymagania napigciowe podane

w tabl. 5 wg PN-72/T-06530 1 wymagania dotyczace
zroédel pradowych podane w tabl. 3.

Wymagania te ograniczaja liczb¢ sterownikéw po-
mocniczych, ktére mozna umiesci¢ w pojedynczej ka-
secie. CAMAC.

Maksymalna liczba sterownikdéw w kasecie wynosi
8 1 wynika z mozliwosci obcigzenia zrédet pradowych
linii AL, |

W przypadku dotgczenia bloku kodera — SGL, ma-
ksymalna liczba sterownikow w kasecie moze ulec
zmniejszeniu. Jezeli niektdre sterowniki pomocnicze nie
odbierajg sygnatéw AL, to ograniczenie liczby stero-
wnikéw pomocniczych jest warunkowane obcigzeniami
pradowymi na magistrali kasety (5.4).

5.3. Wymagania dotyczace sygnaléw na plycie czo-
lowej zwiazanych z magistrala pomocniczg. Sygnatly
zgloszenia, wejSciowy zezwolenia 1 wyjSciowy zezwo-
lenia powinny spelnia¢ wymagania napigciowe podane
w tabl. 5 wg PN-72/T-06530 oraz pradowe w tabl. 3.

5.4. Wymagania dotyczace sygnaléw do polaczen ma-
gistrali kasety ze sterownikiem pomocniczym. Wszystkie
sygnaly potgczen magistrali kasety ze sterownikiem po-
mocniczym, z wyjatkiem sygnatéw Q,” R, X, powinny

~ spetnia¢ wymagania podane w tabl. 6 wg PN-72/

Tablica 3. Parametry sygnaléw i Zrédel pragdowych dla zlacza magistrali pomoéniczej i zwigzanych z nig zlacz na plycie czolowej

Parametry sygnalow ACL .Zg¥oszen1e (,RQ) Zakodowane N
na zlgczu RI AL Wejicie — wyjicie ze- Warunkowo wolny
zwolenia (GI — GO)
1 2 3 4 5
Linia w stanie 1 przy 0,5 V, mi-
nimalna zdolnos¢ pobierania pra- dla CC 6,4 mA 3,2 mA 37,4 mA 16,0 mA
du (prad pobierany z linii przez dla AC 16,0 mA )
uktad generujacy sygnat)
Linia w stanie 1 przy 0,5 V, ma- H
ksymalny prad dostarczany do 0,4 mA na jednostk¢ |-0,4 mA na jednostke 34,2 mA 11,2 mA
linii (przez kazdy uklad odbie- (6,4 mA max) (3,2 mA max)
rajacy sygnal)
Linia w stanie 0 przy 3,5 V (ma-
ksymalny prad pobierany z linii 100,0 uA 100,0 uA 100,0 nA 100,0 uA
przez CC bez zrédla pradowego)
Linia w stanie 0 przy 3,5 V (mi-
nimalny prad dostarczany do linii 2,5 mA 2,5 mA 0,0 mA 2,5 mA
przez CC ze Zrédlem pradowym)
Umiejscowienie Zrédel prado-
wych I, przy 0,5 V; 6 mA < I, CC cC — CC
< 9,6 mA '
Umiejscowienie impedancji dopa- . . wejscie zez- .
sowujacej zrodta pradowego !) . wolenia GI.
1) Dopasowujaca impedancja Zrodta pragdowego powinna stanowi¢ dla linii sygnalowej rezystancje 120 (t +10% dotaczona do réwnowainego Zrodta napigciowego 3,5 V £10%.
Zalecana konfiguracja Zrédta pradowego — 100 ) podiaczone do 5 V i 390 {} do masy linii odbiornika sygnatu wejscia zezwolenia GI.
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T-06530. Sygnaty Q, R i X powinny spelnia¢ wyma-
gania wg tabl. 4

Wymagania dotyczace sygnaldw polaczenia z magi-
stralg kasety warunkujg gérne ograniczenie do 12 stero-
wnikow pomocniczych, ktdre mozna umiescic w po-
jedynczej kasecie CAMAC.,

W przypadku gdy inne bloki zgodne z PN-72/
T-06530 odbieraja sygnaty Q, R, X z magistrali, moze
by¢ konieczne dalsze ograniczenie liczby sterownikow
pomocniczych.

Blok taki moze stanowi¢ obcigzenie prgdowe ma-
gistrali rowne czterem sterownikom pomocniczym.

Tablica 4. Parametry dla sygnatéw Q, R i X na zlaczu magistrali
kasety sterownika pomocniczego

Stany linii magistrali Bezwz.glcdrlle
ograniczenie

Linia w stanie 1 przy 0,5 V (ma-
ksymalny prad dostarczany do linii 0.4 mA
przez sterownik pomocniczy odbiera-
jacy sygnat) .
Linia w stanie 0 przy 3,5 V (ma-
ksymalny prad pobierany z linii 100 pA
przez kazdy sterownik pomocniczy)
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