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Gęstościomierze izotopowe 
Podział i wymagania podstawowe Grupa katalogowa 11&1)1 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest podział oraz wyma
gania og6lne i wymagania na parametry elektryczne i radiometryczne 
gęstościomierzy izotopowych. 

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy gęstościomierzy izo
topowych przeznaczonych do pomiaru gęstości substancji ciekłych. 

Nie obejmuje ona urządzeń do pomiaru gęstości ciał stałych (np. 
gruntów, betonów). 

1 .3. Określenia 

1.3.1. Gęstościomierz izotopowy absorpcyjny - gęstościomierz, w 
którym do pomiaru wykorzystano zjawisko absorpcji promieniowania. 

1.3.2. Gęstościomierz izotopowy rozproszeniowy - gęstościomierz, 

w którym do pomiaru wykorzystano zjawisko rozpraszania promienio
wania. 

1.3.3. Głowica gęstościomierza izotopowego - zespół gęstościo

mierza zawierający blok źródeł promieniowania oraz blok detekcji 
promieniowania. 

1.3.4. Blok źr6deł promieniowania - zespół głowicy gęstościomie

rza zawierający zamknięte źródła promieniowania i przeznaczony do 
formowania wiązki promieniowania w odpowiednim kierunku oraz .och
r ony przed promieniowaniem jonizującym. 

Zglosę.ona przez Instytut Badań Jądrowych 
Ustono wiona przez Prezesa Urzędu Energii Atomowej dnia 12 września 1975 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie produkcji i obrotu 
od dnia 1 kwietnio 1976 r. 

(Dz. Norm. i Mio r nr 21 / 1975 poz, 74) 

WYDAWNICTWA NORMALIZ ACYJNE 1976, Wpływ do WN 30.9.75. Oddano do składu 4.12.75. Cena zł 1,80 
Dr uk ukończono VI lutym 76. Obj . 0 , 45 ark. wyd . Nakład 1800 +54 egz. Zam.3 486/7 5 
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1.3.5. Blok detekcji gestoś~iolliersa izotopo •• 62 - blok gło~icy 

gęstościomierza scuł4QY do dotekcji promieniowania i wytworzenie 
sygnału wyjściowegc· ił formie wygodnej do dalszej obr6bki, przetwa
rzanin i rejes trac ji. 

1.). 6. Szczel.!.~Jl.ROIII1arowa 

prze~trzeń pomiędzy blokiem 
(g'lttośoiolBierza abao~..Jnegol 

źrÓdeł promi eniowania a blokiem detek-
cji pr omieniowania , w kt6rą wprowadza się mierzoną substancję. 

1.3.7. Pomlaro~~ odcinek rury - odcinek ru-~ z mierzoną substan
cj~ w.ydzielony do zamoco~ania głowicy gęstośoiomierza. 

1.3.8. Zakre. pomiarowy Sęstościomieraa - zakres wartoścl gę 

st"śoi miel'zonaj sl.:lbstancji, dla kt6rych weltazani a gęstościomierza 
otrzymane VI normalnych warunkach użytkowania z jednego t !<lko po
miaru nie pow:f.nny być obarczone błędelli większym ód granicznego Qłę 
du dopuezc3al nego. 

, .3.9. Podza~s pOl!liaro!Z gęstościomierza - c zęś ć ze kresu po 
miarowego gęstościomiorza, w której wskazania gQstośclomierze mog~ 
z~ieniać si ę w s pos6b ciągły. 

1 .3.10. Błąd pOd8~"OWY gęstośc i omi erBa - bł'IlQ gęstOŚCiomierz". w 

warunkach odniesienia. 

1.3.11. Bl.d dodatkOWY lestośoiom1er~ - bląd gęstcściomierza~ 
chodzllcy stąd , że wartości wislkoaoi wpływowych r6żni~ się od tyc~ 
które odpowiadaj 4 warunkom odniesl&nla. 

1 .3.' 2. Ba za p~iaro"n~~8to2oiomierza - zbiór parametrów gęsto
ściomierza izotopowego określajęcy gA'ubość warstw mierzonej sub
stancji oraz grubość śc ianek pom1arcwegoodcinka rury, ~ kierunku 
rozchodzenia się wi~zki · promieniow&nis ~ bloku źr6deL promienio~a
nia. 

hl.13. Czas odpo'!iedai gV,tqśo1om1erza - czas od 
nia skokowej Zmi&lly gęstości .1eJ:~.n6go mater;iału 

ni* 30% wartości podzakresu pomiarowego do chwili, 

chwili wywoła

ni€> mnj,ejezej 
g dy 

ge stościomierza osi~ną 

błędu podstawowego. 
wartość ustaloną i pozostaj~ " 

wska2O&Jlla 
granioach 

1.3.14. stałośi geatołgiomi.!!_ - zdolncść do zachowania ni. 
zm1snD,yoh właściowści m.trologicznych gęstościomierza ~ funkoji 
czasu. Stełość pOY1lnna lr.f Ć podarla jako ±2 fi wyrażone fi' jednos
tkach gęstośc i dla daneg~ punk~u zakresu pomiarowego . 

1.). 15. Pozostałe określenia - wg PN- 74/J-01003. 
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2. PODZIAŁ --T 
b 1. Podllial " zależnośoi od kons'~rukcj i 
al Gęstośoiomierze wykoDaDe 5 postaci jedn~go bloku. 
b } Gęstościomierze wykonane w postaci kompletu zawierającego 

kilka blok6w. 

2.2. Podzia.U zależności 04 odporności De. naraten~.a mechaniczne , 
a ) Gęstościomierze w wykonaniu Z1iykłym. 
b l G~etościomierze " wykonaniu wstrz~6ooepornym. 

2.). Po-dział tv zależno§ci od odporuośc:!. na. narażenia klimatyer;ne 

Gęstościomierze 
Zakres zmian temporatury Wilgotność przy temporaturze 

otoczenia., K 303 K, % 
- ~ 

Grupy I 278 .; 313 80 

Grupy II 263 :, 328 80 

Grupy III 248 .; 343 80 -------
Dopus zcza si ę wykonanie gęstościomierzy, w których głowica i 

część elektroniczna spełniaj ą wymagania r6:tnl'ch gJ.'Up. 

2.4. Podzia;!: 'II zależnoŚCi i od od,l?o:!'ności na inne nara:!;enie. §rodo -
I'< i skowę _ 

a) GęetośC iomie"e w wykonantu zwykłym. 
bl Gęetośaiomier~e w wykona~iu antywybuohowym. 
c ) Gęatościomierza w wykonaniu pyłoszczelnym . 

d } Gęstośc iomi erze w wy konaniu bryzgos~czelnym. 
e) Gęstościomierze . wykonaniu hermetyc znym. 
f ) Gęetościomi.erze w wykonaniu wodoodporD;1m. 
g ) G~'tościomier •• w wykonaniu odpornym na działani6 środowieka 

agresywnego . 

).1. Zakrea pom1!rO!l &!etośc10Q~~rsa 1sotopoweJl~ mote 
dzielony na podsakresy. R6żnica pomlęds~ górną granicą 

podzakresu a dol~~ granica wyżezego podzakre.ll powinna 
mul_ j s .. oi bZ:łd~ podstawowegc;. Sę.tościomierM. 

~ć po

niższego 

być nie 

J.2, Sigl0I4n12. Gęoto5ciomierz izotopowy powinien ~ć rJekalo
I\'t!zy .1i' ;todnoetkaoh Statości lub : procentach znamionowej wartośc i 

g\ł .. tośo i. . 

W dokumentacji gęstościomierza powinien być podany apoo6b akalo -
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3.3. Klasy dokładnośoi i wartości błędu podstawowego powinny być 
wybierane z następującego szeregu liczbl 0.1. 0,2. 0.5. 1. 2. 5. 

3.4. Konstrukcja gęstościomierza izotopowego powinna pozwalać na 
sprawdzenie jego stałości w warunkach eksploatacyjnych oraz powin
na zapewniać jego działanie w następujących warunkach eksploatacjil 

a) w temperatUrze otoczenia i wilgotności zgodnie z 2.3, 
b) przy oiśnieniu atmosferyoznym w zakresie 83 ~'1 07 kN/m2• 
o) przy zmianaoh napięoia zasilającego od minus 15% do plus 10% 

wartośoi nominalnej, 
d) przy częstotliwośoi prądu przemiennego 50 ± 1 HZf 400 + 12 Hz, 
e) przy natężeniu zewnętrznyoh p61 magnetyoznych do 400 A/m, 
f) przy natężeniu zewnętrznyoh p61 elektryoznyoh do 50 kV/m, 
g) przy wibraojaoh o ozęstotliwośoiaoh 5 do 35 Hz i amplitudach 

do 0,15 mm dla gęstośoiomierzy w wykonaniu zwykłym; przy wibra
ojaoh o ozęstotliwośoiaoh 10Hz .;. 60 Hz i ampli tudaoh do O, .35 mm 
oraz 60 .;. 150 Hz i przyspieszeniaoh do 49 m/s2 w wykonaniu wstrzą
soodpornym. 

4. WYMAGANIA DOTYCZ4CE PARAMETRÓW ELEKTRYCZNYCH 

4.1. Napięcie zasilania należy wybierać z następująoych szereg6w 
wartościl 

a) przy zasilaniu prądem przemiennym o ozęstotliwości 50 Hz - 24. 
36, 42, 127, 220, 380 V, 

b) przy zasilaniu prądem przemiennym o częstotliwości 400 Hz -
115 v. 

o) przy zasilaniu prądem stałym - 12, 24. 48. 110 V. 

4.2. Przedziały zmiennośoi analogowych sygnał6w wyjśoiowyoh ~ę

stościomierzy izotopowych naleźy wybierać z szeregu nsstępuj4oyoh 

wartości: 

a) dla sygnał6w prądowyoh prądu stałego - 0-5 mA, minus 5-0-plus 
5 mA. 0-20 mA i minus 20-0-plus 20 mA, 

b) dla sygnałów napięoiowyoh prądu stałego - 0-10 mV, minus 10-
-O-plus 10 mV, 0-100 mV, min~s 100-0 plus 100 mV, 0-1 V, minus 1-
-O-plus 1 V, 0-10 V i minus 10-0-plus 10 V. 

c) dla sygnał6w napięci~h prądu prnem!.ennego , o częstotliwościach 
50 Hz i 400 Hz - 0,25-0-0,25 V, 0-0,5 VI 1-0-1 V i 0-2 V. 

4.3. Obciążenia na wyjściach gęstośoiomierzy izotopowych. Gęsto
śoiomierze izotopowe z wyjśoiowymi sygnałami prądu i napięcia sta
łego powinny pracować poprawnie przy następująoyoh wartościaoh 0-

pornośoi obciążenia wyjścia: 



a) dla 
b) dla 
c) dla 
d) dla 

sygnałów 

sygnałów 

sygnałów 

sygnałów 
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0-5 mA i 5-0-5 mA - do 20000 , 

0-20 mA i 20-0-20 mA - do 1000 O , 

0-100 i 100-0-100 mA - do 200 O • 
0-10 i 10-0-10 V - od 2000 O wzwyż. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ4CE PARAMETR6w RADIOMETRYCZNYCH 

W normach przedmiotowych na poszczególne typy gęstościomierzy 

izotopowych należy podawać następująoe parametry radiometryozne: 
a) parametry źródła promieniowania

1
) jonizująoego, takie jak: 

- typ źródła, 
- rodzaj promieniowania i energii, 
- aktywność, 

- okres użytkowania źródła; 
b) metodę pomiaru (metoda bezpośrednia, ró żnioowa, kompensaoyjna 

itp.); 
c) parametry detektora promieniowania (czułOŚć, trwałość itd.); 
d) parametry związane z geometrią pomiaru. jak: 
- baza pomiarowa gęstośoiomierza, 
- charakterystyka pomiarowego odcinka rury. 

6. WYKONYWANIE BADAŃ 

6.1. Błąd podstawowy gęstościomierza izotopowego powinien być o
kreślony w co najmniej trzech punktach zakresu pomiarowego. 

Zaleca się określenie błędu podstawowego dla lO, 50 i 90% war
tości końcowej zakresu wskazań. 

6.2. Czas odpowiedzi powinien by ć określony zarówno dla zmian 
mierzonego materiału wywołujących przyrost, jak i spadek wskazań 

gęstościomierza. Zaleca się, aby wprowadzona skokowa zmiana mie
rzonego materiału wywołała zmianę wskazań gęstościomierza 30 ~ 80% 
wartości końcowej badanego zakresu pomiarowego. 

6.3. Stałość gęstościomierza izotopowego powinna być sprawdzana 
przy zachowaniu stałego położenia absorbent a w szczelinie pomiaro
wej. 

6.4. Sprawdzenie oohrony przed promieniowaniem joniZUjącym - wg 
BN-64/3435-01 p. 2.7 oraz zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

6.5. Sprawdzenie pozostałych wymagań - wg PN-71/T-06500. 

1) IV gQstościomierzach izotopowych należy stosować zamknięte źrćdła promienio
wania . 

KONIEC 
In formacje dodatkowe 
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~ AU~~Rr~~_no~rny - dr i~ż. Piotr Urbruiaki - Zakład XV A, 
Instytut Badań Jqdru\vych. 


