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TECHNIKA Urzqgdzenia ele:kironECZ_ne dla techniki
JADROWA igdrowe;

Gestosciomierze izotopowe
Podziat i wymagania podstawowe Grisakatalsgows /’TZIM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy Jjest podziax oraz wyma-
gania ogélne i wymagania na parametry elektryczne i radiometryczne
gestosciomierzy izotopowych.

1.2. Zakres stosowanlia normy. Norma dotyczy gestosciomierzy izo-
topowych przeznaczonych do pomiaru gestosci substancji ciekiych.

Nie obejmuje ona urzgdzen do pomiaru gestoseci c¢iatr stak*ych (np.
gruntéw, betondw).

1.3. Okreslenia

1.3.1. GestoSciomierz izotopowy absorpeyjny -~ gestosciomierz, w
ktérym do pomiaru wykorzystano zjawisko absorpcji promieniowania.

1.3.2. GestosSciomierz izotopowy rozproszeniowy - gestosciomierz,
w ktérym do pomiaru wykorzystano zjawisko rozpraszania promienio-
wanisa.

1.3.3. Gowica gestosciomierza izotopowego - zespét  gestoscio-
mierza zawierajgcy blok Zrdédel promieniowania oraz blok detekecji

promieniowania.

1.3.4. Blok Zrédex promieniowania - zespdi giowicy gestosciomie-
rza zawierajgcy zamkniete Zrddza promieniowania i przeznaczony do
formowania wigzki promieniowania w odpowiednim kierunku oraz och-
rony przed promieniowaniem jonizujgcym.
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1.3.5. Rlok detekcji gestosciomierza izotopowemo - blok gZowier
geetosciomierza sXtuzgcy do detekcji promieniowanie i wytwerzenie

sygnalu wyjsciowegc w formie wygodnej do dalsze] obfdbki, przetwa-~-
rzania i rejestracji.

1.3.6, Szczelina pomiarowa (gestosciomierza absorpey,jnego} -
przesirzern: pomiedzy blokiem Zrddeiz promieniowania a blokiem detek-

c¢ji promieniowania, w kidrg wprowadze sie mierzong substancie.

1.3.7. Pomiarowy odcinek rury - odcinek rury z mierzons substan-
cje wydzielony dc zamocowania gXowicy gestosciomierza.

1.3.8. Zskree pomiarowy gestosciomiersza - zakres wartosci ge-
gtedcl mierzonej substancji, dle ktérych wekezania gestcéciomiersze
otrzymane w normaluych warunkach uzytkowanis z jednego trlko po-
miaru nie powinny byc¢ obarczone biedem wigkszym od granicznego hie-
du dopuszcralnego.

1.3.9. Podzakres pomiarowy gestosciomierze - czgs¢ zakresu po-
miarowego gestoéciomierza, w ktére] wskazania gegstosScilomierze mogg

zeieniaé sie w epesdl ciggly.

1.3.10. BXgd podstewowr gestosciomierza - bXgd gestofciomlersze w
warunkach odriesienia.

1.3.11. Biad dodatkowy gestosciomiersa - bxad gestcéciomierza po-
chodzgey estgd, z2e¢ wartoscli wielkosci wpXywowych réinis si¢ od tych

kiére odpowiedajg warunkom odniesienia.

1.3.12. Baza pomiarows gestofciomierza - zbidér parametrdéw gesto-
Sciomierza izotopowego okreslajgcy grubofl warstw mierzcnej sub-
etanc}i orez gruboéé dcianek pomiarcwegc odcinka rury, w kisrurku
rozchodzenie si¢ wigzkl promieniowanis g bloku Zrddet promieniows-
nia.

1.3.13, Czas odpowiedszl gestoSciomierze - czas od chwill wywole-
nia skokowe] zmiasny ggstosci mierscnego materiaiu nic¢ mniejsze]

ni# 30% wartosci podzakiresu pomiarowego do chwili, gdy wskazanis
gectosciomierza osiggng wartosc ustalorng i pozostajg w graunicach
bxzedu podstawowegc.

1.3.14. Staosé gestofciomierge - zdolncéé do zachowsnia nie-
zmiennyoch wlasciowsdci metrologicsnych gestodciomierza w  funkoji

czasu. StaXoéc¢ powinne byl podana Jjake 12e¢ wyraZone w jednos-
tkaeh gestosci dlae damege punkiu zskregu pomierowegoe.

1.3.15. Pozostate okredlenia - wg PN-T4/J-01003.
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2. PODZIAL
2.1, Podziex v zaleznosci od komsirukeji

&) Gestodciomierze wykomane w postaci jednegc bloku.
b} Geestosciomierze wykonane w postaci kompletu zawierajgcege
kilke blokdw.

2.2, Podziet w_zalezmosci od odpormosci na parazeria mechaniczne
a) CGestosciomierze w wykonaniu zwyklynm.
b) Gestosciomierze w wykomnanliu wsirzgsoodpornym.

2.3. PodzieX w _zaleirnoSci od cdpornofcl nz narazenia klimatyczne

—— Zakres zmian temperatury Wilgotnos¢ prazy temporaturze
Syelonmaomersy otoczenia, K 303 K, %
Grupy I 278 < 313 80
Grupy IT 263 + 328 80
Grupy III 248 = 343 80

Doprszeza si¢ wykonanle gestosSciomierzy, w ktérych giowlce 1

czgél elektroniczna spelniajg wymegania rdéinych grup.

Ze4e PodzinX w zelefnosci od_odpormodci ne imne narazenie $rode-
wiskowe
&) GgstosSciomierse w
b) Gestofciomierze w wykomariu antywybuchowym.
¢) Gegstosciomierze w wykonaniv pyloszczelnym.
d) CGeetoéclomlerze w wykopnaniu bryzgoszczelnym.
w
w
W

wykonaniu zwykiym.

e) OGgstosclomierze w wykoneniu hermeiycznym.

) Gestodciomiersze wykonaniu wedoodpornym.

g) Ggetosciomierse w wykonaniu odpornym na dziaXenie
agresywnego.

grodowieka

3. WYMAGAMIA OGOLNE

221+ Zakres pomisrowy gestosciomiersa izotopowege moZze by¢ po-
dzielony na podzakresy. Réznica pomiedsy goérng grarnicz niiszego

pocdzakreau & dolrg granicg wyiszego podzskresu powinong by~ nile
meielsse od biegdw podstawowege gestosciomiersa.

3:2. Skalovanig, Gesicdciomierz izotopowy powinien by¢ wyskalo-
weny w Jednostkaoh gestosci lub ' procentach znemionowej wartodeil

gestodoi.
W dokumentacji gestosciomierza powiniem by¢ podany spooddb skalo-
wania.
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3.3. Klasy dokiadnosci i wartosci biedu podstawowego powinny byd
wybierane z nastepujgcego szeregu liczb: 0,13 0,23 0,53 1; 2; 5.

3.4. Konstrukcje gestosciomierza izotopowego powinna pozwalad na
sprawdzenie jego stazosci w warunkach eksploatacyjnych oraz powin-

na zapewniaé jego dziatanie w nastepujgcych warunkach eksploatacji:

a) w temperaturze otoczenia i wilgotnodci zgodnie z 2.3,

b) przy cisnieniu atmosferycznym w zakresie 83 =107 kN/mE,

¢) przy zmianach napigcla zasilajgcego od minus 15% do plus 10%
wartodci nominalnej,

d) przy czestotliwosci prgdu przemiennego 50 +1Hzj 400 12 Hsz,

e) przy natezeniu zewnegtrznych pdél magnetycznych do 400 A/m,

f) przy natezeniu zewnetrznyeh pél elektrycznych do 50 kV/m,

g) przy wibracjach o czestotliwosdciach 5 do 35 Hz 1 amplitudach
do 0,15 mm dla gestosciomierzy w wykonaniu zwykliym; przy wibra-
cjach o czgstotliwosciach 10 Hz + 60 Hz i1 amplitudach do 0,35 mm
oraz 60 < 150 Hz 1 przyspieszeniach do 49 m/s2 w wykonaniu wstrzg-
soodpornym.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH

4.1. Napiecie zasilania nalezy wybisrac a nastgpujgecych szeregdw
wartoscis

a) przy zasilaniu prgdem przemiennym o czegstotliwosci 50 Hz - 24,
36, 42, 127, 220, 380 V,

b) przy zasilaniu prgdem przemiennym o czestotliwosci 400 Hz -
115 Vv,

¢) przy zasilaniu prgdem statym - 12, 24, 48, 110 V.

4.2, Przedzialy zmiennodci analogowych sygnaildw wyjsciowych ge-
stodciomierzy izotopowych naledy wybieraé z szeregu mnastepujgcych
wartosci:

a) dla sygnaidéw prgdowych prgdu statego - 0-5 mA, minus 5-0-plus
5 mA, 0-20 mA i minus 20-0-plus 20 mA,

b) dla sygnaldéw napieciowych prgdu staXego - 0-10 mV3; minus 10-
-0-plus 10 mVi 0-100 mV; minus 100-0 plus 100 mV; O-1 V; minus 1-
-0-plus 1 V; 0-10 V 1 minus 10-O-plus 10 V,

¢) dla sygnaidéw napieciowych pradu przemlennego. o czestotliwosciach
50 Hz i 400 Hz - 0,25-0-0,25 V3 0-0,5 V; 1-0-1 V i 0-2 V.

4.3. Obcigzenia na wyjsciach gestosciomierzy izotopowych. Gesto-
éciomierze izotopowe z wyjsSciowymi sygnaXami prgdu i napiecia sta-
Yego powinny pracowal poprawnie przy nastepujgcych wartosciach o-

pornofci obecigZenia wyjscia:
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a) dla sygnaiéw 0-5 mA i 5-0-5 mA - do 2000 Q ,

b) dla sygnaidéw 0-20 mA i 20-0-20 mA - do 1000 Q ,
c¢c) dla sygnaxéw 0-100 i 100-0-100 mA - do 200 Q ,

d) dla sygnaléw 0-10 i 10-0-10 V = od 2000 2 wzwyz.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE PARA!ETRéW RADIOMETRYCZNYCH

W normach przedmiotowych na poszczegélme typy gestosSciomierzy
izotopowych nalezy podawaé¢ nastepujgce parametry radiometryczne:

a) parametry Zrdédza p:t'ol:uieniomenuia'I jonizujgcego, takie Jak:
typ Zrdédia,
rodzaj promieniowania i1 energii,
aktywnosc,

- okres uzytkowania Zrddia;

b) metode pomiaru (metoda bezposrednia, roznicowa, kompensacyjna
itp.);

¢) paremetry detektora promieniowania (czuXosc¢, trwazosé itd.);

d) parametry zwigzane z geometrig pomiaru, jak:

-~ baza pomiarowa gestosciomierza,

-~ charakterystyka pomiarowego odcinka rury.

6. WYKONYWANIE BADAN

6.1. Bxgd podstawowy gestosciomierza izotopowego powinien by¢ o-
kreslony w co najmniej trzech punktach zakresu pomiarowego.

Zaleca sig¢ okreslenie biedu podstawowego dla 10, 50 i 90% war-
tosci koncowej zakresu wskazan.

6.2. Czas odpowiedzi powinien by¢ okreslony zardéwno dla zmian
mierzonego materiaXu wywotujgcych przyrost, jak i spadek wskazan
gestosciomierza. Zaleca sig, aby wprowadzona skokowa 2zmiana mie-
rzonego materiatu wywotala zmiang¢ wskazan gestosciomierza 30 = 80%
wartosci koncowej badanego zakresu pomiarowego.

6.3. StaXxosé gestosciomierza izotopowego powinna by¢é sprawdzana
przy zachowaniu statego poiozenia absorbenta w szczelinie pomiaro-
wej.

6.4. Sprawdzenie ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym - wg
BN-64/3435-01 p. 2.7 oraz zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

6.5. Sprawdzenie pozostakych wymagai - wg PN-71/T-06500.

1) w gestosciomlerzach izotopowych nalezy stosowad zamkniete Zrdédta promienio-
wania,

KONTIETC
Informacje dodatkowe
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