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NORMA BRANŻOWA BN-75 
Urządzenia elektroniczne dla techniki 3415-06 

TECHNIKA jądrowej 
JĄDROWA Grubościomierze izotopowe 

powłok 
Wymagania podstawowe Grupa katalogowa ~~ 2..L\ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest podział i wymagania podsta

wowe grubościomierzy izotopowych służących do pomiaru grubości powłok / gra

matury / przy wykorzystaniu rozproszonego promieniowania beta. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy stosować przy projektowaniu 

gruboś ciomierzy izotopowych powłok oraz przy opracowywaniu norm przedmio

towych. Norma nie dotyczy grubościomierzy izotopowych pow ŁoI<. opracowywa

nych do zastosowań specjalnych o działaniu ciągłym, a takż e przeznaczonych do 

pomiaru grubości powłok w technologicznych procesach ich nanoszenia. 

1. 3. Określenia 

1.3.1. Grubościomierz i zotopowy powłok rozproszeniowy beta uniwersalny

przyrząd zapewniający pomiar grubości powłok dla dwu lub więcej połączeń ma-
• 

teriałów w dwu lub więcej zakresach pomiarowych. 

1.3.2. Grubościomierz izotopowy powłok roz pros zeniowy beta specjalny 

przyrząd zapewniający pomiar grubości pokryć dla jednego lub kilku połączo

nych materiałów w jednym zakresie pomiarowym. 

1. 3.3. Podłoże - materiał, na którym naniesiona jest mierzona warstwa po

włoki. 

1.3.4. Grubość nasycenia - najmniej sza grubość podłoż a, której zwiększe

nie nie wpływa w sposób istotńy' na dokładność pomiaru. 

7 "łoszona przez Instytut Badań Jądrowych - Zaklad Jądrowej Elektroniki Przemysłowej 
Ustanowiona przez Urzad Energii Atomowej dnia 12 września 1975 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie produkcji i eksploatacji ad dnia 1 kwietnia 1976 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 21/1975 poz. 7"') 
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Druk ukoncz.onc. w lutyM 76 . Obj. 0,70 orko wyd. Nakład 2000+54 egl. . Zom. 3487/75 
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1. 3. 5. Przeslona - element konstrukcyjny grubościomierza izotopowego po

wlok określający wielkość i ksztalt wycinka badanej powierzchni. 

1.3.6 . Pozostale określenia - wg PN-741]-01003 . 

2 . PODZIAŁ 

2 . 1. Podział ze względu na warunki pracy. Grubościomierze izotopowe powłok 

rozpros zeniowe beta dzieli się na: 

al stacjonarne, 

b l przenośne, 

ci noszone. 

2.2. Podzial ze względu na podstawowe funkcje 

a l Grubościomierze izotopowe powłok rozproszeniowe beta uniwers aln e, pr ze

znaczone do pomia rów grubości lub gramatury różnych powłok na różnych podlo

żac h, z kilkoma zakresami pomjarowymi, 

bl Grubościomierze izotopowe pow lok rozproszeniowe beta specjalne, prze-

znac z one do pomiaru tylko przy jednym określonym połączeniu materiałów po_ 

wloki i podloża, przy określonej wielkości badanej powierzchni. 

3. WYMAGANIA PODSTAWOWE 

3 .1. Rodzaje zestawień badanego materiału powłoki i podloża. Grubościomie

rze izotopowe powłok rozproszeniowe beta powinny zapewniać pomiar grubości 

lub gęs tości powierzchniowej powłok przy w szystkich połączeniach materiałów, 

jeż eli różnica ich liczb atomowych jest co najmniej równa lub większa od 3 oraz 

dla najc zęśc iej występujących zestawień materiałów podanych w tab!. 1. 

Tablica l 

Powłoka 

Masy 
P odloi e 

Mo- Cerlr plastycz, 
Al Brąz Cr Zn SI Cd Ni Pb Pt Rh Ag [fi Au Fe 

mika ne i la-. siądz 
• k ie r 

Al - + + + + + + + + + + + + + + + + 

Brąz + - + - + - + - + + + + + + + + + 
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cd. tabl. 1. 

Powłoka 

Masy 
Podłoż e Mo-

Pl Pt Rh Ag Ti Au F e 
Cera- plastycz-

Al Brą' Cr Zn Sn Cd Ni 
s iądz mika ne i la -

kier 

Cr + - - - + ... - O + + + + - + - + + 

Zn + + - - + + - - + + + + O + O + + 

S n + + + + - - + + + + O - + + + + + 

Cd + + + + + - + + + + - + + + + + + 

Ni + + - O + + - - + + + + O + - + + 

Mosiądz + - - O + + - - + + + + + + O + + 

Pb + + + + + + + + - - + + + - + ' + + 

Pt + + + + + + + + O - + + + - + + + 

Rh + + + + + - + + + + - - + + + + + 

Ag + + + + + - + + + + - - + + + + + 

Ti + + - - + + + + + + + + - + O + + 

Au + + + + + + + + - - + + + - + + + 

F e + + + O + + O - + + + + O + - + + 

Cerami-
- + + + + + + + ka + + + + + + + - -

Masy 
plasty cz - + + + + + + + + + + + + + + - -n e , la-
k ie ry 

Znak - oznacza pomiar , któr ego nie wykonuje s ię· 

Znak + o znacza pomiar , k tór y powin ien być wykonany. 

Znak O o znacza pomiar z o gr aniczeniem /mnie j sza dokładność , gorsza powta-

rzalność/ . 
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3.2. Zr6dła promieniowania. Rodzaj zastosowanego źródła promieniowania 

powinien zapewnić prawidłową pracę grubościomierza w ciągu co najmniej jedne

go roku. 

Dla grubościomierzy izotopowych powłok rozproszeniowych beta zaleca się 

s tosowanie następujących zamkniętych źr6deł promieniowania beta: 

147 Pm, 85 Kr, 204 TI, 90 Sr + 90 Y. 

3.3. Zalecany zakres pomiarowy. Zakres' pomiarowy grubościomierzy izoto

powych powłok rozproszeniowych beta wyrażony w jednostkach gęstości powie-
2 

rzchniowej Img/cm I dla r6żnych źr6deł promieniowania beta podano w tab!. 2. 

Tablica 2 

Źródło promieniowania 
Zakres pomiarowy 

Img./cm2 I 

147 Pm 0,05 ł 3 

85 Kr 2 ł 10 

204 Tl 3 ł 15 

90 Sr + 90 y 8 ł 50 

3.4. Błąd podstawowy dla grubościomierzy izotopowych powłok nie powinien 

być większy niż 5% dla zestawień materiałów o r6żnicach liczb atomowych więk

s zych od 15 i nie większy niż 8% dla zestawień material6w o r6żnicach liczb a

tomowych 3 ł 15. Błąd podstawowy grubościomierzy izotopowych specjalnych ~ 

winien być określony w wymaganiach technicznych. 

3.5. Błędy dodatkowe 

3 .5.1. Błąd dOdatkowy wywołany zmianą temperatury w zakresie temperatur 

pracy grubościomierza nie powinien być większy niż połowa błędu podstawowego. 

3.5.2. Błąd dodatkowy spowodowany zmianą napięcia zasilania w zakresie ~li % 

nie powinien przekraczać 1/S wartości błędu podstawowego. 

3.6 . Zdolność rozdzielcza powiIUla być mniejsza od 1/, wartości błędu pod-

stawowego. 

3.7. Czas pomiaru powinien odpowiadać wartościom- Iw si wybranym z poniż

szego ciągu: 
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12,5; 25; 50; 100; 200. 

Dla specjalnych grubościomierzy izotopowych powłok, zależnie od przyjętego 

układu przyrządu, można przyjąć . inne czasy pomiaru. 

3.8. Rodzaj sygnału wyjściowego. Wynik pomiaru powinien być wskazany w 

jednostkach grubości /~m/ lub gęstości powierzchniowej /mg/ cm 
2 

/ . Gruboś
ciomierz i.zotopowy może mieć wyjście dla sygnału analogowego lub cyfrowego. 

3.9. Zasilanie. Stacjonarne grubościomierze izotopowe powłok powinny być 

przystosowane do zasilania z sieci prądu przemiennego o na:pięciu 220 V~:~ %, 

częstotliwości 50 ~ 1 Hz oraz zawartości harmonicznych do 5%. 

Dla grubościomierzy izotopowych powłok przenośnych zaleca się stosowanie z&

silania ze źródeł chemicznych, zapewniających 6-godzinną, nieprzerwaną pracę. 

3.10. Wymiary zewnętrzne i masa grubościomierza izotopowego powłok po

winny być podane w norJJlach przedmiotowych. 

3.11. Wzorce kalibracji. Błąd powłok wzorcowych wykorzystywanych do ka

libracji grubościomierza izotopowego powłok powinien być mniejszy niż 'I, war

tości błędu podstawowego przyrządu. 

Dokładność obróbki powierzchni podłoża wzorcowej pr6bki powinna być o kla

sę wyższa od dokładności obr6bki podłoża mierzonej powłoki. 

3.12. Ochrona przed promieniowaniem jonizującym - wg BN-64/3435-01p.2.7 

oraz zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

3.13. Pozostałe wymagania - jeżeli w normach przedmiotowych nie podano i

naczej - wg PN-71/T -06500. 

KONIEC 

INFORMAqE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Instytut Badań Jądrowych - Branżowy O

środek Normalizacyjny Aparatury Jądrowej. 

2. Normy związane 

PN-74/J-01OO3 Technika jądrowa. Nazwy i określenia 

PN-71/T-065oo Elektroniczne przyrządy pomiarowe. Og6lne wymagania i bada-

nia 
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BN-64/3435-01 Ochrona przed promieniowaniem jonizującym. Pojemniki robo

cze do zamkniętych źródeł promieniowania gamma. Wymagania i badania te

chniczne 

3. Zalecenia międzynarodowe 

RWPG PC 4346-74 Ma,lleJUUł Jł,llepHOrO npHOopoC!rpOeHKJI Be!r8 - !rOJl/lpiIiOye

pH nOKpW!d. l'Juw H OCHOBHH6 ~pe<SOBaBBJł - norma zgodna. 

4. Autor projektu normy - inż. Wacław Plewko - Zjednoczone Zakłady Urzą

dzeń Jądrowych POLON, Warszawa. 


