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NORMA BRANZOWA
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TECHNIKA dla techniki jadrowej 3415-05
Przekazniki izotopowe
RO Bloki rédet Zarmiast
promieniowania gamma PHAECp
Wymagania i badania Grupa katalogowa 1824
1. WSTEP Blok powinien byé wyposazony w dodatkowa me-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa bloki
zrodel promieniowania gamma (BPG), w ktérych skiad
wchodza pojemniki z otworami kolimacyjnymi oraz
zamknigte zroédla promieniowania gamma.

Bloki te sg uzywane w izotopowych instalacjach prze-
kaznikowych w celu formowania strumienia promienio-
wania w pozadanym kierunku oraz dla ochrony perso-
nelu przed oddzialywaniem promieniowania.

Norma nie dotyczy blokéw w wykonaniach specjal-
nych.

1.2. Okreslenia — wg PN-75/J-01003.10.

2. PODZIAL

W zaleznos$ci od grubosci warstwy materialu oston-
nego, rozroznia si¢ nast¢pujgce rodzaje blokéw, podane
w tabl. 1.

Tablica 1
: s Réwnowazna grubos$é¢ warstwy
Oznaczenie rodzaju ; T
materialu ostonnego w odniesieniu
bloku s
do ofowiu, mm
BPG-1 15
BPG-2 30
BPG-3 45
BPG-4 60
BPG-5 70
BPG-6 90
BPG-7 105
BPG-8 , 120
BPG-9 135
BPG-10 150

Do kazdego bloku nalezy przymocowaé metalowa
tabliczk¢, na ktorej trwale i wyraZnie powinny by¢
umieszczone, oprocz oznaczenia rodzaju bloku, naste-
pujace dane:

a) znak towarowy lub nazwa zaktadu produkcyjnego,

b) rok 1 miesigc produkcji,

c) numer biezacy,

d) masa bloku,

e) numer atestu CLOR.

talowg tabliczke, na ktoérej trwale 1 wyraznie powinny
by¢ naniesione nastgpujace dane:

— rodzaj izotopu promieniotworczego,

— aktywnos$¢ Zrédia promieniowania,

— maksymalna warto$¢ mocy dawki na powierzchni
bloku lub dodatkowej ostonie,

— maksymalna warto$¢ mocy dawki w odleglosci
I m od srodka bloku,

— data zaladowania zrodla 1 przeprowadzenia po-
miarow.

W widocznym miejscu nalezy umiesci¢ znak ostrze-
gawczy, zgodnie z PN-79/J-08002.

3. WYMAGANIA

3.1. Materiat i wykonanie. Jako materiat ostonny za-
leca si¢ otdw z wewngtrznym i zewngtrznym uzbroje-
niem, mosigdz, stal, wolfram oraz uran. Rodzaj 1 g¢-
stoé¢ materiatu ostonnego powinna byé podana w nor-
mie przedmiotowej. Chropowatos¢ powierzchni nie po-
winna przekraczaé¢ gtadkosci IIT klasy. Jako material
pozostatych czgsci bloku stosuje si¢ stal nierdzewna,
mosigdz, aluminium lub inne materialy z odpowiednim
pokryciem antykorozyjnym.

Dopuszcza si¢ odchylenie niejednorodnosci ostony,
rOwnowazne zmniejszeniu grubosci materialu ostonne-
go, podane w tabl. 2.

Tablica 2

Dopuszczalne zmniejszenie réwno-
waznej grubosci materiatu ostonnego
w odniesieniu do ofowiu, mm

Grubos¢ materiatu
ostonnego, mm

15 2

301 45 -
60 do 90 6
105 do 150 8

W celu zmniejszenia mocy dawki promieniowania na
powierzchni pojemnika, dopuszcza si¢ stosowanie do-
datkowej ostony bloku (z dowolnych materialow).
Ochronna warstwa lakieru powinna szczelnie przylegac
do podioza. Jej powierzchnia powinna by¢ pozbawiona
uszkodzen.
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We wszystkich blokach powinna by¢ przewidziana
mozliwo$¢ plombowania, tak w potozeniu roboczym,
jak 1 ochronnym. W przypadku stosowania dodatkowe;j
ostony bloku powinna by¢ takze przewidziana mozli-
wos¢ plombowania.

3.2. Oznakowanie blokéw powinno by¢
z rozdz. 2.

3.3. Ustawienie bloku w potozenie robocze lub ochron-
ne. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ r¢cznego ustawienia
potozenia zrodta w stan ochronny lub roboczy.

W przypadku zdalnego sterowania Zrodta (elektrycz-
nego, pneumatycznego lub innego) powinien by¢ prze-
widziany automatyczny powréot zZrodia do polozenia
ochronnego w razie wylgczenia energii zasilajace;j.

3.4. Otwory kolimacyjne. W polozeniu roboczym
urzadzenia powinna by¢ zagwarantowana wspotosio-
woéé zroédla promieniowania i otworu kolimacyjnego.
Dopuszczalny spadek mocy dawki spowodowany
umieszczeniem Zroédia promieniowania poza osig koli-
matora nie moze by¢ wigkszy niz 30 % w stosunku do
mocy dawki pochodzacej od Zrddia bez kolimatora.
Otwory kolimacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed
zapyleniem i zabrudzeniem w czasie eksploatacji. Licz-
ba, ksztalt i wymiary otworéw kolimacyjnych powinny
by¢ podane w normie przedmiotowe;.

3.5. Odpornos¢ na zmiany temperatury. W normal-
nym (przewidzianym konstrukcyjnie) potozeniu bloki
powinny pracowaé bezawaryjnie w zakresie temperatur
otoczenia od -30 do +45 °C.

3.6. Odpornos¢ na korozje¢. Bloki powinny by¢ odpor-
ne na powstawanie korozji, w zakresie temperatur od
+ =30 do +45 °C, przy wilgotnosci wzglednej 80 % (dla
temperatury 30 °C).

3.7. Wytrzymaloé¢ na wibracje. Bloki powinny wy-
trzymywaé wibracje o przyspieszeniach co najmniej
20 m/s?, w zakresie czestosci od 10 do 70 Hz w cig-
gu | h.

3.8. Wytrzymato$¢ na udary. Bloki powinny wytrzy-
mywaé przyspieszenie udarowe co najmniej 50 m/s?,
przy dlugosci impulsu udaru od 10 do 12,5 ms i czgstos-
ci nie mniejszej niz 10 udaré4w na minute.

Catkowita liczba udaréw nie powinna by¢ mniejsza
niz 100.

3.9. Ochronnoéé. Moc dawki w odleglosci 1 m od
zrodta promieniowania o nominalnej aktywnosci,
umieszczonego w bloku w potozeniu ochronnym, nie
powinna przekraczaé 143,2 pA/kg na powierzchni blo-
ku 14,32 nA/kg.

W przypadku blokéw przeznaczonych do instalowa-
nia na stale w miejscach trudno dost¢pnych, dopuszcza
si¢ zwigkszenie mocy dawki w odleglosci 1 m do
716 pA/kg, pod warunkiem okreslenia w instrukcji dla
uzytkownika sposobow zapewnienia bezpiecznych wa-
runkéw pracy.

Odleglos¢ od zrdédia promieniowania do miejsca,
w ktorym znajduje si¢ urzadzenie zdalnego sterowania,
powinna by¢ taka, aby dawka promieniowania, jakg
moze otrzymac personel obstugujacy, nie przekroczyla
maksymalnej dopuszczalnej dawki, okre$lonej odpo-
wiednimi przepisami.

zgodne

3.10. Skazenia promieniotwércze powierzchni blokow .
nie powinny przekraczaé wartosci 3,7 - 10* Bq/m? (dla
promieniowania beta i gamma) i 3,7 - 10° Bqg/m? (dla
promieniowania alfa).

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie blok6éw ze Zrédlami promieniowania
powinno byé zgodne z aktualnie obowiazujacymi prze-
pisami dotyczacymi bezpieczenstwa ruchu przy prze-
wozie materialdw niebezpiecznych na drogach publicz-
nych oraz PN-74/J-08001 i PN-77/J-08003.

Jeden lub kilka blokéw pakuje si¢ w skrzynig¢ wy-
tozong wewnatrz wodoodpornym papierem i obitg z ze-
wnatrz tasmami metalowymi.

Bloki powinny by¢ owinigte papierem i tekturg falista
lub innymi materiatami amortyzujgcymi. W celu zapo-
biezenia przemieszczenia si¢ blokéw wewnatrz skrzyni,
puste przestrzenie mi¢dzy blokami i Sciankami nalezy
zapetni¢ tekturg falistg lub innymi materiatami amorty-
zujacymi.

Do skrzyni nalezy wiozy¢ instrukcj¢ eksploatacyjna,
metryke bloku 1 list przewozowy, w ktérym podac:

a) numer listu przewozowego,

b) znak towarowy lub nazweg zakladu — producenta,

¢) nazwe, typ 1 liczbe¢ blokéw w skrzyni,

d) mas¢ netto,

e) dat¢ pakowania i1 podpis urz¢dnika przeprowa-
dzajacego pakowanie.

Napisy na skrzyniach powinny by¢ trwate, wyrazne
1 wykonane farbg nierozpuszczalng w wodzie.

Opakowania o masie od 10 do 50 kg powinny by¢
wyposazone w uchwyty do rgcznego przenoszenia. Opa-
kowania o masie powyzej 50 kg powinny by¢ wyposa-
zone w urzadzenia ulatwiajgce przewoz, tadowanie
i wyladowanie.

4.2. Przechowywanie. Bloki ze Zrédiami promienio-
wania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
o wilgotnosci wzglednej do 80 % 1 temperaturze od

- +5 do +35 °C, spelniajacych wymagania dotyczace

Zzrodel promieniowania, zgodnie 2z obowigzujacymi
przepisami.

4.3. Transport. Bloki nie zatadowane Zrédiami pro-
mieniowania mogg by¢ transportowane dowolnymi
srodkami. Przewozenie blokéw ze Zrédlami promienio-
wania odbywa si¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa ruchu przy
przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach pu-
blicznych.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelme powinno si¢ przeprowadzaé
w celu oceny prototypow nowo skonstruowanych blo-
kow, przed ich zatwierdzeniem do seryjnej produkcji,
a takze w przypadku wprowadzenia zmian konstrukcyj-
nych lub technologicznych w toku produkcji. W przy-
padku seryjnej produkcji, badania peilne przeprowadza
si¢ rzadziej niz raz na poét roku.
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Sprawdzanie wchodzace w sktad badan pelnych nale-
zy przeprowadzi¢ zgodnie z tabl. 3, z zachowaniem po-
danej kolejnosci. '

Tablica 3
Rodzaje badas Wymagania Badania
wg wg

a) Ogledziny zewng-

trzne 3.1,3.2,3.313.4Y 5.4.1
b) Otwory kolimacyjne 3.4 542
¢) Odpornos$¢ na zmia-

ny temperatury 3.5 543
d) Odpornos¢ na koro-

zje 3.6 544
e) Wytrzymatos$¢ na

wibracje ' 3.7 5.4.5
f) Wytrzymato$¢ na

udary 3.8 54.6
g) Ochronnos¢ i1 skaze-

‘nia promieniotwor-

cze 391 3.10 5.4.7

'Y W zakresie liczby, rozmiaréw i ksztaltu otwordéw kolimacyjnych.

AN

5.1.2. Badania niepelne. W sklad badan niepeinych
powinny wchodzi¢ sprawdzenia wg tabl. 3 poz. a) 1 g).

5.2. Warunki badan. Je$li w odpowiednim punkcie
normy nie jest powiedziane inaczej, badania nalezy wy-
konywa¢ w warunkach badan wg PN-71/T-06500.

5.3. Pobieranie proébek

5.3.1. Pobieranie prébek do badan pelnych. Liczbg
urzadzen pobieranych do badan peilnych nalezy ustali¢
zgodnie z normg przedmiotowa, nie powinna ona jed-
nakze wynosi¢ mniej niz 2 % urzadzen produkowane;j
serii.

5.3.2. Pobieranie probek do badan niepelnych. Bada-
niom niepelnym powinny by¢é poddane wszystkie wypro-
dukowane bloki.

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie materialu, wykonania i mechaniz-
"mu do ustawienia bloku w polozeniu roboczym lub
ochronnym oraz liczby otworéw kolimacyjnych nalezy
wykona¢ przez oglgdziny zewnetrzne. Ponadto:

— sprawdzenie mechanizmu do ustawienia bloku
w potozenie robocze lub ochronne wykonaé¢ wg normy
przedmiotowe), _

— sprawdzenie chropowatos$ci powierzchni wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi normami dotyczacymi
obrébki powierzchni,

— sprawdzenie ksztattu i wymiarow otworéw koli-
macyjnych nalezy wykonac¢ uniwersalnym przyrzadem
pomiarowym.

5.4.2. Sprawdzenie otworéw kolimacyjnych. Badanie
mocy dawki w ptaszczyZnie prostopadiej do osi nalezy
wykonaé metoda radiometryczng z bledem nie wigk-
szym niz 10 %. Wynik badania nalezy uznaé za do-
datni, jesli moc dawki w wigzce roboczej, mierzona
w ustalonej odlegto$ci od Zrédia jest nie mniejsza niz
0,7 Py, gdzie Py oznacza moc dawki w tej samej odle-
glosci od Zrédia umieszczonego w wolnej przestrzeni.

5.4.3. Sprawdzenie odpornosci na zmiany temperatury
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-75/T-06500.06.

5.4.4. Sprawdzenie odpornosci na korozje¢ nalezy wy-
kona¢ wg normy przedmiotowej.

5.4.5. Sprawdzenie wytrzymalosci na wibracje nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-75/T-06500.07.

5.4.6. Sprawdzenie wytrzymatosci na udary nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-75/T-06500.07.

5.4.7. Sprawdzenie ochronnosci oraz skazen promie-
niotworczych. Sprawdzenie ochronnosci blokéw pro-
mieniowania gamma nalezy wykona¢ metoda radiome-
tryczng, umozliwiajgca pomiar dawki z doktadnoscia
nie mniejszg niz 10 %.

Pomiary nalezy wykona¢ w 3 prostopadlych do sie-
bie ptaszczyznach, przecinajgcych si¢ w srodku geome-
trycznym Zrédla, wyznaczajagc po 8 punktéw w kazdej
plaszczyznie co 45°. Bloki nalezy uznaé¢ za zgodne
z wymaganiami normy, jezeli w zadnym z punktéw po-
miarowych moc dawki nie przekracza wartosci okres-
lonej w 3.9.

Sprawdzenie skazan promieniotworczych nalezy wy-
kona¢ za pomoca miernika skazen powierzchni sub-
stancjami promieniotwoOrczymi.

KONIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Badan Jadrowych
— Branzowy Os$rodek Normalizacyjny Aparatury Jadrowej.
2. Normy zwigzane
PN-75/J-01003.10 Technika jadrowa. Nazwy i okreslenia. [zotopowe
urzadzenia kontrolno-pomiarowe
PN-74/J-08001 Zrédta promieniotworcze. Opakowania transportowe
PN-79/J-08002 Zr6dta promieniowania jonizujacego. Znaki ostrze-
gawcze
PN-77/J-08003 Ochrona przed promieniowaniem jonizujagcym. Opa-
kowania do transportu substancji promieniotwdrczych. Klasyfi-
kacja

PN-75/T-06500.06 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Wymagania
1 badania klimatyczne
PN-75/T-06500.07 — Wymagania 1 badama mechaniczne

3. Zalecenia miédzynarodowe

'RWPG PC 1651-72 [Ipubopbl paguoH3oTONHbIE penelHble. broku

HCTOYHHKOB H3JIY4YEHHSA. Texuuueckue TpCGOBaHHH — norma

zgodna.

4. Autor projektu normy — inz. Bogdan Szenk — Instytut Badan
Jadrowych, Zakilad XV.



