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l. WSTEP

l.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa metody

badan dotyczgce podstawowych parametrdw przedwzmacnia-
czy ladunkowych dla spektrometrycznych, pdlprzewodniko-
wych detektordw promieniowania jonizujgcego.

Wykaz parametrdéw podstawowych objgtych badaniami

podano w zalaczniku.

1.2. Symbole 1 jednostki stosowane w normie

A(Ge) - wspdlczynnik przetwarzania przedwzmac-
niacza ladunkowego dla detektoréw germanowych, mV /MeV,
A(Si) - wspdlczynnik przetwarzania przedwzmac-
niacza ladunkowego dla detektoréw krzemowych, mV/MeV ,
C. - pojemnosc sprzggajgca generator
séw z we)éciem przedwzmacniacza, pF,
Cejf - dynamiczna pojemnos¢ wejéciowa przed-
wzmacniacza, pF,
C, - pojemno$é réwnowazna pojemnosci de-
tektora, pF,
A E¢p(Ge) - energetyczny réwnowaznik szumdw przed-
wzmacniacza do detektoréw germanowych, keV,
A E¢p(Si) - energetyczny réwnowaznik szumow przed-
wzmacniacza do detektorow krzemowych, keV,
K; - nieliniowo$¢ calkowa przedwzmacniacza
tadunkowego, %,
N, - numer kanalu analizatora amplitudy od-
powiadajgcy polozeniu maksimum n-tego piku,
AN - szeroko$é potdwkowa piku (FWHM), i-
loéé kanalodw,
Sp - dlugoczasowa niestabilnos¢ wspdétczynni-
ka przetwarzania, %/dobe,
S, - temperaturowa niestabilno$é¢ wspolczyn-
nika przetwarzania, %/OC,
S, - napieciowa niestabilnos¢ wspdlczynnika
przetwarzania, %/%,
t, - czas narastania impulsu wyjsciowego, ns,
r, - stala czasu opadania impulsu wyjscio-

wego, us,

impul -

v, - stala czasu rézniczkowania wzmacnia-
CZE,; NS,
r, - stala czasu calkowania wzmacniacza, ps,
Uy - amplituda impulsu wyjéciowego, V,
_fmnar - maksymalna liniowa amplituda impulsu

wyjsciowego, V,
o
AT - przyrost temperatury, C,
AU, - przyrost amplitudy impulsu wyjsciowego, V,
U, - amplituda impulsu z generatora podawa-
na na wejécie przedwzmacniacza przez pojemnos¢ C., mV,
U, - poziom nasycenia amplitudy impulsu wyjs
ciowego, V,
AU, - zmiana napie¢ zasilajgcych przedwzmac-

niacza, V.

1.3. Okreélenia

1.3.1. Wspodlczynnik przetwarzania przedwzmacniacza

tadunkowego A - stosunek amplitudy impulsu napigciowego

na wyjséciu przedwzmacniacza do wartosci tadunku przylo-

zonego na jego wejscie.

1.3.2. Energetyczny réwnowaznik szumdéw przedwzmac -

niacza ladunkowego A Egp-mierzona w polowie wysokodci

szeroko$< piku (FWHM) rozktadu amplitud impulsdéw wyjé-
ciowych przedwzmacniacza, odpowiadajgcych  podawanym

na wejscie ladunku o ustalonej wartoséci.

1.3.3. Dynamiczna pojemnos$é wejéciowa przedwzmac-

niacza tadunkowego Cyjy — iloczyn wartosci pojemnosci

sprzgzenia zwrotnego przedwzmacniacza i napieciowego
wspdlczynnilka wzmocnienia przedwzmacniacza przy otwar-

te) pgtli sprzezenia zwrotnego.

1.3.4. Nielinearno$¢ calkowa przedwzmacniacza ladun-

kowego K;— warto$é maksymalnego odchylenia od linii
proste) rzeczywiste] charakterystyki zaleznosci amplitudy
impulsu wyjsciowego od wartosci ladunku wejsciowego, wy-
razona w procentach wzgledem maksymalnej amplitudy im-

pulsu wyjs$ciowego.

Zgtoszona przez Instytut Badan Jadrowych
Ustanowiona przez Ministra Energetyki i Energii Atomowej dnia 17 czerwca 1978 r.
jako norma obowiazujgca od dnia 1 stycznia 1979 .

(Dz. Norm. i Miar nr 15 /1978 poz. 67 )

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1978.

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 100 Nakl. 1100 +55 Zam. 2758/78

Cena zt 5,40
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1.3.5. Napieciowa niestabilno§é wspdlczynnika prze-

twarzania przedwzmacniacza ladunkowego S, — stosunek

wzglednej zmiany amplitudy impulsu napigeciowego na wyjs-
ciu przedwzmacniacza do wzglednej zmiany napiecia zasi-

lajacego przedwzmacniacz.

1.3.6. Pozostale okreélenia — wg PN-74/]J-01003/08,

PN-75/]-01003/07, 09 i 10, PN-72/E-01050 i BN-72/
3411-14,
2. METODY BADAN
2.1. Ogdlne warnki badan
a) Badania nalezy przeprowadzaé¢ w znormalizowanych

warunkach badad wg PN-71/T-06500 ark. 1.

b) Badania nalezy rozpoczgé nie wczeséniej niz po uply-
wie 1 h od wlgczenia przedwzmacniacza.

c¢) Wplyw zewnetrznych zaklécen na wynik pomiaru po-

winien by¢ pomijalny.

2.2, Zalecana aparatura pomiarowa

2.2.1. Generator impulséw o parametrach:

impuls wyjsciowy dodatni i ujemny,

amplituda impulsu wyjsciowego od 0 do 10 V,

nielinearnoéé catkowa nie wieksza niz 0,02% (dla

wszystkich podzakreséw amplitudy impulsu wyjsciowego),
- uchyb nastawienia wartosci amplitudy impulsu nie wick-

szy niz 0,5% (dla amplitud wigkszych niz 1 mV),

czesto$é powtarzania impulséw od 50 do 1000 imp/s,

czas narastania impulsu nie wigkszy niz 5 ns,

czas opadania impulsu 1, 10, 100, 1000 ps,
niestabilno$é temperaturowa amplitudy impulsu nie

wicksza niz 0,005%/°C,

- niestabilnos$¢ dlugoczasowa amplitudy impulsu nie wigk-

sza niz 0,05%/dobe.

2.2.2. Wzmacniacz liniowy o parametrach:

- impuls wejéciowy dodatni i ujemny,
- wspélczynnik wzmocnienia

1000 V/V,

regulowany od 20 do

- mozliwo$¢é jednokrotnego rdzniczkowania CR 1 catko-
wania RC z nastepujgcymi wartoéciami stalych czasu 0,1;
0,2; 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0 ps oraz mozliwoéé pracy z

odlgczonymi ukladami formowania ( CR nie mniejsza niz 1 ms),

- szumy wlasne odniesione do wejscia, pelnym

wigksze

przy
wzmocnieniu i formowaniu CR=RC = 2,0 ps, nie
niz 10 uV wartoséci skutecznej,

- zakres przenoszonych czgstotliwosci nie mniejszy niz
od 500 Hz do 8 MHz (czas narastania okoto 50 ns),

- maksymalna liniowa amplituda impulsu wyjsciowego
10 V dla dowolnej polarnosci impulsu wejéciowego,

- nielinearnos¢ catkowa nie wieksza niz 0,05%,

- niestabilno$¢ temperaturowa nie wigksza niz O,OOS%/OC,

- niestabilno$¢ dlugoczasowa nie wigksza niz 0,05%dobe.

2.2.3. Synchroskop o parametrach:

- goérna przenoszona czestotliwoéé nie mniejsza niz 60
MHz,

- czulo$é nie mniejsza niz SmV/cm,

- uchyb pomiaru amplitudy nie wiekszy niz 5%,

- uchyb pomiaru czasu nie wiekszy niz 5%.

2.2.4. Analizator amplitudy o parametrach:

- liczba kanaléw nie mniejsza niz 1000,

- nielinearnos¢ catkowa nie wieksza niz 0,05%.

Analizator powinien by¢ wyposazony w dyskryminator
wejsciowy, umozliwiajgcy dyskryminacje szumdéw bez prze-

sunigcia zera analizatora.

2.2.5. Zrédlo napiecia dla zasilania detektordw pot-
przewodnikowych o parametrach:

- napiecie wyjsciowe dodatnie i ujemne,

- niedokladno$¢ ustawienia napiecia wyjéciowego nie

wieksza niz 0,5%,

- zmiana napiecia wyj$ciowego od O do 2000 V,

prad wyjéciowy nie mniejszy niz 100 nA,

rezystancja wyjéciowa nie wigksza niz 200 k Q

1

napiecie szumow nie wigksze niz 1 mV,

niestabilnoéé dlugookresowa nie wigksza niz 0,1%/dobg,

- niestabilno$¢ temperaturowa napiecia nie wigksza
niz 0,02%/°C.

2.3. Opis badan

2.3.1. Pomiar wspdlczynnika przetwarzania przed-

wzmacniacza ladunkowego dla detektordw germanowych lub

krzemowych A. Uklad pomiarowy - wg rys. 1. Pojemnosé

C, odlgczona.

Ce
Generalor .
(mpulsow " " J |

i

Przedwzmacniacz

Lo |—

Synchroskop

l

Cz
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Liczba zliczen

przedwzmacniacza sg podawane na wejscie

liniowego i dalej na wej$cie analizatora amplitudy.
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Amplitudg impulsu na wyjsciu przedwzmacniacza U, na-

lezy zmierzy¢ synchroskopem. Wspdiczynnik

zamiany
(wzmocnienia) w milivoltach na megaelektronovolt nalezy
obliczyé wg wzordw:
55,0 T
A(Ge)mv——-2 (D
CC U[)
L e

Jednostki - zgodnie z 1.2,

Zalecenia pomiarowe:

- U, od 20 de 100 mV,

- Jako C, stosowac kondensator ceramiczny klasy NPQO
o wartosci od 0,5 do 2,0 pF, napieciu pracy wyzszym niz
maksymalne napiecie polaryzacji detektora dopuszczalne
dla danego przedwzmacniacza 1 opornosci izolacji nie mniep
szejniz 50G Q

- jako C, stosowadc kondensator ceramiczny lub mikowy
klasy NPO o opornosci izolacji nie mniejszej niz 50 GQ .

2.3.2. Pomiar cnergetycznego réownowaznika  szumow

przedwzmacniacza dla detektordw gemmanowych ‘AE p (Ge)

lub krzemowych AE (p(Si) oraz jego zaleznosci od  war-

tosci podlgczonej do wejscia przedwzmacniacza pojemnos-

ci rdwnowaznej pojemnosci detektora. Uklad pomiarowy -

Energetyczny réwnowaznik szuméw przedwzmacniacza

w kiloelektronovoltach nalezy obliczyé wg wzordw :

18,1 CAN(Up;Up,)
N,~ N,

AESP(Ge)’fL“' (3)

22,5 CoAN(Upy = Up,)
Ny,= N,

AEgp (S1)= (4)

Jednostki - zgodnie z 1.2.
Pomiar nalezy wykonaé dla réznych wartosci pojemno$-

ciC,, z wartoscig C, = O wlycznie.

Zalecenia pomiarowe:
- zalecenia dla pojemnosci C¢ 1 C, - jak w 2.3.1,
- wartosc¢ Uy nalezy dobierac tak, aby pik znajdowat
si¢ powyze] poziomu szumow ,

- AN powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 kanatéw,

- N, N, powinno wynosi¢ nie mniej niz 50 kanaldw,

- stala czasu rdézniczkowania i calkowania we wzmac -

wg rys. 2. niaczu liniowym powinna wynosi¢ 1,0 lub 2,0 pus.
- i
Generator =1 W .
Zmacntacz
Impulsow =i i ! O_J D e liniow.
'-I-’ Przedwzmacmacz 4
¢, ﬂ
Analizalor
amp/ffud_y
BR-7573471-15-2]
Rys. 2 N-78/341
Na wejscie przedwzmacniacza ladunkowego nalezy  po- Za pomoca tego samego ukiadu nalezy okreslac¢ energe-

da¢ kolejno z generatora przez pojemnosé C, impulsy o am-

plitudach ['y; i Up,. Odpowiadajgce im impulsy wyjSciowe
wzmacniacza

We
wzmacniaczu liniowym nalezy ustawi¢ jednakowe wartosci
stalych czasu rézniczkowania i catkowania. Szerdkosc po-
Idwkowa ( FWIIM) pikdéw zmierzonych przez analizator am-

plitudy wg rys. 3 jest miarg wartosci szumu przedwzmac-

niacZa.

AN[FWHM)

—_—, e —— —

N (S W— S ——

N2 lfanafy

[BN-78/3411-15-3]
Rys. 3

tyczny rownowaznik szumdéw zwickszony na skutek efektu

mikrofonowego.

2.3.3. Pomiar dynawiczne; pojemnosci wejdciowe] przed-

wzmacniacza ¢y . Uklad pomiarowy - wg rys. 2. Przy

pojemnosci (> rdwne) zero na wejécie  przedwzmacniacza
nalesy podaé z generatora przez pojemnosé C. impulsy o
amplitudzie !y . Bedzie im odpowiadal zmierzony przez a-
nalizator amplitudy pik N, . Nast¢pnie ustala si¢ okreéleong
AN,

warto$é pojemnosci C, 1 sprawdza, o jakg wartosé

przesuncio si¢ polozenie piku.

Dvnamiczng pojemno$¢ wejéciowa w pikofaradach nalezy

obliczy¢ wg wzoru

~ Cz (N=AN,) (5)

CE‘” AN]
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Zalecenia pomiarowe:

- zalecenia dla C. . C; iU - jak w 2.3.2,
- AN, powinno byé wieksze od 0,05 Ny,
- we wzmacniaczu liniowym nalezy odilgczy¢ uklady for-

mujgce.

2.3.4. Pomiar nielinearnosci calkowej i poziomu nasy-

cenia amplitudy impulsu wyjéciowego przedwzmacniacza K.

Uktad pomiarowy - wg rys. 4.

Dla maksymalnej wartosci wspdlczynnika wzmocnienia
przedwzmacniacza nalezy znaleZdé taka wartosé  amplitudy
impulsu z generatora i takie wartosci wspdlczynnikéw thu-
mienia, przy ktérych wyjéciowy impuls przedwzmacniacza
osigga maksymalng wyjsciowa amplitude Uy, gy a Uy row-
na sig zero. Nastepnie, zmniejszajgc amplitude impulsu =z
generatora, nalezy mierzyé Ally w zaleznoéci od ampli-
tudy impulsu wyjsciowego przedwzmacniacza. Nielinear-
noséc¢ calkowq przedwzmacniacza w procentach nalezy obli-

czyé wg wzoru

Ttumik

Rys.

Impuls z generatora nalezy jednoczeénie podac na jedno
z wejéé sumatora i przez badany przedwzmacniacz na dru-
gie wejécie sumatora. Zsumowany impuls nalezy poda¢ na
wejécie synchroskopu. Synchroskop nalezy wyzwala¢ im-
pulsem z drugiego synchronicznego wyjscia generatora.
Impulsy na wejéciach sumatora powinny mieé rézng polar-
nosd.

W celu uzyskania jednakowych amplitud impulséw na
wejéciach sumatora mozna np. zastosowad tlumik jak na
rys. 4.

Jeéli przedwzmacniacz nie odwraca fazy impulsu wejs-
ciowego, miedzy przedwzmacniacz i sumator lub migdzy
tltumik 2 i sumator nalezy wilgczyé odwracacz fazy. Ksztalt
impulsu obserwowanego na synchroskopie przedstawiono

na rys. 5.

‘('H

Genergtor Ttumik | w | D .
Impulsow y 3 I i e oy

L] Suma- “

Przegdwzmacniacz 1:1

Synchroskap

[BN-78/3411-15~4]

e |A U0 I maux

K
: Uomax

- 100 (6)
gdzie ‘A Ug‘max - maksymalna wartoéé AUy w  zakresie

od 0 do Ugmas «

Za pomoca tego samego uktadu pomiarowego z odla-
czonym ttumikiem 2 na ekranie synchroskopu nalezy zmie-
rzy¢ poziom nasycenia amplitudy impulsu wyjsciowego
przedwzmacniacza Uy .

Zalecenia pomiarowe:

- zalecenia dla C; - jak w 2.3.1,

- zalecany wspdlczynnik wzmocnienia sumatora 1 V/V,

- dla przedwzmacniaczy przyjmujgcych na wejscie
impulsy obu polaryzacji nalezy przeprowadzi¢ niezalezne

pomiary dla kazdej z polaryzacji impulsdéw wejsciowych.

/mpu/s na wyjis"cm sumafora

—g-
_—
|
S

Rys.

[BN-78/3441-15-5]
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2.3.5. Pomiar czasu narastania t,, stalej czasu opa-

dania Ty oraz zaleznos$ci czasu narastania impulsu wyjs-

ciowego od wartosci podlgczonej do wejscia przedwzmac-

niacza pojemnos$ci réwnowaznej pojemnosci detektora. U-

ktad pomiarowy - wg rys. 1.

Dla C; roéwnej zero na wejscie przedwzmacniacza przez
pojemnos$é C, nalezy podad impluls z generatora. Za po-
mocg synchroskopu nalezy zmierzy¢ czas narastania i sta-

lg czasu opadania impulsu na wyjs$ciu przedwzmacniacza.

Nastepnic nalezy zmierzy¢ czas narastania impulsu
wyjéciowego dla réznych wartosci pojemnosci C; .

Zalecenia pomiarowe - wg 2.3.1.

2.3.6. Pomiar temperaturowe] niestabilnosci wspol-

czynnika przetwarzania (wzmocnienia) przedwzmacniaczaS,.

Uklad pomiarowy - wg rys. 4.
Pomiar nalezy wykonaé metodg opisang w 2. 3.4.
Przedwzmacniacz nalezy umiescié w termostacie. Przy
temperaturze normalne) nalezy znaleZé taka warto$é ampli-
tudy impulsu z generatora i takie wartoéci wspdlczynnikdw
tltumienia, przy ktérych amplituda wyjsciowego impulsu

przedwzmacniacza osigga polowe Uguars @ A U= 0. Zmie

w ktérym |A Uolmu,r' najwyzsza warto$sé¢ AUy dla  calego

zakresu zmian temperatury.

2.3.7. Pomiar dlugoczasowej niestabilnosci wspdlczyn-

nika przetwarzania (wzmocnienia) przedwzmacniacza Sp.

Pomiary nalezy wykonaé¢ wg 2.3.0 przy normalnej tempera-
turze. Nalezy rejestrowad zmiany wartosci AUy w ciagu
jednej doby, a nastgpnie niestabilnos$é dlugoczasowy w pro-

centach nalezy obliczy¢ wg wzoru

Sp :—ML 100 (8)
'2__ Uomaux
w ktdrym 'A ITolmnr - najwieksza wartoéé¢ Aly w ciggu
jednej doby.
2.3.8. Pomiar niestabilnogci wspdiczynnika przetwa-
rzania przedwzmacniacza ladunkowego w zaleznosci od

zmian napi¢é zasilajgcych S, . Pomiar nalezy wykonad wg

metody opisanej w 2.3.0 przy stalej temperaturze. Zmiany

warto$ci AUp - w zaleznosci od wyrazonych w  procen-
tach zmian napi¢d¢ zasilajgcych.

Niestabilno§¢ wspdlczynnika przetwarzania w /%  na-

lezy obliczaé wg wzoru

niajgc temperatureg, nalezy rejestrowaé¢ zmiany wartosci
¢ = AUo [mar - U .
Al'g, a nastgpnie niestabilno$é temperaturowa w pro- L] ) 2
‘ iefi C : 2 5 U ma.r'A(:
centach na stopien Celsjusza obliczyé wg wzoru
w ktérym | A I"’Olmux - maksymalna warto$é A U dla
. lA 8 | max pelnego zakresu zmian napiec zasilajgcych.
St = + 100 (D) o o
, = U maz AT Zaleca sie zmiang napig¢cia zasilajgcego w  granicach
+10% 1 -12% nominalnej wartosci.
KONIEC

Informacje dodatkowe

ZALACZNIK

WYKAZ PODSTAWOWYCH PARAMETROW

. Badaniom podlegaja nastepujace parametry podstawowe,
ktédrych wartosci powinny byé podawane w szczegdlowych
wymaganiach technicznych:

a) wspdlczynnik przetwarzania (wzmocnienia) przed-
wzmacniacza ladunkowego do detektordw germanowych lub
krzemowych - pomiar wg 2.3.1,

b) energetyczny réownowaznik szumodw przedwzmacnia-
cza do detektordw germanowych lub krzemowych (2.3.2),

c) zaleznos¢ energetycznego rownowaznika szumow
przedwzmacniacza od wartosci podlaczonej do wejécia
przedwzmacniacza pojemnosci réwnowaznej pojemnosci de-
tektora (dla detektoréw germanowych lub
(321,

d) dynamiczna pojemnoéé wejsciowa przedwzmacniacza

(2.3.3),

e) nieliniowos¢ calkowa przedwzmacniacza (2.3.4),

krzemowych) ,

f) poziom nasycenia amplitudy impulsu wyjsciowego

(2.3.4),

g) czas narastania i stala czasu opadania umpulsu wyjs-
ciowego (2.3.5),

h) zaleznoéé czasu narastania impulsu wyjécrowego od
wartosci podlgczone) do wejécia przedwzmacniacza pojem-

nos$ci réwnowazne) pojemno$ci detektora (2.3.3).

i) temperaturowa nicstabilnosé wspdiczynnika prze-
twarzania (2.3.0),

i) diugoczasowa niestabilnoé§é wspdlczynnika przetwa-
rzania (2.3.7),

k) niestabilnoéé wspédlczynnika przetwarzania przed-
wzmacniacza ladunkowego w zaleznosci od zmian napiqé

zasilajgcych (2.3.8),

1) maksymalna amplituda hiniowa impulsu wy sciowego -
sposdb (miernik) pomiaru wg szczegdlowych wymagan — 1o-
chnicznych,

m) maksymalne napigcie polaryzacji detektora podawa-

-
ne na wejscie przedwzmacniacza - pomiar wg szczegdto-

wych wymagan technicznych dotyczacych detekiora
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Instytut Badan Jad-

rowych, Branzowy Os$rodek Normalizacyjny Aparatury Jad-

rowej.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-73/3411-15

a) wprowadzono pomiar nowego parametru dotyczgcego

niestabilnoéci wspdtczynnika przetwarzania w zalezno$ci
od zmian napiedé zasialajacych,
b) wprowadzono wymagania dotyczgce zasilacza dla de-

tektordéw pdiprzewodnikowych,

¢) zaostrzono wymagania dotyczace niektérych pomiardw.

3. Normy zwigzane

PN-72/E-01050 Ochrona érodowiskowa wyrobdéw elektro-

technicznych. Nazwy i okreslenia

PN-75/]-01003/07 Technika jadrowa. Nazwy i okresle-
nia. Laboratoryjne urzadzenia pomiarowe
PN-74/]-01003/08 Technika jgdrowa. Nazwy 1 okresle-

nia. Detektory promieniowania jonizujgcego
PN-75/]-01003/09 Technika jadrowa. Nazwy 1i okres$le-
nia. Urzgdzenia do pomiardw wielkosci zwigzanych z
promieniowaniem jonizujgcym
PN-75/]-01003/10 Technika jadrowa. Nazwy i okresle-
nia. lzotopowe urzadzenia kontrolno-pomiarowe
PN-71/T-06500 ark. 1 Elektroniczne przyrzady pomiaro-

we. Program, warunki i ocena badan

BN-72/3411-14 Urzadzenia elektroniczne dla techniki
jadrowej. Spektrometryczne pélprzewodnikowe krze-
mowe detektory promieniowania jonizujgcego. Metody
badan parametréw podstawowych

4. Dokumenty miedzynarodowe

RWPG temat 2909-74 H3lenusa AZepHOr'o MIpubOpPOCTPO-

eHnsA. [lpenycuanTeau CIEKTpoMEeTpUUeCKue, 3apdA-

IOUYBCTBUTEJbHBIE IJA NOJYNPCBOIHUKOBBX perTex—

TOPOB. TI/[HBI, OCHOBHEIE TIapaMETDPhI, METOIOLl MWCIIbI-
TaHNA

IEC Publ. 340/170 i 340A/74 Test procedures for ampli-

fiers and preamplifiers for semiconductor detectors

for ionizing radiation

5. Zakres zgodnosci normy z zaleceniami. Norma zgod-

na z dokumentem RWPG, opracowanym na podstawie zale-
ceni dotyczgcych przedwzmacniaczy (preamplifiers) w obu
Publikacjach IEC, z wyjatkiem pomiaru maksymalnego na-
pigcia polaryzacji detektora (napiecia podawanego na wejs-
cie przedwzmacniacza), poniewaz dotyczy on parametru

detektora, a nie przedwzmacniacza.

6. Autor projektu normy - Henryk Wawrzyszczuk

Zaktad 11l Instytutu Badan Jgdrowych.



