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Urzadzenia elektroniczne dla techniki jadrowej
Radiometry (mierniki i sygnalizatory)

3413-15

TECHNIKA . o
JADROWA dawki ekspozycyjnej promieniowania
X i.gamma w zakresie energii od |
8,1 fJ do 0,24 pJ (50 keV do 1,5 MeV)
Ogéine wymagania i badania Grupa katalogowa 1821
1. WSTEP b) ze wzgledu na przystosowanie $Srodowiskowe —

1.1. Przedmiot normy stanowia ogdlne wymagania
I badania dotyczace radiometréw (miernikdw i sygna-
lizatorow) dawki ekspozycyjnej promieniowania X i
gamma w zakresie energii od 8,1 fJ do 0,24 plJ
(50 keV do 1,5 MeV).

Norma nie dotyczy radiometrow dawki do zastoso-
wan specjalnych.

1.2. Okreslenia — wg PN-73/E-04550.00, 05, 06,

PN-81/J-01003.02, PN-75/J-01003.09, PN-71/
T-06500, - 01, 03, PN-75/T-06500.06, 07, PN-76/
T-06500.08, PN-73/T-06500.09.
2. PODZIAL 1 OZNACZENIE
2.1. Podzial
a) ze wzgledu na rozwigzanie konstrukcyjne (przy-
stosowanie do sposobu uzytkowania) — wg BN-79/

3413-11 p. 2.1a),

wg BN-79/3413-11 p. 2.1b),

c) ze wzgledu na wartosci parametréw wymagan ele-
ktrycznych 1 radiometrycznych radiometry dawki dzieli
si¢ na klasy: 1, II, IIL

2.2. Oznaczenie — wg norm przedmiotowych.

3. WYMAGANIA

3.1. Ogélne wymagania konstrukcyjne — wg PN-71/
T-06500.03.

3.2. Cechowanie — wg PN-73/T-06500.09.

3.3. Wymiary, masa i wykonanie — wg norm przed-
miotowych.

3.4. Podstawowe wymagania elektryczne i radiome-
tryczne — wg tabl. 1 1 2.

Tablica 1. Wymagania odniesione do znormalizowanych warunkéw srodowiskowych

: w $¢ 5 Opis ;
Lp. | Nazwa wymagania ot Foae b g; Uwagi
klasa 1 klasa II klasa 111 4
1 2 3 4 5 6 7
1 Pobor pradu (lub wg norm przedmio- wg norm przedmio- wg norm przedmio- 544.1
mocy) towych towych towych
2 Podstawowy uchyb < 5% + najmniej- < *10% + najmniej- < *15% + najmniej- dla urzadzen cyfro-
pomiaru i sygnali- sza cyfra znaczaca sza cyfra znaczaca sza cyfra znaczaca wych
zacji
< 5% konca zakre- < *10% konca za- < *15% konca za- 5.44.5 dla urzadzen analo-
su (podzakresu) kresu (podzakresu) kresu (podzakresu) gowych
< x10% < £10% < £15% dla urzadzen sygna-
lizacyjnych )
3 Samoroztadowanie < 1%/h < 2%/h < 5%/h 544.13
4 Plynigcie zera < 2% petnego wychylenia skali lub konca zakresu (podzakresu) w czasie | 5.4.4.12
4 h pracy
5 Czas nagrzewania I min 5 min 15 min 5443
wst¢pnego
Zgtoszona przez Instytut Problemoéw Jadrowych
Ustanowiona przez Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki dnia 13 czerwca 1983 r.
jako norma obowiazujaca od dnia 1 marca 1984 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 11/1983 poz. 21)
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cd. tabl. 1
. Wartos¢ parametrow Opis .
Lp.| N
p azwa wymagania badak Uwagi
klasa | klasa II klasa III
1 2 3 4 5 6 7
6 Wytrzymatosé elek- wg norm przedmio- wg norm przedmio- wg norm przedmio- 5442
tryczna izolacji (do- towych towych towych
tyczaca  urzadzen
sieciowych)
7 Czas pracy ciaglej
a) przy zasilaniu 24 h 24 h 12 h dopuszcza si¢ inne
bateria ogniw su- wartosci ustalone w
chych lub aku- 5.44.4 | normach przedmio-
mulatorow towych
b) przy zasilaniu 200 h 200 h 100 h
z sieci pradu
przemiennego
8 Zakres pomiarowy wg norm przedmiotowych, jednak nie mniej niz 3 dekady 5446 dopuszcza si¢ za-
1 jego podzakresy kres  obejmujacy
mniej niz 3 dekady
oraz mniej niz jedna
warto$¢ mierzong
lub sygnalizowang
Tablica 2. Wymagania odniesione do zmieniajacych si¢ wielkoSci wptywajacych
; Granice zmian Granice zmiany wskazan urzadzen Opis
Lp. | Parametr wpltywajacy FOR— bada
klasa 1 klasa II klasa III
1 2 3 4 5 7
1 Energia promienio- 8,1 fJ (50 keV)—+ +25% +50% +50% 5448
wania 0,04 pJ (200 keV) -70%
0,01 pJ (200 kev)—+ +15% +25% 1+25% 5448
0,24 pJ (1,5 MeV)
2 Kat padania pro- 0° +45° +10%") +30% 1+50% 544.14
mieniowania 45° +90° +30%") +70%") +70%") 5.4.4.14
-50%") -50%")
3 Napigcie zasilania
a) z baterii ogniw po 8 h pracy ciaglej +10% poczatkowego +10% poczatkowego *+15%  poczatko- 5447
suchych lub aku-| lub 30 h przerywanej wskazania wskazania wego wskazania
mulatorow
b) z sieci pradu 88% Unx+110% Uxn +10% poczatkowego +10% poczatkowego +10% poczatkowe- | 5.4.4.7
przemiennego wskazania wskazania go wskazania
4 Promieniowanie za- wg norm przedmiotowych 5449
kiécajace
5 Dopuszczalne prze- 10-krotna  wartos$¢ utrzymanie maksymalnego wskazania lub przekroczenia zakresu?) 54.4.10
cigzenie dawka eks- zakresu (podzakresu)
pozycyjng
6 Dopuszczalna moc 716 nA - kg™ +10% +15% +20% 54411
dawki ekspozycyjnej
T Temperatura oto- -25°C +35°C 0,2%/1°C 0,5%/1°C 1%/1°C 54.5
czenia
8 Wilgotnosé¢  wazgle- do 93%% +10% +1C% +20% 5.4.5
dna

") Dopuszcza si¢ inne warto$ci po uzgodnieniu z odbiorcag.
?) Dopuszcza si¢ inne sposoby wskazania lub sygnalizacji przekroczenia zakresu.
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3.5. Wymagania Srodowiskowe — wg BN-79/3413-11
tabl. 2-+4.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport — wg PN-76/
T-06500.08.

5. BADANIA

5.1. Podzial badain — wg BN-79/3413-11 p. 5.1.
5.2. Program badan — wg norm przedmiotowych.
5.3. Licznos¢ probek — wg BN-79/3413-11 p. 5.3.
5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie ogdélnych wymagan konstrukcyj-
nych — wg PN-71/T-06500.03.

5.4.2. Sprawdzenie cechowania —
T-06500.09.

5.4.3. Sprawdzenie wymiarow, masy i wykonania —
wg norm przedmiotowych.

§.4.4. Sprawdzenie wymagan elektrycznych i radiome-
trycznych

5.4.4.1. Sprawdzenie poboru pradu (lub mocy) nalezy
wykonywac¢ za pomocg miernikdw uniwersalnych klasy
co najmniej 1,5, mierzac prad i napigcie na odpowied-
nich zaciskach przeznaczonych do doprowadzenia za-
silania do urzadzenia w warunkach jego pracy. War-
toSci zmierzone nie powinny przekracza¢ wartoscl po-
danych w normach przedmiotowych.

5.4.4.2. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izo-
lacji — wg norm przedmiotowych.

5.4.4.3. Sprawdzenie czasu nagrzewania wst¢pnego

a) Miernika. Urzadzenie wylaczone nalezy podda¢
dzialaniu promieniowania dajgcego wskazanie przynaj-
mniej w potowie zakresu pomiarowego, nast¢pnie urzg-
dzenie wlaczy¢ 1 co 30 s do czasu wstgpnego nagrza-
nia (podanego w tabl. | lp. 5) oraz bezposrednio po
jego uptywie wykonywaé pomiary dawek ekspozycyjnych
o wartosci podanej w normie przedmiotowej. Stwier-
dzony podstawowy uchyb pomiaru nie powinien prze-
kracza¢ wartosci podanej w tabl. 1 Ip. 2.

b) Sygnalizatora. Urzadzenie po wstgpnym nagrzaniu
podda¢ dziataniu promieniowania 1 zmierzy¢ dawke
ekspozycyjna, po ktérej zostanie wywolany alarm.
Stwierdzony podstawowy uchyb progu sygnalizacj
nie powinien przekracza¢ wartoSci podanej w tabl. 1
Ip. 2.

54.4.4. Sprawdzeme czasu pracy claglej — wg norm
przedmiotowych. Po okresach pracy podanych w tabl. |
Ip. 7 urzadzenie powinno speinia¢ wymagania podane
w normach przedmiotowych.

5.4.4.5. Sprawdzenie podstawowego uchybu pomiaru
i progu sygnalizacji — wg norm przedmiotowych z zas-
trzezeniem, Ze sprawdzenie powinno byé wykonywane
z zastosowaniem zrodia °Co lub '*'Cs. Zastosowana
wielko§¢ dawki ekspozycyjnej powinna by¢ znana z
dokladnoscig lepsza niz +5% dla urzadzen klasy I
i lepsza niz +10% dla urzadzen klasy II i IIl. Stwier-
dzony podstawowy uchyb pomiaru i progu sygnalizacji

wg PN-73/

nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 1
Ip. 2.

5.4.4.6. Sprawdzenie zakresu pomiarowego, jego pod-
zakresow i podstawowego uchybu pomiaru

a) Miernika ze skalg liniowa. Nalezy wykonywac po-
miar na wszystkich zakresach i podzakresach w przy-
najmniej 3 ich punktach (75%, 50% i1 30%).

b) Miernika ze skalg logarytmiczng. Nalezy wykony-
waé¢ pomiar na dwdch dowolnych wartosciach kazdej
dekady.

c¢) Sygnalizatora. Nalezy wykonywa¢ pomiar dawki
na kazde] wartosci progowej.

5.4.4.7. Sprawdzenie napig¢cia zasilania

a) Urzadzen zasilanych z baterii ogniw suchych lub
akumulatoréw. Po nagrzaniu wst¢gpnym wykona¢ po-
miar dawki ekspozycyjnej (lub sprawdzenie progu sy-
gnalizacji), po czym skasowaé wskazania, podda¢ urza-
dzenie dzialaniu promieniowania w sposob okreSlony
norma przedmiotowg i po czasie podanym w tabl. 2
Ip. 3a) pomiar powtdrzyc.

b) Urzadzen zasilanych z sieci pradu przemiennego.
Po nagrzaniu wstepnym wykona¢ pomiar dawki ekspo-
zycyjnej (lub sprawdzenie progu sygnalizacji) przy na-
pieciu Uy = 220 V £1%, po czym skasowal wska-
zania i wykona¢ pomiar przy napigciach sieci 88%
Uy 1% i 110% Uy £1%. Zmiany wskazan nie po-
winny przekraczaé¢ warto$ci podanych w tabl. 2 lp. 3b).

5.4.4.8. Sprawdzenie zakresu energii mierzonego pro-
mieniowania. W przypadku gdy norma przedmiotowa
nie podaje inaczej, sprawdzenie nalezy wykonywac przy
energili promieniowania: 8,1 fJ; 0,013 pJ; 0,016 plJ;
0,02 pJ; 0,04 pJ; 0,043 pJ; 0,046 pJ (50 keV, 80 keV,
100 keV, 120 keV, 150 keV, 200 keV, 240 keV i
280 keV) oraz przy energii promieniowania Zrodet
B37Cs 1 °Co. Zaleca sie, aby sprawdzenie bytlo wykony-
wane przy jednakowych mocach dawek ekspozycyjnych
dla kazdej energii promieniowania.

Zmiany wskazan w odniesieniu do *’Cs nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tabl. 2 Ip. I.

5.4.4.9. Sprawdzenie odpornosci na promieniowanie
zaklécajace nalezy wykonywac badajac przede wszys-
tkim wplyw promieniowania beta. W tym celu nalezy
zastosowaé cienkie Zroédio 90Sr — 90Y o aktywnosci
podanej w normie przedmiotowej. Zrodto zakryte osto-
ng o gestosci powierzchniowej nie wigksze] niz
50 mg/cm? oraz malej liczbie masowej 1 atomowej
(A, Z) nalezy umiesci¢ w odlegltosci okoto 30 cm od
czota detektora.

Reakcje urzadzenia nalezy okre$lic w jednostkach
dawki ekspozycyjnej na jednostk¢ dawki ekspozycyjnej
promieniowania beta; warto$¢ reakc)i nie powinna prze-
kracza¢ warto$ci podanej w normie przedmiotowej.

5.4.4.10. Sprawdzenie dopuszczalnego przecigzenia
dawka ekspozycyjna. Urzadzenie nalezy poddaé dziata-
niu dawki ekspozycyjnej rownej 10-krotnej wartosci
konca zakresu pomiarowego lub progu sygnalizacji.
Jezeli w normach przedmiotowych nie podano inaczej,
to wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, gdy
wskazania urzadzenia po probie nie bgdg malec lub nie
wylaczy si¢ sygnalizacja progu.
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5.4.4.11. Sprawdzenie dopuszczalnej mocy dawki eks-
pozycyjnej. Nalezy wykonywa¢ pomiar dawki ekspozy-
cyjnej (lub progu sygnalizacji) o wartosci podanej w
normie przedmiotowe] przy oddziatywaniu na urzadze-
nie promieniowania o warto$ci mocy podanej w tabl. 2
Ip. 6. :

Zmiana wskazan (lub sygnalizacji) w porOwnaniu ze
wskazaniami wystepujacymi przy sprawdzeniu uchybu
podstawowego nie powinna przekracza¢ wartosci po-
danej w tabl. 2 Ip. 6.

5.4.4.12. Sprawdzenie dopuszczalnego plyni¢cia zera
(dotyczy tylko miernikdw, w ktérych zmiana wskazan
od tla promieniowania jest mniejsza niz 1 % wartosci
koricowej zakresu pomiarowego w czasie 8 godzinnego
wlaczenia urzadzenia). Urzadzenie nalezy wlaczy¢ i po
czasie nagrzania wstgpnego Wwyzerowac; nast¢pnie
sprawdzi¢ wskazania po 4 h.

Zmiana wskazan nie powinna przekracza¢ wartosci
wg tabl. 1 Ip. 4.

5.4.4.13. Sprawdzenie samoroztadowania (dotyczy
miernikdw 1 sygnalizatorow o ukladzie pomiarowym
lub sygnalizacyjnym wykorzystujacym tadowanie albo
roztadowanie kondensatora).

Przy sprawdzaniu miernikéw nalezy tak dobra¢ moc
dawki ekspozycyjnej promieniowania dziatajgcego na
urzadzenie, aby w czasie 6 h ekspozycji miernik wska-
zal dawke¢ ekspozycyjna o wartosci rownej okoto /3
najczulszego zakresu (lub podzakresu).

Przy sprawdzaniu sygnalizatoréw o dzialaniu opar-
tym na tadowaniu kondensatora nalezy postapi¢ po-
dobnie, mierzac w czasie 6 h dawk¢ ekspozycyjna pro-
gowa najczulszego zakresu.

Przy sprawdzaniu sygnalizatoré6w o dzialaniu opar-
tym na roztadowaniu kondensatora nalezy urzadzenie
przygotowa¢ do pracy w najczulszym zakresie 1 w sta-
nie wlaczonym pozostawié przez 6 h w miejscu o mi-
nimalnym tle promieniowania. Po tym czasie wykonaé
ekspozycj¢ na najczulszym zakresie,

Zmiana wskazan lub progu sygnalizacji urzadzenia
po 6 h w stosunku do wskazan przy sprawdzaniu
uchybu podstawowego nie powinna przekracza¢ granic
podanych w tabl. 1 Ip. 3.

5.4.4.14. Sprawdzenie zmiany wskazan urzadzenia w
zaleznosci od kata padania promieniowania. Do spraw-
dzenia nalezy zastosowaé zrodio promieniowania o
mozliwie najmniejszej energii (okreslonej w normie
przedmiotowe]). Sprawdzenie nalezy rozpocza¢ od po-
miaru warto$ci dawki ekspozycyjnej (progu sygnaliza-
cji) przy kacie padania 0°, tzn. przy takim usytuowa-
niu zZrodta, aby prosta faczaca jego Srodek ze Srodkiem
detektora byla prostopadta do powierzchni czotowe;j
urzagdzenia. Nast¢pnie urzgdzenie lub Zrédlo nalezy
obraca¢ w plaszczyznie poziomej o odpowiednie katy
okreslone w normie przedmiotowej i wykonywac po-
miary. Dziatanie to nalezy powtorzy¢ przy obrotach
w plaszczyZznie pionowej.

Réznica wskazan w odniesieniu do pierwszego po-
miaru (przy kacie padania 0°) powinna zawieral si¢
w granicach podanych w tabl. 2 Ip. 2.

5.4.5. Sprawdzenie wymagan Srodowiskowych — wg
PN-75/T-06500.06 i PN-75/T-06500.07.

5.5. Ocena wynikow badan oraz zaswiadczenie wy-
tworcy o wynikach badan i gwarancja — wg BN-79/
3413-11 p. 55 1 S.6.

KONIELC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instytut Problemoéw Jadro-
wych. Branzowy Zesp6t d/s Normalizacji i Jakosci Aparatury Ja-
drowej, Otwock-Swierk.

2. Normy zwigzane
PN-73/E-04550.00 Wyroby elektrotechniczne. Préby srodowiskowe.

Postanowienia ogdine
PN-73/E-04550.05 Wyroby elektrotechniczne. Préoby $rodowiskowe.

Préba E — udary mechaniczne
PN-73/E-04550.06 Wyroby elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe.

Proba Fc — wibracje sinusoidalne
PN-81/J-01003.02 Technika jadrowa. Nazwy i okre§lenia. Wielkosci

1 jednostki
PN-75/3-01003.09 Technika jadrowa. Nazwy i okreslenia. Urzadze-

nia do pomiaréw wielko$ci zwigzanych z promieniowaniem jo-

nizujgcym
PN-71/T-06500 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Ogolne wyma-
gania 1 badania

PN-71/T-06500.01 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Program,
warunki 1 ocena badan

PN-71/T-06500.03 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Ogdlne wy-
magania konstrukcyjne i badania

PN-75/T-06500.06 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Wymagania
i badania klimatyczne

PN-75/T-06500.07 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Wymagania
i badania mechaniczne

PN-76/T-06500.08 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport

PN-73/T-06500.09 Elektroniczne
1 oznaczenia

BN-79/3413-11 Urzadzenia elektroniczne dla techniki jadrowej. Ra-
diometry. Ogdélne wymagania i badania.
3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Zenon Kubiak, inz, Roman

Landowski — Zjednoczone Zaktady Urzadzen Jadrowych POLON,

Bydgoszcz.

przyrzady pomiarowe. Napisy



