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Grupa katalogowa 1821

skazen dtoni i stop

PRZEDMOWA

Normy jest tlumaczeniem Publikacji 504 IEC, w ktérym zachowano ukiad, numeracj¢ i sposoby formutowania tekstu normy wedlug
oryginatu. Tylko w przypadkach niezbgdnych dokonano drobnych adaptacji do warunkéw polskich, nie naruszajac jednak nigdzie zasady,
petnej, merytorycznej zgodnosci miedzy postanowieniami obu dokumentéw.

1. PRZEDMIOT 1 ZAKRES STOSOWANIA

1.1. Niniejsza norma dotyczy monitoréw i sygnaliza-
torow skazen rgk i nég, ktére moga by¢ odkryte lub
zastonigte, izotopami promieniotwoOrczymi alfa i beta.

Przyrzady te skladajg si¢ przynajmniej z:

— podzespotu detektora,

— podzespolu pomiarowego.

1.2. Norma ma zastosowanie do:

— monitorow skazen alfa dioni 1 stop,

— sygnalizatorow skazen dtoni i stop,

— monitorow skazen dtoni i stop,

— sygnalizatoréw skazenn dioni 1 stop,
okreslonych w rozdz. 2.

1.3. W przypadku gdy przyrzad jest wielofunkcyjny,
powinien on speinia¢ wymagania okreSlone dla tych
funkcji. Jesli jest jednofunkcyjny, a ponadto moze row-
niez wykonywac inne czynnosci, powinien spetnia¢ wa-
runki okreS$lone dla pierwszej funkcji oraz pozadana
bytaby zgodno$¢ okreslonych wymagan dla pozosta-
tych.

1.4. Wymagania podane ponizej dotycza przyrzadoéw
aktualnie produkowanych. Mozna jednak spotkaé przy-
rzady, ktére nie majg sprecyzowanych wymagan w od-
niesieniu do konkretnego zadania. W takich przypad-
kach wymagania powinny zosta¢ okreslone w umowie
mig¢dzy producentem a uzytkownikiem, ale sprawdzenie
charakterystyk tych przyrzadéw powinno by¢ mozliwe
z wykorzystaniem metod podanych w niniejszej normie.

1.5. Niniejsza norma nie uwzglgdnia przyrzadow
wskaznikowych 1 rejestratorow jak: miernikOw wskaz-
nikowych, przyrzadéw rejestrujacych, urzadzen alarmo-
wych itd.

Charakterystyki takich przyrzadéw powinny by¢
zgodne z ogblnymi, wiasciwymi dla nich wymaganiami.

1.6. Dla nizej opisanych przyrzadéw norma podaje:
ogllne sposoby wykonywania préb, charakterystyki ra-
diacyjne, charakterystyki pracy i mechaniczne oraz
atesty kontroli.

2. NAZWY 1 OKRESLENIA

2.1. Stopniowanie wymagan. W niniejszej normie
stosowana jest nastgpujaca terminologia:

— stowo ,nalezy“ oznacza wymaganie obowigzujace,

— stlowo ,powinien“ oznacza zalecenie mocne,

— stowo ,moze“ oznacza metodg akceptowang lub
przykiad praktyczny.

2.2. Okreslenia. W zakresie zagadnien niniejszej nor-
my nalezy stosowal nizej podane okreslenia przyrzg-
déw pomiarowych.

2.2.1. miernik skazen dloni i/lub stép — radiometr
do pomiaru skazen dtoni i/lub stép (jednoczesnie lub
oddzielnie), majacy jeden lub kilka detektoréw promie-
niowania, potaczonych z podzespotami lub podstawo-
wymi urzadzeniami funkcjonalnymi.

2.2.2. sygnalizator skazen dioni i/lub stop — przy-
rzad majacy sygnalizacj¢ (wizualng lub stuchows) uru-
chamiang w przypadku, gdy poziom skazen powierz-
chni dioni i/lub stép przewyzsza pewng ustalong war-
to$¢ lub gdy warto$§¢ mierzona nie zawiera si¢ W wy-
znaczonych uprzednio granicach.

2.2.3. monitor skazen dioni i/lub stép — przyrzad
wykonujacy funkcje miernika i sygnalizatora skazen
dtoni i stop. |
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- 2:2.4. reakcja przyrzadu — iloraz zmiennej wyjscio-
we) przyrzadu mierzacego lub podzespotu przez war-
tos¢ wielkosci mierzone;j.

2.2.5. cienkie Zrodio promieniotwércze — zrodlo ra-
dioaktywne, ktérego grubos$¢ warstwy radioaktywne;
jest tak mata, ze absoprcj¢ emitowanego przez nig pro-
mieniowania w materiale Zro6dla mozna zaniedbac.

2.2.6. wspotczynnik zmiennosci — stosunek odchyle-
nia standardowego o do wartosci $redniej arytmetycz-
nej X zbioru n warto$ci pomiarowych x; wyrazony
wzorem

V =

o 1 1 | ey
?_..x.\/ Z(xr“f)z

n -1

2.2.7. umownie rzeczywisty poziom skazenia — naj-
blizszej aproksymowana warto$¢ rzeczywistego skaze-
nia powierzchni.

2.3. Nomenklatura proéb

2.3.1. proby kwalifikacyjne — zestaw préb wykony-
wanych w celu sprawdzenia wymagan.

Uwaga. Proby kwalifikacyjne dzieli si¢ na préby ty-
powe 1 proby rutynowe, zdefiniowane ponize;j.

2.3.1.1. préby typowe — préby kwalifikacyjne, wyko-
nywane na jednym lub kilku przyrzadach, jako repre-
zentatywnych danej produkcji przemystowej i w za-
sadzie nie powtarzane na kazdym przyrzadzie.

2.3.1.2. préby rutynowe — préby kwalifikacyjne wy-
konywane na kazdym, wyprodukowanym przyrzadzie.

2.3.2. préby odbioru — proby kontraktowe, wykony-
wane w obecnosci klienta lub jego przedstawiciela w ce-
lu sprawdzenia jako$ci dostawy.

Proby te s3 w zasadzie wybrane z préb kwalifikacyj-
nych, ale metody ich wykonywania moga by¢ rdzne.

3. KLASYFIKACJA PRZYRZADOW

3.1. Wedlug rodzaju promieniowania:

— monitory (lub sygnalizatory) skazen alfa,

— monitory (lub sygnalizatory) skazen beta,

— monitory (lub sygnalizatory) skazen alfa-beta.

3.2. Wedtug ich funkcji:
— monitory skazen,
— sygnalizatory skazen.

3.3. Wedlug rodzaju
— przyrzady skazen
— przyrzady skazen
— przyrzady skazen

powierzchni:
dtoni,

stop,

dioni i stop.

3.4. Wedlug rodzaju zasilania:

— przyrzady zasilane z sieci energetycznej,

— przyrzady zasilane z sieci energetycznej lub z awa-
ryjnym zasilaniem bateryjnym.

3.5. Wedhug ich typu:
— przyrzady bez kompensacji tla,
— przyrzady z kompensacja tla.

4. SKALA PRZYRZADU

Skale przyrzadu nalezy odnie$¢ do szybkosci liczenia.
lub liczby zliczen w okreslonym czasie.

Skal¢ nalezy wycechowaé¢ w wyzej podanych jed-
nostkach, albo w procentach uprzednio ustalonego,
maksymalnego poziomu. Ponadto producent powinien
roOwniez ustali¢ zwigzek mi¢dzy powyzszym cechowa-
niem a poziomem skazenia w jednostkach kBq (pCi)
dla okreslonej energii promieniowania lub radionuk-
lidu.

5. SPOSOBY WYKONYWANIA PROB

5.1. Rodzaj prob. Z wyjatkiem proby rutynowej, opi-
sanej w 6.5.2, wszystkie préby podane ponizej nalezy
traktowac¢ jako préby typowe (2.3.1.1).

Jednakze niektére z tych prob, za obopdlng zgoda
producenta i klienta, moga by¢ traktowane jako pro-
by odbioru.

5.2. Podstawowe zasady. Warunki odniesienia zosta-
ly podane w drugiej kolumnie tabl. 1, jezeli nie zos-
taly inaczej sprecyzowane przez producenta. Proby na-
lezy wykonywaé¢ w warunkach wzorcowych, podanych
w kolumnie trzeciej tabl. 1, jezeli metoda nie okres-
la ich inaczej.

5.3. Wymiary wzorcowego Zréodia promieniotworczego.
We wszystkich prébach Zrédla wzorcowe!) powinny
mie¢ powierzchni¢ rownowazng powierzchni dioni lub
stop.

Zroédla wzorcowe powinny mieé ponizsze wymiary,
jezeli metoda nie okre$la ich inaczej:

— 15 cm X 10 cm dla monitoréow i sygnalizatoréw
rak,

— 30 cm X
nog.

10 cm dla monitoréw 1 sygnalizatorow

Rozkiad aktywnosci w Zrédle wzorcowym powinien
by¢ jak najbardziej rOwnomierny.

5.4. Fluktuacje statystyczne. Jesli fluktuacje statys-
tyczne, spowodowane przypadkowg naturg promienio-
wania stanowig znaczng cz¢$¢ dozwolonej zmienno$ci
wskazania, to nalezy wykona¢ dostateczng liczb¢ od-
czytow dla oceny ich wartos$ci $redniej z duzg doktad-
noscig.

Odstep czasu migdzy odczytami powinien by¢ wy-
starczajacy dla zapewnienia ich niezaleznos$ci statys-
tycznej.

') Aktywnosci Zrédet wzorcowych podano w 6.1.2.1 i 6.1.2,2. «
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Tablica 1. Warunki wzorcowe i warunki préob

Warunki wzorcowania (jezeli producent

Warunki wykonywania prob') (jezeli

Parametr nie podat innych) producent nie podat innych)
1 2 3
Czas nagrzewania wstgpnego >15 min Z15 min
Temperatura otoczenia 20 °C 18 °C' do 22 °C
Wilgotno$¢ wzgledna 65 % 55 % do 75 %
Cisnienie atmosferyczne 101.3 kPa 86 kPa do 106 kPa

Napigcie zasilania

nominalne napigcie zasilania Uy

nominalne napigcie zasilania Uy =1 %

Czestotliwo$é zasilania

Czestotliwosé nominalna

Czestotliwo$¢ nominalna £2 %

Ksztalt przebiegu napigcia zasilania

sinusoidalny

sinusoidalny z zawarto$cig harmonicznych
mniejszg niz 5 %

Zewngtrzne promieniowanie gamma

w miejscu detektora

mniej niz 1432 pA/kg (20 uR/h)

mnie] niz 1790 pA/kg (25 puR/h)

Zewngtrzne pole elektromagnetyczne

zaniedbywalne

mnie) od wartosci powodujace) zaklocenia

Zewngtrzna indukcja magnetyczna

zaniedbywalna

mniej od dwukrotnej indukcji magnetyzmu
ziemskiego w miejscu testowania

Ustawienie elementéw regulacyjnych

ustawienie dla normalnej pracy

ustawienie dla normalnej pracy

Skazenia pierwiastkami radioaktywnymi

zaniedbywalne

mnie] od najminiejsze] wartosci rejestrowane)
przez przyrzad

') Warunki testowania przedstawiajg dozwolone tolerancje warunkdéw wzorcowania.

6. CHARAKTERYSTYKI RADIACYJNE

6.1. Reakcja przyrzadu na skazenia powierzchniowe

6.1.1. Sposéb przedstawienia. Reakcj¢ przyrzagdu na
skazenia powierzchniowe Zroédla wzorcowego nalezy
podaé¢ w jednostkach skali podzielong przez aktywnos¢
powierzchni.

Jednostkami skali wg rozdz. 4 sa:

1) impulsy n na skundg¢ lub

2) impulsy n w okreSlonym czasie, lub

3) uprzednio ustalony maksymalnie dopuszczalny po-
ziom (MDP).

Wobec powyzszego, reakcja przyrzadu na skazenia
powierzchniowe mozna wyrazi¢ nast¢pujaco:

n-s!

1) K—— (nazwa radionuklidu)

) e ’-Icm_z (nazwa radionuklidu)

3) MDP (nazwa radionuklidu)

6.1.2. Metoda pomiaru reakcji przyrzgdu na skazenia
powierzchniowe

6.1.2.1. Monitory i sygnalizatory promieniowania alfa.
Do pomiaru skazenia powierzchni nalezy stosowac
cienkie. nieskolimowane Zrédio promieniotworcze
(¥*°Pu, *'Am), emitujgce czastki alfa, majace wymiary
okreslone w 5.3 1 aktywno$¢ znang z dokiadnoscia
porownywalng z doktadnosciag wielko$ci mierzonej
1 wynoszacg okoto:

0,56 kBq (1,5 - 107 pCi) dla monitoréw i sygnalizato-
réw skazenia dioni,
;21,11 kBq (3 - 107 pCi) dla monitoréw i sygnalizato-
'row skazenia stop.

Zrédlo nalezy umiescié w normalnej pozycji uzytko-
wej, wskazanej przez producenta.

6.1.2.2. Monitory i sygnalizatory promieniowania be-
ta. Do pomiaru skazenia powierzchni nalezy stosowac
cienkie, nieskolimowane Zrédto promieniotworcze emi-
tujgce czgstki beta, majace wymiary okreslone w 5.3
i aktywno$¢ znang z doktadnos$cig poréwnywalng z do-
ktadnoscig wielko$ci mierzonej wynoszaca okoto:

0,56 kBq (1,5 - 10 uCi) dla monitorow i sygnalizato-
row skazen dloni i emiteréw czgstek beta o energi
maksymalnej, powyzej 250 keV,

1,11 kBq (3 - 107 pCi) dla monitoréw 1 sygnalizato-
row skazen stop 1 emiteréw czastek beta o energii ma-
ksymalnej, powyzej 250 keV.

Zrédlo nalezy umiesci¢é w normalnej pozycji uzytko-
wej, okreslone) przez producenta.

6.1.3. Zastrzezenia dodatkowe

a) W przypadku braku Zrédta o wymiarach poda-
nych w 5.3, mozna wykorzystac¢ Zrodto o mniejszej po-
wierzchni. Nalezy wowczas wykonac¢ pomiary dla wielu
potozen zrodila i wprowadzi¢ niezbedne poprawki dla
uzyskania porownywalne) doktadnosci.

b) W przypadku detektora majacego kratk¢ ostonng
charakterystyki przyrzagdu zaleza od polozenia krat-
ki wzgledem powierzchni czynnej detektora i Zrodla.

¢) Liczba zliczen powinna by¢ taka, aby bledy roz-
rzutu statystycznego nie wplywatly na dokiadnos¢ po-
miaru.

6.2. Prég sygnalu alarmowego. Przyrzad powinien
mie¢ mozliwo$¢ nastawiania progu sygnatu alarmowe-
go na poziomach podanych w tabl. 2.

Sprawdzenie progu sygnalu alarmowego nalezy do
proby typowej.
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Tablica 2. Poziomy progéw alarmowych

Monitory 1 sygnalizatory [ W

Obie strony dtoni Podeszwa stopy

inspekcyjne
« powyzej 0,64 pJ (4 MeV) 18,5 kBq (5 - 10™ uCi)
B powyzej 0,04 pJ (250 keV) 185 kBq (5 - 107uCi)

B ponizej 0,04 pJ (250 keV)

37 - 107 kBq (107 uCi) S -
37 - 107 kBq (107 uCi) 37 -
nalezy ustali¢

107 kBq (107 uCi)
102 kBq (102 uCi)

6.3. Powtarzalno$¢ reakcji detektora

6.3.1. Zaleznos¢ reakcji od potozenia Zrédta. Reakcja
detektora na Zrodlo punktowe, umieszczone na po-
wierzchni podczas badan, zalezy gléwnie od potoze-
nia Zrédta wzgledem detektora przepustowos$ci kratki
ostonne;j.

Producent ustala:

a) wlasciwg zmiennos$¢ reakcji detektora z potoze-
niem zrodla na powierzchni dtoni lub stopy (informa-
cja ta moze by¢ przedstawiona na wykresie),

b) przepustowos¢ kratki.

Producent okredla zrédio (np. °°Sr/°°Y), za pomocg
ktorego zostaly wykonane pomiary wg poz. a) i b).

6.3.2. Maksymalna dopuszczalna warto$¢ btedu powta-
rzalnosci reakcji (do ustalenia, poniewaz nalezy naj-
pierw poda¢ umowng, ale precyzyjng definicj¢ powta-
rzalnosci).

6.4. Doktadnos¢ reakcji na promieniowanie wzorcowe.
Doktadnos¢ przyrzagdu okreéla odchylenie wynikéw po-
miaréw otrzymanych podczas prob odbioru od war-
tosci podane] przez producenta zgodnie z 6.1.

Doktadnosci przyrzadu nie nalezy myli¢ z doktadnos-
clg pomiaru.

6.4.1. Sposob przedstawienia. Btad inherentny wska-
zan przyrzadu E, wyrazony w procentach okresla po-
nizszy wzor

Si-Sv
E = 100
7
w ktorym:
Si — zmierzony poziom skazenia (S; moze by¢ war-
toscia $rednig z kilku warto$ci pomiaro-

wych S, zgodnie z 6.1.3a),

Sv — umownie rzeczywisty poziom skazenia.

6.4.2. Wymagania. Producent ustala zalezno$¢ reakcji
detektora od mierzonej aktywnosci. Inherentny biad
przyrzadu nie moze przekracza¢ £30 % calego zakre-
su progow alarmowych, okreslonych przez producenta.

6.4.3. Metoda wykonywania préby'). Proby nalezy
wykonaé stosujgc metody podane w:

— 6.1.2.1 dla monitoréw alfa,

— 6.1.2.2 dla monitoréw beta stosujac tylko jedno
zrodio promieniotworcze, najlepiej *°Sr/°°Y.

Producent obowigzany jest udzieli¢ gwarancji, ze kaz-
dy przyrzad bedzie speinia¢ wymagania 6.4.2. Uzytkow-
nik moze zadaé przebadania kazdego przyrzadu.

') Proby te moga by¢é wykonywane za pomoca impulséw elek-
trycznych, jezeli bl¢dy zwigzane ze skonczonym czasem rozdzielczym
przyrzadu nie przekraczajg 10 %. Ksztalt i czestotliwosé impulséw
powinny by¢ zblizone do impulséw pochodzacych z detektora pro-
mieniowania.

6.5. Zaleizno$¢ reakcji od energii promieniowania

6.5.1. Monitory i sygnalizatory promieniowania alfa
— nie okresla sig.

6.5.2. Monitory i sygnalizatory skazen beta

6.?.2.1. Wymagania. Nalezy wykona¢ pomiary skaze-
nia powierzchni wykorzystujac Zrodta °°Sr/ 2°Y i 2Tl
oraz przynajmniej trzy inne emitery beta o energiach
maksymalnych z nastgpujacego zakresu:

— < 0,06 pJ (0,4 MeV),

— migdzy 0,06 pJ 1 0,16 pJ (0,4 MeV i 1 MeV),

— > 0,16 pJ (1 MeV).

Dla informacji podano ponizej list¢ odpowiednich
radionuklidow.

— !4C [energia maksymalna 0,03 pJ (0,155 MeV)].
Przy stosowaniu tego radionuklidu nalezy zwréci¢ uwa-
ge na trudnosci- kalibracyjne oraz efekty samopochta-
niania.

— C [energia maksymalna 0,04 pJ (0,22 MeV)].
Nalezy zwro6ci¢ uwage, aby skazenia '**Pm nie zakloca-
ty pomiaru.

— %9Co [energia maksymalna 0,05 pJ (0,31 MeV)].
Stosowane Zrédio powinny by¢ bardzo cienkie, aby
zmniejszy¢ do minimum emisj¢ wtoérnych elektronéw
promieniowania gamma.

— 8W [energia maksymalna 0,07 pJ (0,43 MeV)].

— 2047 [energia maksymalna 0,12 pJ (0,77 MeV)].

— 219Bi [energia maksymalna 0,19 pJ (1,17 MeV)].

— ®8r [energia maksymalna 0,23 pJ (1,46 MeV)].

Nalezy zwréci¢ uwage na krétki pédtokres rozpadu
tego radionuklidu.

Producent obowigzany jest podac:

a) radionuklidy, dla ktérych wykonano pomiary
reakcji przyrzadu w funkcji skazenia powierzchni,

b) wartos¢ reakcji w funkcji skazenia powierzchni
dla kazdego z mierzonych radionuklidow,

c) energi¢ czastek beta, dla ktérej reakcja przyrza-
du nie przekracza 10 9% wskazania otrzymanego dla
%0Sr/ °°Y lub 2%4Tl, jezeli energia ta jest wigksza od
energii maksymalnej czgstek beta '*C. Pomiary ze Zrod-
tami *°Sr/ *°Y lub 2Tl stanowia testy rutynowe. Po-
miary 7z innymi Zrodlami radioaktywnymi sg testami
typowymi.

6.5.2.2. Sposéb wykonywania proby. Badanie zalez-
nosci reakcji przyrzagdu od energii czastek beta powin-
no zosta¢ wykonane ze zrédlami o wymiarach poda-
nych w 5.3 1 aktywnosci znanej z doktadnoscia po-
rownywalng z dokladnoscia wykonywanego pomiaru.
Zrédto nalezy umiesci¢é w normalnym polozeniu uzyt-
kowym 1 wskazanie przyrzadu nalezy zapisac.

6.6. Zmiany wskazan przyrzadu. Dla kazdej wielkosci
wplywajacej, utrzymujac pozostale w zakresach poda-
nych w tabl. 1, jest okreslany nominalny zakres pracy,
w ktorym zmiany wskazania powinny pozostawacé
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w - granicach ustalonych przez producenta. Gra-
nice te w zadnym przypadku nie powinny prze-
kracza¢ wartosci podanych w tabl. 3. Zmiana jest
okreslona w stosunku do wartosci ustalonej w warun-
kach wzorcowania.

Préby te sa przewidziane jako proby typowe, dla
liczby przyrzagdéw uzgadnianej miedzy producentem
a uzytkownikiem.

(2,5 mR/h), to zmiana wskazania nie powinna prze-
kracza¢ 20 % uprzednio ustalonego poziomu lub 10 %
najbardziej czulego zakresu przyrzagdow ze skala linio-
wa, lub 10 % najmniej znaczgce] dekady dla skal lo-
garytmicznych.

7.1.3. Metoda testowania monitorow skazen alfa. Na-
lezy poddaé objg¢to$¢ czynng detektora dziataniu jed-

Tablica 3. Pr()by wykonywane ze zmiang wielkosci wplywajacych

Parametr Zakres wartosci parametru Granice zmiany wskazania
1 b 3
Temperatura otoczenia') W pomieszczeniu:
10 °C do 35 °C +10 %
w otwarte] przestrzeni:?)
-10 °C do 40 °C +20 %
-25 °C do 50 °C 150 %
Napigcie zasilania U dla przyrzadow sie-
ciowych od 88 % Uy do 110 % Ux 10 %

monitory skazen alfa:
179 nA/kg (2,5 mR/h)

20 % ustalonego, maksymalnego poziomu
skazenia

lub

10 % najbardziej czutego zakresu dla przy-
rzadéw ze skalg liniowa

lub

10 % najmniej czutej dekady dla przyrza-
dow logarytmicznie wycechowanych

Promieniowanie gamma

monitory skazen beta bez kompensacji tla:
wzrost mocy dawki o 3580 pA/kg (50 pR/h)

30 %, gdy wskazanie jest wigksze od 50 %
pelnego wychylenia najbardziej czutego za-
kresu lub najmniej czulej dekady dla przy-
rzadow o skali logarytmiczne;j

monitory skazen beta z kompensacjg tla:
moc dawki < 3,58 nA/kg (500 pR/h)

50 % pelnego wychylenia najbardziej czute-
go zakresu dla przyrzadow o skali liniowej
lub najmniej czutej dekady dla skal logaryt-
micznych, spowodowanego ekspozycja
mniejszg niz 1432 pA/kg (20 pR/h)

a uzytkownikiem.

') Dopuszcza si¢ zakresy wartosci temperatury wg BN-79/3413-11.
%) Przyrzady klimatu umiarkowanego. Dla innego klimatu moga zostaé okre$lone inne granice po uzgodnieniu miedzy producentem

7. WPLYW INNEGO PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO

Przyrzady nalezy tak zaprojektowac, aby ograniczy¢
do minimum wplyw innego promieniowania jonizuja-
cego.

7.1. Promieniowanie gamma. Podane ponizej moce
dawek mozna bez trudu otrzymaé wykorzystujac zam-
knigte zZrédlo "*’Cs polozone w minimalnej odlegtosci
od przyrzadu, 'okreslonej przez producenta.

7.1.1. Wymagania. Nalezy ustali¢ wpltyw promienio-
wania gamma na wskazania przyrzadow skazen alfa
1 beta. Gdy przyrzad ma system kompensacji promie-
niowania gamma, nalezy okre$li¢ rodzaj systemu oraz
goérna granic¢ kompensowanej mocy dawki ekspozycyj-
nej. Pomiary tego typu nalezy wykonaé zgodnie z me-
todami podanymi w 7.1.3 i 7.1.5, a wyniki pomiaré6w
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w 7.1.2
1 7.1.4 (i rbwniez w tabl. 3).

7.1.2. Wymagania dotyczgce monitorow skazen alfa.
W przypadku gdy na detektor dziata promieniowanie
gamma o mocy dawki ekspozycyjnej 179 nA/kg

norodnego pola o mocy dawki ekspozycyjne]
179 nA/kg (2,5 mR/h), wykorzystujac zrédlo promie-
niowania gamma 3’Cs. Nastepnie normalnie wykorzys-
tujac przyrzad, zanotowac wskazania.

7.1.4. Wymagania dotyczgce monitoréw skazen beta

a) Przyrzady bez kompensacj tia.

Wskazanie przyrzagdu wywotane pewnym poziomem
skazenia beta, majgce warto$¢ wigksza od 50 % pelne-
go wychylenia najbardziej czutego zakresu lub wigksza
od 50 % najmniej czulej dekady dla skal logarytmicz-
nych, nie powinno wzrosngé¢ wigcej niz o 30 %, gdy
przyrzad znajdzie si¢ w polu promieniowania gamma
o zwigkszone] o 3580 pA/kg (50 pR/h) mocy dawki
ckspozycyjne;.

b) Wskazanie przyrzadu bg¢dacego w polu promie-
niowania gamma o mocy dawki ekspozycyjnej nie prze-
kraczajacej 35,8 nA/kg (500 uR/h), wywotane pewnym
poziomem skazenia beta, majgce wartoS¢ rowng lub
wigkszg od 50 % pelnego wychylenia najbardziej czu-
tego zakresu dla skal liniowych lub wigksza od 50 %
najbardziej czutej dekady w przypadku skal logaryt-
micznych powinno r6znié¢ si¢ o mniej niz o 50 % od



6 BN-82/3413-13

wskazania spowodowanego tym samym poziomem ska-
zenia beta w obecnosci zewngtrznej mocy dawki eks-
pozycyjnej nie wigkszej niz 1432 pA/kg (20 pR/h).

7.1.5. Spos6b wykonywania préby

a) Przyrzady bez kompensacji tfa.

Nalezy detektor podda¢ dziataniu Zrédta promieniowa-
nia beta w obecnosci zewngtrznego promieniowania
gamma o mocy dawki ekspozycyjnej mniejszej niz
1432 pA/kg (20 pR/h). Aktywnos$¢ Zrédta testowego jest
taka, ze powoduje wskazanie wigksze od 50 % war-
tosci najbardziej czulego zakresu dla skal liniowych
lub 50 % wartosci najmniej znaczacej dekady dla skal
logarytmicznych.

Nalezy zapisa¢ wskazanie przyrzadu.

Nast¢pnie nalezy zwigkszy¢ moc dawki ekspozycyjne)
promieniowania gamma do 3580 pA/kg (50 uR/h) wy-
korzystujac zrédto *’Cs i powtdrnie zanotowaé wska-
zanie.

Uwaga. Moze zaistnie¢ konieczno$¢ powtOrzenia tes-
tu z uwgl na fluktuacje statystyczne.

b) Przyrzady z kompensacjg tla.

Nalezy uruchomi¢ prawidiowo ukiad kompensujgcy
w obecnosci Zrodla promieniowania gamma (7.1.1),
nast¢pnie poddaé detektor dziatania Zrédia promienio-
wania beta o aktywnos$ci okreslonej w 6.1.2.2 w obec-
noscl zewng¢trznego promieniowania gamma O mocy
dawki ekspozycyjnej mniejszej niz 1432 pA/kg
(20 pR/h). Zanotowac¢ wskazanie przyrzadu. Zwigkszyé
moc dawki ekspozycyjnej do 3,58 nA/kg (500 puR/h)
wykorzystujgc  Zréodlo gamma (7.1), umieszczone
w okreslonym dla tego zestawu potozeniu. Za pomoca
zrodla beta przeprowadzi¢ nowe pomiary i zarejestro-
wac wskazanie.

Uwaga. W razie koniecznosci migdzy obu pomiarami
zrodio beta mozna usunad.

7.2. Promieniowanie alfa (dla przyrzagdéw mierzgcych
skazenia beta)

7.2.1. Wymagania. Powinien zostaé¢ okreslony wplyw
promieniowania alfa na przyrzagdy mierzgce skazenia
beta, jesli licznik ma okienko o grubosci mniejszej niz
5 mg/cm?,

W przypadku przyrzadéw mierzacych jednoczes$nie
skazenia alfa 1 beta 1 majacych oddzielne kanaly wska-
zan, wartos¢ wskazania w kanale beta od promieniowa-
nia alfa powinna by¢ ponad 10 razy mniejsza od war-
tosct wskazania w kanale alfa.

7.2.2. Metoda testowania. Nalezy umiesci¢ wzorco-
we zrodio promieniowania alfa w przyrzadzie 1 zapi-
sa¢ wskazanie.

7.3. Promieniowanie beta (dla przyrzadéw mierzacych
skazenia alfa)

7.3.1. Wymagania. Powinien zosta¢ okreslony wptyw
promieniowania beta na wskazania przyrzgdéw mierzg-
cych skazenia alfa. -

W przypadku przyrzadéw mierzacych jednocze$nie
skazenia alfa 1 beta 1 majacych oddzielne kanaty dla
wskazan alfa 1 beta, warto$¢ wskazania w kanale alfa
na promieniowanie beta powinna by¢ ponad 20 razy
mniejsza od wskazania w kanale beta.

7.3.2. Metoda wykonywania pomiaru. Nalezy umiesci¢
zrodlo wzorcowe promieniowania beta w przyrzadzie
i zarejestrowaé wskazanie.

7.4. Promieniowanie neutronowe

7.4.1. Wymagania. Test reakcji przyrzadu na neu-
trony nie jest ebowigzujacy. Nalezy go przeprowa-
dzi¢ tylko w przypadku, gdy wymaga tego uzytkownik.

7.4.2. Metoda testowania. Jesli taki test jest wymaga-
ny, metod¢ nalezy uzgodni¢ z producentem.

8. CHARAKTERYSTYKI PRACY

8.1. Czas trwania pomiaru zalezy od czulosci 1 wy-
magane] doktadnosci. Przyrzad powinien spetniaé wy-
magania niniejszej normy przy czasie trwania pomiaru
nie przekraczajagcym 15 s.

8.2. Sygnalizacja alarmowa musi zadziata¢, gdy szyb-
kos$¢ liczenia lub liczba zliczen w okre$lonym czasie
odpowiada poziomowi skazenia bg¢dacego ponizej lub
powyzej ustalonej warto$ci progowej.

Warto$§¢ progowa powinna by¢ ustalona 1 jej zakres
okreslony.

W koncu pomiaru, gdy poziom skazenia przyjmuje
warto$¢ ponizej ustalonej granicy, powinna zosta¢ uru-
chamiana sygnalizacja wizualna. Je$li jest ona koloro-
wa, musi by¢ zielona.

Gdy poziom skazenia przewyzsza wybrana garnicg,
musi to by¢ sygnalizowane wizualnie 1 akustycznie.
Jesli wizualna sygnalizacja jest kolorowa, musi by¢
czerwona.

W przypadku przyrzadéw kontrolujagcych skazenia
jednocze$nie obu dioni, nalezy zapewni¢ oddzielng syg-
nalizacj¢ dla kazdej dtoni.

W przypadku sond promieniowania mieszanego alfa-
-beta dodatkowe wskazanie musi informowaé o rodza-
ju skazenia. Oprécz sygnalizacji wyzej. opisanych
zalecana jest specjalna sygnalizacja informujaca o nie-
sprawnosci przyrzadu.

8.3. Fluktuacje statystyczne

8.3.1. Wymagania. W wyniku stochastycznej natury
emisji promieniowania alfa i beta wskazanie przyrzadu
mierzgcego skazenia moze wykazywacé fluktuacje wo-
kot jego wartosci Sredniej.

Wspoélczynnik zmiennos$ci wskazania powinien by¢
mniejszy od nizej podanych wartosci.

a) Dla przyrzadéw bez kompensacji tla:

dla skal liniowych
20 % dla wskazania wigkszego od !/; pelnego odchy-
lenia najbardziej czulego zakresu;

dla skal nieliniowych
20 % dla wskazania wi¢kszego od 3-krotnej wartosci
najnizszej podziatki skali.

b) Dla przyrzadow z kompensacja tla. Powyzsze
wartosci nalezy stosowa¢ w przypadku zewngtrznego
promieniowania gamma o mocy dawki ekspozycyjnej
mniejszej niz 1432 pA/kg (20 pR/h).

Przy mocy dawki ekspozycyjnej promieniowania
gamma 3,58 nA/kg (500 pR/h) powyzsze wartosci mo-
ga wzrosngé¢ do 35 %.
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8.3.2. Metoda wykonywania préby. Nalezy umiescié
w przyrzadzie odpowiednie Zrodto promieniowania alfa
lub beta o aktywnos$ci wywolujgce) wskazanie przy-
rzadu migdzy '/; a '/, calkowitego ochylenia (skala
linlowa) lub najnizszej dekady (skala logarytmiczna).
Wykonaé seri¢ odczytéw (przynajmniej 10) zgodnie
z 5.4. Znalez¢ ich warto$¢ srednig 1 wspdlczynnik
zmiennoS$ci. Wspélczynnik ten powinien zawieraé si¢
w granicach podanych w 8.3.1.

8.4. Zabezpieczenie przeciw przecigzeniu. Dla nateze-
nia promieniowania powodujacego wi¢ksze wskazanie
od maksymalnego — wskazanie powinno przekroczy¢
zakres pomiarowy i tam pozosta¢. Wymaganie to do-
tyczy wszystkich zakresOw pomiarowych i podlega ba-
daniu. Nalezy przyrzad poddaé dziataniu promienio-
wania o nat¢zeniu przynajmniej 100 razy wiekszym od
powodujacego petne wychylenie skali w ciggu 5 min.

9. CHARAKTERYSTYKI MECHANICZNE

Pomimo, ze przyrzady te sg stacjonarne powinny by¢
przystosowane do przemieszczenia przez dwie osoby.
Warunek ten okresla ich wymiary 1 wageg. Powinna by¢
mozliwos¢ przeprowadzania préb pracy bez przesuwa-
nia lub demontowania przyrzadu, co oznacza, ze nale-
zy zapewni¢ wolny dostgp do calego ukladu regulacji
1 systemu sterowania podzespotéow elektronicznych
z przodu lub z tylu przyrzadu. Dostgp do systemow
regulacji powinien by¢ mozliwy tylko dla oséb upraw-
nionych. Préby pracy powinny rdéwniez umozliwié
sprawdzenie prawidlowosci dziatania podzespotow elek-
tronicznych (np. szumy biegu wilasnego ponizej okres-
lonego poziomu) i1 przyrzadu jako calosci za pomoca
Zzrodel wzorcowych.

9.1. Przyrzady kontroli skazen

a) Monitory i sygnalizatory skazen dtoni. Przyrzad
kontrolny powinien skladaé si¢ co najmniej z:

— dwoch detektoréw skierowanych wzgledem siebie
w celu kontrolowania dwoéch stron jednej dtoni,

— dwodch detektoréw umieszczonych obok siebie dla
kontroli jednej strony obu dtoni.

W tych warunkach kontrola skazenia obu stron dio-
ni wymaga maksymalnie dwéch operacji.

Powierzchnia czynna detektoré4w powinna wynosié
przynajmniej 12 cm X 20 cm. Detektory powinny by¢
tatwo dost¢pne dla dekontaminacji.

b) Monitory 1 sygnalizatory skazen stop. Przyrzad
kontroli skazen moze mie¢ tylko jeden detektor. Mini-
malna jego powierzchnia powinna wynosi¢ 15 cm X
X 35 cm. W tych warunkach kontrola skazenia obu
stop wymaga maksymalnie dwdch operacji. Przyrzady
przeznaczone do kontrolowania obu stép jednocze$nie
powinny mie¢ albo dwa detektory podane wyzej lub
jeden czuly na zrédto o powierzchni 30 cm X 35 cm.
Dla uniknigcia skazenia powierzchni detektora i osa-
dzania si¢ réznych, obcych cial, jego powierzchnia po-
winna byé ostonigta mozliwie cienka folig, zmieniang
okresowo w celu uniknigcia wzrostu tta. Czynnos¢ wy-
miany folii mozna ulatwié przez zastosowanie zapaso-
wej rolki foliowej, zamontowanej w przyrzadzie. Zale-

ca si¢, aby rozwijanie i zakladanie czystej folii wy-
konywaé automatycznie.

9.2. Pomiary powinny by¢ uruchamiane automatycz-
nie, przez umieszczanie rak lub nég we wilasciwej po-
zycji pomiarowej. Wyjecie dioni z pozycji pomiarowej
przed uplywem czasu pomiaru powinno by¢ zasygnali-
zowane. Po umieszczeniu dioni ponownie w pozycji
pomiarowej odczyt poprzedni powinien zosta¢ skaso-
wany, a nowy pomiar powinien Si¢ rozpoczac.

9.3. Pozycje detektorow. Detektory przyrzadéw kon-
troli skazenia dtoni powinny by¢ umieszczone na wy-
sokosci okoto 1,2 m. Sondy przyrzadu kontroli skaze-
nia stép powinny zostaé¢ umieszczone albo na poziomie
podtdég, albo na wysokosci nie przekraczajacej 25 cm.

10. ZASILANIE

10.1. Zasilanie sieciowe. Przyrzady sieciowe powinny
by¢ przystosowane do zasilania jednofazowego, o na-
pigciu 220 V 1 czgstotliwosci 50 Hz.

Przyrzady powinny by¢ przystosowane do zasilania
sieciowego z tolerancjg napigcia zasilania +10 %
1 =12 %, 1 czgstotliwosci =1 Hz.

10.2. Badanie wplywu sieci. Nalezy poddaé detektor
dzialaniu odpowiednich Zrédet promieniowania o do-
statecznej aktywnosci w celu uzyskania szybkosci licze-
nia odpowiadajgcej w przyblizeniu wychyleniu réwne-
mu 2/ pelnej skali na najbardziej i najmniej czutym za-
kresie dla skal liniowych lub dekad koncowych dla
przyrzaddw wycechowanych logarytmicznie. Przy zasi-
laniu o nominalnej wartosci Uy wykona¢ dla kazdego
przypadku 10 nast¢pujacych po sobie odczytow szyb-
kosci liczenia i podaé¢ ich warto$¢ srednig. Nast¢pnie
powtdrzy¢ powyzsze operacje dla zasilania Uy + 10 %
oraz Uy - 12 %. Otrzymane wartosci $rednie nie po-
winny roznié si¢ od wartosci $redniej dla nominalne-
go zasilania o wigcej niz o 10 %.

Z uwagi na fluktuacje statystyczne moze zaistnie¢ ko-
nieczno$¢ powtdrzenia pomiarow.

10.3. Zasilanie bateryjne. Przyrzady te sg przezna-
czone do zasilania z sieci, jednakze powinna istnie¢
mozliwo$¢ awaryjnego zasilania bateryjnego w przy-
padku braku sieci.

11. SKEADOWANIE

Wszystkie przyrzady przeznaczone do pracy w kli-
macie umiarkowanym powinny spetnia¢ wymagania ni-
niejszej normy, obejmujace sktadowanie (lub transport)
bez baterii w czasie najmniej trzech miesi¢gcy, w opa-
kowaniu fabrycznym i temperaturze od -25 °C do
50 °C. W pewnych okolicznosciach moga by¢ stawia-
ne bardziej ostre wymagania, np. przy transporcie po-
wietrznym 1 niskim ci$nieniu otoczenia. Dopuszcza si¢
inne warunki sktadowania zgodnie z PN-76/T-06500.08.

12. ATEST

Kazdy przyrzad musi mie¢ atest zawierajacy przy-
najmniej nastgpujgce informacje:
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— nazw¢ producenta lub znak firmowy,

— typ przyrzadu 1 numer seryjny,

— rodzaj skali,

— granice skali dla kazdego zakresu pomiarowe-

— reakcj¢ przyrzadu na skazenie powierzchniowe,
— wskazania w funkcji energii promieniowania,

— zalezno$¢ wskazan od polozenia Zrédia,

— potozenie i wymiary objetosci czynnej detektora,

— rodzaj materialu $cianki detektora migdzy zrdod-
tem a jego objetoscia czynng oraz mas¢ powierzch-
niowa kazdego z nich (mg : cm™),

— minimalng energi¢ czastek beta przenikajacych
do objgtosci czynnej detektora.

KONTIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Instytut Badan Jadrowych,
Branzowy Os$rodek Normalizacji Aparatury Jadrowe;.
2. Zalecenia migdzynarodowe
IEC Publikacja 504 (1975) Hand and/or foot contamination monitors
and warning assemblies
3. Normy zwigzane
PN-76/T-06500.08 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Pakowanie
przechowywanie i transport

BN-79/3413-11 Urzadzenia elektroniczne dla techniki jadrowej. Ra-
diometry. Ogdlne wymagania i badania

4. Zmiany merytoryczne w stosunku do oryginatu
a) w tabl. 3 dopuszczono zakres temperatur wg BN-76/3413-11,

b) w rozdz. 11 dopuszczono warunki sktadowania wg PN-76/
T-06500.08. '



