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PRZEDMOWA

Norma jest ttumaczeniem Publikacji 395 IEC, w ktérym zachowano uktad, numecracj¢ 1 sposoby formutowania tekstu normy wediug
oryginatu. Tylko w przypadkach niezb¢dnych dokonano drobnych adaptacji do warunkoéw polskich, nie naruszajac jednak nigdzie zasady
petnej, merytorycznej zgodnosci migdzy postanowieniami obu dokumentow.

1. PRZEDMIOT 1 ZAKRES STOSOWANIA

1.1. Niniejsza norma dotyczy noszonych przyrzadow
do pomiaruekspozycyjnej mocydawki promieniowania X
lub gamma o energii w zakresie od 0,01 pJ (50 keV)
do 0,48 pJ (3 MeV), stosowanych w ochronie radio-
logicznej. Przyrzady te sktadaja si¢ zwykle z nast¢puja-
cych podzespolow:

— podzespotu detektora (np. komory jonizacyjnej,
licznika G-M, licznika scyntylacyjnego, itd),

— podzespotu mierzacego.

Podzespoty te moga by¢ polaczone ze sobg sztywno
albo za pomoca elastycznego kabla lub stanowi¢ jeden
zestaw,

1.2. Norma ma zastosowanie w calej swej rozciggtos-
ci do nastgpujacych przyrzadéw, okreslonych w
rozdz. 2:

— noszonych mierniké6w mocy dawki ekspozycyjnej,

— noszonych monitoro6w mocy dawki ekspozycyj-
nej.

1.3. Niniejsza norma ma réwniez zastosowanie do
przyrzadow noszonych mierzacych moc dawki ekspozy-
cyjnej, przeznaczonych do specjalnych zastosowan (np.
bardzo wysokich mocy dawek ekspozycyjnych). Nie-
mniej jednak, niektére z podanych specyfikacji moga
wymagac¢ poprawek lub uzupelnien zaleznie od poszcze-
gbéinych charakterystyk stosowanych do tych przyrza-
dow.

1.4. Jezeli przyrzad jest wielofunkcyjny, powinien on
spetnia¢ wymagania dotyczace kazdej z tych funkcji.
Jezell natomiast przyrzad jest jednofunkcyjny, ale moze
rowniez wykonywa¢ inne funkcje, powinien wowczas

spetnia¢ tylko wymagania dotyczace jego funkcji zasad-
niczej. Pozadane byloby jednak znalez¢ wymagania dla
pozostatych funkcji.

1.5. Wymagania podane ponizej dotycza przyrzadow
obecnie produkowanych i okreSlonych w 1.1. Mozna
stosowaé jednak przyrzady, ktére nie odpowiadajg wy-
maganiom podanym ponizej.

W takich przypadkach wymagania powinny zostac
okres$lone przy udziale producenta i uzytkownika, ale
metody okre$lenia charakterystyk przyrzadow powinny
by¢ dostosowane do metod podanych w niniejszej nor-
mie.

1.6. Norma nie ma zastosowania do charakterystyk
pracy urzadzen funkcjonalnych lub podzespotéw obra-
zujacych informacje (np. miernikow wskaznikowych,
rejestratorOw, urzadzen alarmowych). Charakterystyki
tych przyrzgdéw powinny by¢ zgodne z ogdlnymi, od-
powiednimi dla nich wymaganiami.

1.7. Norma podaje dia wyzej okreslonych przyrza-
dow ogolne charakterystyki, glowne procedury testowe,
charakterystyki radiacyjne, charakterystyki elektryczne,
mechaniczne, bezpieczenstwa oraz otoczenia i rOwniez
atesty identyfikacyjne.

2. NAZWY I OKRESLENIA

2.1. Roézne stopnie wymagan. W niniejszej normie sto-
sowana jest nast¢pujaca terminologia:

— stowo ,nalezy” oznacza wymaganie obowigzujgce.

— stowo ,powinien® oznacza mocne zalecenie,

— stowo ,moze” oznacza metod¢ akceptowang lub
przyktad praktyczny.

Zgtoszona przez Instytut Badan Jadrowych
Ustanowiona przez Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki dnia 10 listopada 1982 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1983 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 1/1983 poz. 1)
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2.2. Definicje. W zakresie niniejszej normy nalezy
stosowa¢ nizej podane definicje.

2.2.1. noszony miernik ekspozycyjnej mocy dawki —
noszony przyrzad do pomiaru ekspozycyjnej mocy daw-
ki promieniowania X lub gamma majacy jeden lub kil-
ka licznik6w promieniowania oraz wspoldziatajace pod-
zespoty lub podstawowe urzadzenia funkcjonalne.

2.2.2. noszony monitor ekspozycyjnej mocy dawki —
noszony miernik ekspozycyjnej mocy dawki wyposazo-
ny w dostrzegalng sygnalizacj¢ alarmowa (zwykle op-
tyczng lub akustyczng), uruchamiang, gdy ekspozycyjna
moc dawki promieniowania X lub gamma przewyzsza
pewna, ustalong z goéry warto$¢, lub gdy warto$¢ mie-
rzona nie lezy w granicach z géry ustalonych.

2.2.3. umownie rzeczywista moc dawki ekspozycyj-
nej — najblizej aproksymowana warto$¢é rzeczywiste)
mocy dawki w badanym punkcie (4.3).

2.2.4. wskazana moc dawki ekspozycyjnej — warto$¢
mocy dawki ekspozycyjnej wskazana przez mierzacy
przyrzad podczas wykonywania proby.

2.2.5. wspotczynnik zmiennosci — stosunek odchyle-
nia standardowego o do $redniej arytmetyczne] X z n
pomiarOw wielkos$ci X; wyrazony ponizszym wzorem

o 1 1 .
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2.3. Nomenklatura prob

2.3.1. préby kwalifikacyjne — zestaw prob wykony-
wanych w celu sprawdzenia wymagan normy.
Uwaga. Proby kwalifikacyjne dzieli si¢ na proby typowe

1 proby rutynowe; ich definicje sg nastgpujace:

a) proby typowe — proby kwalifikacyjne wyko-
nywane na jednym lub niewielkiej liczbie przyrzadoéw
reprezentatywnych 1 w zasadzie nie powtarzane na
kazdym przyrzadzie,

b) proby rutynowe — préby kwalifikacyjne wykony-
wane na kazdym wyprodukowanym przyrzadzie.

2.3.2. préby odbioru — proby kontraktowe wykony-
wane w obecnosci klienta w celu sprawdzenia jakosci
dostawy. Proby te sa zwykle wybrane z préb kwali-
fikacyjnych, ale metody ich wykonywania mogg by¢
inne.

2.3.3. proby dodatkowe — proby dostarczajgce do-
datkowych informacji o pewnych charakterystykach
przyrzadow.

3. CHARAKTERYSTYKI GLOWNE

3.1. Ogolne. Skal¢ odczytu nalezy wycechowaé w .
jednostkach mocy dawki ekspozycyjnej, np. A/kg
(R/h).

Caly efektywny zakres pomiarowy powinien mied
przynajmniej trzy dekady.

Przyrzad o skali liniowej powinien mie¢ mozliwos¢
zmiany zakresOw pomiarowych za pomocg przelacz-
nika w taki sposob, aby krotnos¢ zakresow sasiadujg-
cych nie przekraczata dziesigciu.

Przyrzad ze skalg logarytmiczng i przetagczanymi zakre-
sami pomiarowymi powinien mie¢ zakresy sgsiadu-
jacych dekad pokrywajace si¢ czgSciowo.

Regulacja polozenia zera oraz punktow odniesienia,
dostepna dla operatora, powinna by¢ mozliwa do wy-
konania przy istniejacym promieniowaniu. Polozenie
srodka geometrycznego obj¢tosci czynne) detektora na-
lezy oznakowac z zewnatrz.

3.2. Prég sygnalizacji alarmowej monitoréw. Zakres
progu sygnalizacji alarmowej monitoréw powinien by¢
okreslony.

3.3. Masa i wymiary geometryczne przyrzadu powin-
ny by¢ mozliwie mate 1 podane przez producenta.

3.4. Klasy przyrzadoéw. Przyrzady pomiarowe powin-
ny by¢ zaliczone do klasy I, II lub III.

Warunki niezbedne dla spelnienia wymagan kazdej -
klasy przedstawiono w tabl. 2 1 3.

Przyrzad powinien spelnia¢ wszystkie wymagania
swojej klasy.

W przypadkach, w ktérych nie rozroézniano Kklas,
wymagania sa jednakowe dla wszystkich klas.

4. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA PROB

4.1. Rodzaje préb. Wszystkie proby podane ponize]
nalezy traktowac jako proby typowe (2.3.1a), z wyjat-
kiem préby rutynowej, okre$lonej w 5.1.2b). Niemniej
jednak niektére z tych préb po uzgodnieniu miedzy
producentem a odbiorcag moga by¢ rozpatrywane jako
préoby odbioru.

4.2. Podstawowe zasady

4.2.1. Wzorcowe warunki wykonywania préb okreslo-
ne zostaly w tabl. 1.

Proby opisane w niniejszej normie moga by¢ uznane
jako reprezentatywne w zalezno$ci od tego, czy byly
przeprowadzane lub nie w warunkach préb wzorco-
wych.

Tablica 1. Warunki odniesienia i warunki wzorcowe wykonania préb

Warunki odniesienia (jezeli producent nie Warunki wzorcowe (jezeli producent nie

Parametr , )
wskazal innych) wskazat innych)

1 2 3
Wzorcowe promieniowanie gamma 60c, lub 137 60c, lub 137

Czas nagrzewania wstgpnego > 15 min > 15 min
Temperatura otoczenia 20 °C 18 °C do 22 @C
Wilgotnos¢ wzgledna 65 % 55 % do 75 %
Cisnienie atmosferyczne 101,3 kPa 86 do 106 kPa
(1013 mbar) (860 mbar do 1060 mbar)
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cd. tabl. 1

Parametr

Warunki odniesienia (jezeli producent nie
wskazal innych)

Warunki wzorcowe (jezeli producent nie
wskazat innych)

1 2

3

Napigcie zasilania U')

znamionowe napigcic zasilania Uy

znamionowe napi¢cie zasilania Uy *1 %

Czgstotliwosc!)

znamionowa czestotliwosc

znamionowa czg¢stotliwos¢ +2 %

Ksztalt przebiegu napigcia zasilajacego') Sinusoidalny

sinusoidalny z zawartoscia harmonicznych
mnicjsza niz 5 %

Kat podania promieniowania
centa

kierunek cechowania podany przez produ-

podany kierunek £10°

Tlo promieniowania gamma

mniej niz 1432 pA/kg (20 uR/h)

mniej niz 1790 pA/kg (25 uR/h)

Pole eclektromagnetyczne pochodzenia zZero mniej od najmniejszej wartosci powoduja-
zewnetrznego?) cej zakidcenia
Instrukcja magnetyczna pochodzenia zaniedbywalna mniej od podwdjne) indukcji pola magne-
zewngtrznego?) tycznego Ziemi

Kierunkowoé¢ przyrzadu

podana przez producenta

kierunkowo$¢ ustalona +10°

Uktad regulacji przyrzadu

ustawi¢ do normalnej pracy

ustawi¢ do normalnej pracy

Skazenia pierwiastkami promieniotwdr-
czymi

zaniedbywalne

zaniedbywalne

') Tylko dla przyrzadéw noszonych zasilanych réwniez z sieci.
2y Patrz tabl. 3.

4.2.2. Proby wykonywane w warunkach wzorcowych
podano w tabl. 2. Przedstawia ona dla kazdej charakte-
rystyki specyfikacj¢ zgodnie z klasg przyrzgdu oraz
metod¢ wykonywania préby.

Zakres zmian warto$ci wielkosci wptywajacych, po-
dany w tabl. 3, okresla nominalny zakres pracy,
w ktorym wskazania przyrzadu powinny pozostawac
w granicach okreslonych przez producenta 1 w zadnym

Tablica 2. Proby wykonywane w warunkach standardowych

Wy '
Parametr sprawdzany JHREAS Metoda sprawdzania
Klasa 1 Klasa 1I Klasa 111
1 2 3 4 5
Btad pomiaru  mocy btad') mniejszy od podwdjnej jego wartosci
dawki ekspozycyjnej +10 % umownie rze- +20 % umownie rze- 140 % umownie rze- 5.1.2b)
czywistej mocy dawki czywiste] mocy dawki czywiste] mocy dawki
ekspozycyjnej ekspozycyjnej ekspozycyjne]
lub lub fub
+3 % maksimum skali?) | £6 % maksimum skali®) | +12 % maksimum ska-
1i%)
Fluktuacje statystyczne wspoélczynnik wspoiczynnik wspolczynnik 6.1.1b)
zmiennosci zmiennosci zmiennosci
<10% <20 % <20 %
Czas reakcji < 8 s dla wszystkich klas 6.1.2b)
(dopuszcza si¢ wigksze czasy reakcji 6.1.3)
Przesuwanie zera = 2 % maksymalnego odchylenia katowego skali w ciggu 4 h dla wszystkich 6.2.2
klas
') Jest to blad dodatkowy, poza bigdem umownie rzeczywistej mocy dawki ekspozycyjnej (5.1.2).
?) Kryterium to nie dotyczy przyrzadow ze skalg logarytmiczna.

4.2.3. Proby wykonywane ze zmiang wartosci wiel-
kosci wptywajacych. Proby te maja na celu okreslenie
efektow zwigzanych ze zmiang wartos$ci wielkosci wpty-
wajgcych podanych w tabl. 3 igcznie z zakresem ich
zmienno$ci 1 granicami powstatych zmian wskazan
przyrzgdu.

przypadku nie powinny przekracza¢ granic podanych
w tabl. 3.

W celu zbadania wplywu zmian jednej z wielkosci
wptywajacych, podanych w tabl. 3, wszystkie pozostate
parametry powinny by¢ utrzymane w granicach dla wa-
runkéw wzorcowych, podanych w tabl. 1, jezeli w
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odpowiedniej metodzie wykonania préby nie podano
inaczej.

W celu uproszczenia metody wykonywania prob dla
kazdego parametru nalezy wykona¢ tylko probg ruty-
nowa, dotyczacg bledu wewnetrznego przyrzadu, wy-

korzystujac jedng moc dawki sposréod wartos$ci wg -
5.1.2b (préba rutynowa).

Jesli powyzsza proba nie da reprezentatywnego wska-
zania, nalezy wykonac¢ nast¢pne proby ze zmiang para-
metrow innych funkcji przyrzadu. ?

Tablica 3. Préby wykonywane ze zmiang wielkosci parametrycznych

Parametr Zakres wartoSci parametru Uil T S Metoda testowania
klasa 1 klasa 11 klasa 111
1 2 3 4 5 6
Energia promieniowania 0,01 pJ (50 keV)
do 0,48 pJ (3 MeV) 25 % ') 125 % ')) 25 % ')) 522
0,05 pJ (0,3 MeV) 1S5 % ') +25 % 1) 325 % 1)
do 0,24 pJ (1,5 MeV)
Kat padania 0° do 45 ° -20 % ?) dla wszystkich klas 53.2
45 ° do 90° -50 % ?*) dla wszystkich klas
Inne promieniowanie joni- proba z
zujace Epax > 0,32 pJ (2 MeV)
a) Beta reakcja powinna by¢ okreslona 5.4.1b)
b) Neutrony reakcja powinna by¢ okreslona 5.4.2b)
Grzanie I min 125 % ') dla wszystkich klas 6.3.2
3 min +10 % ') dla wszystkich klas
Zasilanie
a) ogniwa galwaniczne po 12 h7) ciaglego stosowania + 10 % ') dla wszystkich klas 6.4.1d)
lub po 40 h przerywanego
stosowania
b) baterie akumulato- po 12 h cigglego stosowania + 10 % ') dla wszystkich klas 6.4.1d)
rowe
¢) sie¢ pradu przemien- od 88 Y% Uy do 110 % Uw + 10 % ') dla wszystkich klas 6.4.2b)
nego (jesli stosowana) (Ux — nominalne napigcie za-
silania)
Kierunkowo$¢ przyrzadu dowolna + 10 % ') dla wszystkich klas b K.
Temperatura otoczenia pomieszczenia: 10 °C do 35°C | +10 % ') dla wszystkich klas 9.1.2
w otwartej przestrzeni:*)
-10 °C do 40 °C +20 % ') dla wszystkich klas
-25 °C do 50 °C 150 % ') dla wszystkich klas
Wilgotnos¢ wzgledna do 95 % przy 35 °C + 10 % ') dla wszystkich klas 9.2.2
Ci$nienie atmosferyczne 5) *)
Zewngtrzne pole elektro- %) ’)
magnetvczne
Zewngtrzna indukcja ma- ) %)
gnetyczna

') Wskazane w warunkach standardowych testowania.
?) Maksymalnej reakcji.
') Poczatkowego wskazania.

niskich temperaturach nalezy zapewni¢ $rodki dla podgrzewania baterii.

"y Dopuszcza si¢ 8 h.

*) Przyrzady klimatu umiarkowanego. Dla klimatu cieplejszego lub chtodniejszego nalezy poda¢ inne granice. Dla przyrzadow pracujacych w bardzo

*) Nie ma ogblnej specyfikacji. Zakres wartosci parametré4w i granice zmiany wskazania nalezy okreslié, jeéli s3 wymagane.
) Dopuszcza sig + 50 % dla zakresu 0,01 pJ (50 keV)=+0,05 pJ (0,3 MeV)

Uwaga. W przypadku przyrzadéw w skali nieliniowe; mozna uzy¢ podziatk¢ liniowa w celu sprawdzenia wymagan zawartych w tej tablicy.

4.3. Geometryczne warunki badania. Miejsce, w kto-
rym ma by¢ okreslona moc dawki ekspozycyjnej nalezy
wybrac tak, aby odlegto$¢ migdzy Zrédiem promienio-
wania a detektorem przyrzadu zapewniala nieznaczacy
blad spowodowany niejednorodnos$cia napromienienia
detektora.

Nalezy zachowaé ostrozno$¢ w celu zredukowania
do minimum ilo$ci promieniowania rozproszonego.

Przyrzad nalezy umie$ci¢ tak, aby punkt, w ktérym
okreslana jest moc dawki ekspozycyjnej znajdowat si¢
w $rodku geometrycznym objetosci czynnej detektora,
jezeli producent nie podal innego potozenia.

4.4. Male moce dawek ekspozycyjnych. Przy pomia-
rach malych mocy dawek nalezy koniecznie zwrdci¢
uwage na wplyw promieniowania tla. '
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4.5. Fluktuacje statystyczne. Jesli fluktuacje statys-
tyczne wskazan pochodzace z przypadkowej natury
promieniowania stanowig znaczng cz¢S¢ dozwolonej w
prébie zmiennosci wskazania, to wowczas w celu zwigk-
szenia doktadno$ci nalezy przyja¢ srednig z odpowied-
nio duzej liczby odczytow.

Odstgp czasu migdzy odczytami powinien rownac
si¢ przynajmniej trzykrotnemu czasowi pomiaru, aby
odczyty byly niezalezne statystycznie.

4.6. Wzorcowe promieniowanie gamma. Wszystkie
proby, poza podanym w 5.2 (zmienno$¢ wskazania z
energia promieniowania) oraz w 5.3 (zmiennos¢ wska-
zania z katem padania), wykorzystujace promieniowa-
nie gamma, mogg by¢ wykonywane z jednym Zrodlem
~wzorcowym promieniowania gamma. Jako wzorcowe
zrodto promieniowania gamma mozna wykorzystac
zrodto °Co lub V7Cs.

5. CHARAKTERYSTYKI RADIACYJNE

5.1. Dokladnos¢ reakcji na wzorcowe promieniowanie
gamma.

5.1.1. Wymagania. W warunkach standardowych wy-
konania prob i przy nastawieniu uktadu sterowniczego
cechowania zgodnie z instrukcja producenta, rzeczy-
wisty blad nie powinien przekraczaé granic okreslonych
w tabl. 2 w catym zakresie, od 10 % do 100 % maksy-
malnego odchylenia katowego skali. Wymagania te nie
maja zastosowania do mocy dawek dajacych mniej-
sze odchylenia niz 10 % maksymalnego odchylenia
katowego.

5.1.2. Okres$lenie biedu rzeczywistego

a) Stosowane Zrédlto. Probg nalezy wykonaé ze Zréd-
tem *°Co lub "*’Cs. Umownie rzeczywista moc dawki
ekspozycyjnej powinna by¢ znana z dokladnoscig wigk-
sza niz =5 % dla przyrzadéw klasy I i wigksza niz
+10 % dla przyrzadéw klasy Il i III.

. Dla pokrycia catego zakresu mocy dawek ekspozycyj-
nych moze zachodzi¢ potrzeba wykorzystania wigce]
niz jednego Zrodia odniesienia promieniowania gamma.
W tym przypadku aktywnosci uzytych Zrodet powinny
by¢ takie, aby zakres mocy dawki od kazdego z nich
w miejscu sprawdzenia (zakres uzyskiwany przez zmia-
n¢ odlegtos$ci migdzy Zrodiem a detektorem przyrzadu)
pokrywat si¢ czeSciowo z zakresem mocy dawki przy-
najmniej od jednego ze stosowanych Zrodet. W ten
sposob moce dawek od wszystkich stosowanych Zrodet
moga by¢ cechowane w warunkach tego jednego Zrédla,
ktére mozna uzna¢ jako Zrédlto odniesienia. Celem
tej metody jest zapobieganie w miare mozliwosci roz-
biezno$ciom mi¢dzy umownie rzeczywista 1 rzeczywis-
ta mocg dawki od rozpatrywanych Zrédet oraz od wptywu
tych wartosci na bledy pomiarowe badanego przyrzadu.

b) Wykonywane proby. Proba typowa powinna by¢
przeprowadzana przynajmniej na jednym przyrzadzie
z danej serii, a préba rutynowa na kazdym przyrza-
dzie.

— Proéba typowa dla przyrzadéw o skalach linio-
wych powinna by¢ przeprowadzana na wszystkich za-
kresach, przynajmniej w trzech jego punktach, okoto

75 %, 50 % i 30 % zakresu skali. Powyzsza préba
szczegOlnie obowigzuje w zakresie pokrywajacym si¢
czeSciowo (z wyjatkiem pierwszego zakresu)').

Dla przyrzadow o jednym zakresie z podziatkg lo-
garytmiczng proba ta powinna by¢ wykonywana dla
co najmniej dwoéch wartosci kazdej dekady mierzone)
mocy dawki.

— Préba rutynowa dla przyrzadéw o skalach linio-
wych powinna byé przeprowadzana w jednym punkcie
kazdego zakresu, migdzy 50 % a 75 % maksimum
skali.

Dla przyrzadéow z pojedynczym zakresem cechowa-
nym logarytmicznie prob¢ nalezy wykona¢ dla jedne)
wartosci kazdej dekady mierzonej mocy dawki.

¢) Metoda opracowania wynikow. Wyniki préob mo-
ga byé przedstawione w postaci wykresu rzednych w
skali pollogarytmicznej, przyjmujac za odcigtag moc
dawki ekspozycyjnej (skala logarytmiczna), a za rz¢dng
(skala liniowa) rzeczywisty blad E, wyrazony w pro-
centach za pomoca wzoru

Ri — R,
E R, 100
w ktorym:
R; — zmierzona moc dawki ekspozycyjnej,
Rr — umownie rzeczywista moc dawki ekspozycyj-
nej.
Na rysunku tym nalezy wykreslic linie po-

ziome A\ 1 A; odpowiadajace maksymalnemu bigdowi
oceny umownie rzeczywistej mocy dawki ekspozycyjnej
wg 5.1.2a (5 % dla przyrzadow klasy T i =10 %
dla przyrzadéw klasy II 1 III).

Nalezy zmierzy¢ szerokos¢ H pasma zawierajgcego
punkty pomiarowe, nast¢pnie narysowac prosig linig
D posrodku tego pasma. D musi leze¢ migdzy A 1
A;, a H powinno by¢ mniejsze niz:

— 20 % dla klasy I,

— 40 % dla klasy II,

— 80 % dla klasy III.

Wyjatkowo (patrz rys. 2), jezeli H jest mniejsze od
powyzszych granic, dopuszczalne jest, aby linia prosta
D lezata na zewnatrz pasma A, 1 A; pod warunkiem,
ze H/2 i odlegto$é D od blizszej z linii Ay i £\, bgda
mniejsze niz:

— 10 % dla klasy I,

— 20 % dla klasy II,

— 40 % dla klasy III.

Poprawka ta daje pewna tolerancj¢ dla przyrzadow
majacych ograniczony rozrzut.

"y Dla duzych mocy dawek ekspozycyjnych préba ta moze wy-
magaé stosowania Zrodta odniesienia promieniowania gamma o wy-
sokiej aktywnos$ci. W takich przypadkach inne Zrédta promieniowa-
nia moga byé wykorzystane (np. odpowiedni generator promienio-
wania X). Nalezy przy tym uwzgledni¢ pewne poprawki z uwagi
na roznice w czutodci przyrzadu w zaleznodci od energii badanego
promieniowania.



6 BN-82/3413-12

Uwaga: Rys. | jest przedstawieniem graficznym ogol-
nego przypadku dla przyrzadéw klasy I. Rys. 2
przedstawia natomiast wyjatkowy przypadek
niskich rozrzutéw przyrzadéw klasy IL

Blqd (w procentach umownie
rzeczywistej mocy dawki ekspozycyjnej)

20
Granica
x x \ bfedu
10F 5 & }S
A1
‘ D
0 , . , = . ) Moc dawki
10 20 50 100 200 ekspazycyjnej
= A2
x | x Granica
0k bledu
20k x-punkty pomiarowe
v Rys. |
Blgd (w procentach umownie
rzeczywistej mocy dawki ekspozycyjnej)
[}
30r ;
Granica
- X p % ) x bledu
D
X
10 = 41
x ' x Granica
U 1 1 1 1 1 1 breg_u
1020 50 100 200 500 Moc dawki
ekspozycyjnej
‘ A2
x - punkty pomiarowe T
V

Rys. 2

5.2. Zmiany wskazan przyrzadu przy zmianie energii
promieniowania

5.2.1. Wymagania. Dla wszystkich klas przyrzadow
skalowanych zgodnie z warunkami wzorcowymi, wska-
zanie od padajgcego promieniowania o energii mi¢dzy
0,01 pJ (50 keV) 1 0,48 pJ (3 MeV) nie powinno
roézni¢ si¢ bardziej niz o 25 9% (tabl. 3) od wskaza-
nia dla promieniowania odniesienia, wykorzystywanego
dla proby opisanej w 5.1. Ponadto dla przyrzadow
klasy 1 zmiany te nie powinny przekracza¢ *15 %
w zakresie energii 0,05 pJ (0,3 MeV) i 0,24 pJ
(1,5 MeV). Praca przyrzadu z energiami powyzej) 3 MeV
powinna by¢ uzgodniona z producentem, jesli istnieje
taka potrzeba.

Wykres typowy wzorcowania obrazujgcy zmiany
wskazan z energia promieniowania powinien by¢ do-
taczony do kazdego przyrzadu.

5.2.2. Metoda wykonywania préby. Wykazy doktad-
nych energii promieniowania, przy ktérych badana jest
charakterystyka przyrzadu, s w opracowaniu'). Wy-
niki powinny by¢é wyrazone stosunkiem wskazania na
jednostkowa moc dawki ekspozycyjnej dla kazdego ba-

') Odnosénie do Zrédet promieniowania zaleca si¢ wykorzystanie
opracowania [SO.

danego 7Zrédta do wskazania na jednostkowa moc daw-

ki ekspozycyjnej dla wzorcowego promieniowania

gamma.

Dla przyrzadu ze skalg liniowa wszystkie stosowane
moce dawek powinny dawaé¢ wskazania wigksze od
/3y maksimum rozpatrywanej skali. W przypadku przy-
rzadu o skali logarytmicznej, wskazania te powinny
by¢ trzykrotnie wigksze od najmniej znaczacej podziatki
skali.

W zasadzie préba ta powinna zosta¢ wykonana przy
jednakowych mocach dawek dla kazdej energii promie-
niowania. W praktyce moze to by¢ niemozliwe, gdyz
zmierzona moc dawki Zrodta wzorcowego dla kazdej
energii promieniowania powinna zosta¢ poprawiona z
uwagi na biad przyrzadu (interpolowany, jesli potrze-
ba — patrz 5.1).

5.3. Zmiany wskazan przy zmianach kata padania

5.3.1. Wymagania. Wskazanie przyrzadu od promie-
niowania padajacego pod katem nie przekraczajagcym
45° od kierunku maksymalnego wskazania nie powinno
by¢ mniejsze niz 80 9% wartosci maksymalnej. Przy
kacie 90° — nie powinno by¢ mniejsze niz 50 % mak-
symalnego wskazania.

Uwagi. 1. Zmiany te b¢dg wzrasta¢ ze zmniejszaniem
si¢ energii promieniowania. Préba stwier-
dzajaca zgodno$¢ z wymaganiami powinna
zostaé przeprowadzona z najmniejszg prak-
tycznie energia promieniowania, powyzej
0,01 pJ (50 keV) i1 energia ta powinna
zosta¢ okre$lona.

2. Bardziej kompletna proba zmiany wskazan
z katem padania promieniowania moze zo-
stac uzgodniona migdzy producentem
a uzytkownikiem.

3. Dopuszcza si¢ wykonywanie proby przy
sredniej energii zakresu energetycznego
przyrzadu (dla Cs'?7).

5.3.2. Metoda wykonywania proby. Przyrzad nalezy
bada¢ stosujac promieniowanie o odpowiedniej energii
wykorzystywanej w poprzedniej probie (5.2.2), umiesz-
czajac zrodlo w normalnym potozeniu uzytkowym.
Zrédlo promieniowania powinno byé tak umieszczone,
aby prosta tgczgca zrodlo ze srodkiem detektora byla
prostopadia do czolowe] powierzchni przyrzadu (lub
sondy zawierajace] detektor). Nalezy zapisa¢ wyniki
pomiaru uzyskane przy powyzszym ukladzie detektora
1 Zrodia. Nastgpnie przyrzad lub Zrédlo nalezy obra-
ca¢ w plaszczyZznie poziomej o odpowiednie katy w sto-
sunku do potozenia pierwotnego oraz wykona¢ pomia-
ry 1 zanotowac¢ wyniki.

Podobne obserwacje nalezy wykonac¢ obracajac zrod-
lo lub przyrzad w plaszczyznie pionowej. Otrzymane
wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami 5.3.1.

5.4. Reakcja przyrzadu na inne rodzaje promieniowa-
nia jonizujacego. Przyrzady powinny by¢ tak zaprojek-
towane, aby jak najbardziej ograniczy¢ wplyw innego
rodzaju promieniowania jonizujgcego.

5.4.1. Promieniowanie beta

a) Wymagania. Gdy przyrzad jest wykorzystywany
do pomiaru mocy dawki ekspozycyjnej promieniowa-
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nia beta, bardziej energetyczne czgstki beta moga prze-
nikng¢ do objetosci czynnej detektora. Minimalna ener-
gia czastek beta, ktére przejda do objgtosci czynnej
detektora, powinna by¢ okreslona.

Gdy detektor ma zdeymowang pokrywke¢ okienka, jej
grubos¢ powinien okresli¢c producent.

b) Metoda wykonywania proby. Do wykonania pro-
by nalezy uzyé cienkie Zrédlo *°Sr/°Y lub inne emitu-
jace czastki beta o maksymalnej energii przynajmnie]
0,32 pJ (2 MeV), np. Zrédlo ?**U, przykryte ostong
o grubosci 50 mg/cm? i umieszczone w odlegtosci okoto
30 cm od czofa detektora.

Jezeli okienko detektora przyrzadu ma pokrywke,
probe nalezy przeprowadzi¢ zar6wno z pokrywka, jak
i bez niej.

Reakcj¢ przyrzadu na promieniowanie beta nalezy
wyrazi¢ w jednostkach mocy dawki ekspozycyjnej [np.
A/kg (mR/h)] na jednostk¢ mocy dawki pochtonigte)
promieniowania beta [np. Gy/s (rad/h)] w powietrzu
w punkcie badania.

5.4.2. Promieniowanie neutronowe

a) Wymagania. Gdy przyrzad zostal przeznaczony
do pracy w obecnosci promieniowania neutronowego,
jego reakcja na neutrony powinna zosta¢ okre$lona.

b) Metoda proby. Préba dotyczaca reakcji na neu-
trony nie jest obowiazujaca 1 wykonuje si¢ ja w przy-
padku, gdy takie wymaganie zostato sprecyzowane. Me-
toda proby powinna by¢ przedmiotem uzgodnien mig-
dzy producentem a uzytkownikiem.

6. CHARAKTERYSTYKI ELEKTRYCZNE

6.1. Fluktuacje statystyczne i czas reakcji

6.1.1. Fluktuacje statystyczne

a) Wymagania. W wyniku przypadkowej natury
emisji promieniowania X i gamma wskazanie przyrzadu
moze wykazywac fluktuacje wokot jego wartosci $red-
niej. Wspollczynnik zmiennosci mocy dawki ekspozy-
cyjnej, z uwagi na wspomniane przypadkowe fluktu-
acje, powinien by¢ mniejszy od nast¢pujacych wartosci:

— dla skal liniowych — 10 % dla przyrzadéw klasy
I'i 20 % dla przyrzadéow klasy II i III za pomocg
dawki przekraczajacej '/; maksimum skali na najbar-
dziej czutym zakresie,

— dla skal nieliniowych — 10 % dla przyrzadéw
klasy I 1 20 % dla przyrzadéw klasy II i III za po-
mocg dawki ekspozycyjnej, przekraczajacej trzykrotnie
najmniej znaczacg podziatke skali.

b) Metoda wykonywania préoby. Nalezy uzy¢ zrodto
na dzialanie promieniowania dajace wskazanie miedzy
jedna trzecig i jedng drugg maksimum skali najbardziej
czulego zakresu (skala liniowa) lub dekady (skala lo-
garytmiczna).

Nalezy wykonac seri¢ przynajmniej 20 pomiaréw w
odpowiednich odst¢pach czasu. Aby odczyty byly wza-
jemnie niezalezne, odstgp czasu nie powinien by¢ mniej-
szy od trzykrotnej warto$ci stalej czasowe] przyrzadu
pomiarowego. Nastg¢pnie znalez¢ warto$¢ Srednig wszys-
tkich wskazan i wspotczynnik zmiennos$ci. Tak okres-

lony wspoétczynnik zmienno$ci powinien zawierac si¢
w granicach podanych w 6.1.1a).

6.1.2. Czas reakcji

a) Wymagania. Czas reakcji powinien by¢ taki, aby
przy naglej zmianie poziomu ekspezycyjne] mocy daw-
ki, wskazanie osiggn¢to nast¢pujacg warto$¢ w czasie
mniejszym niz 8 s (tabl. 2)

63
N + WN N)
gdzie: N jest poczatkowym wskazaniem, a N — kon-
cowym.

Czas reakcji powinien zosta¢ okreslony przez produ-
centa.

b) Metoda wykonywania proby. Prob¢ mozna wyko-
na¢ albo z odpowiednim Zrédtem promieniowania, albo
podajac na wejscie uktadu pomiarowego odpowiedni
sygnat elektryczny.

Poczgtkowa 1 koncowa wartos¢ mocy dawki ekspozy-
cyjnej powinna r6zni¢ si¢ przynajmniej o rzad wiel-
kosci.

Gdy najnizsza podziatka skali miernika (nie zero) od-
powiada mocy dawki ekspozycyjnej R, to w przypadku
malejacej mocy dawki warto$¢ poczatkowa N nie moze
przekraczaé¢ 10R; dla wzrastajacej mocy dawki warto$é
koficowa N’ nie moze przekraczaé 10R. Gdy wyko-
rzystywana jest metoda elektryczna, sygnal wejsciowy
powinien spetnia¢ powyzsze wymagania.

W przypadku proby ze wzrastajaca moca dawki,
przyrzad powinien zostaé poddany najpierw wyzsze]
ekspozycji. Warto§¢ N’ nalezy zanotowac.

Nastepnie przyrzad nalezy poddaé¢ dzialaniu dawki
0 nizszej mocy w czasie wystarczajacym dla uzyskania
przez N warto$ci statej, ktorg nalezy zapisac.

P6zniej moc dawki nalezy zmieni¢ bardzo szybko do
warto$ci N’ a czas potrzebny do odczytu N (6.1.2a)
nalezy zmierzyc.

Dla przypadku malejacej mocy dawki probg nalezy
wykonaé¢ w ten sam sposOb z wymienionymi wartoscia-
mi Ni N

6.1.3. Wspoélzaleznos¢ czasu reakcji i fluktuacji sta-
tystycznych. Czas reakcji 1 wspolczynnik zmiennosci
fluktuacji statystycznych sg charakterystykami wzajem-
nie zaleznymi. Ich dopuszczalne granice zmian podano
ponizej.

Dla duzych mocy dawek ckspozycyjnych zaleca sig,
aby jesli tylko jest to mozliwe, czas reakcji zostal zre-
dukowany podczas ustalenia granic dla fluktuacji sta-
tystycznych.

Gdy granice podane w 6.1 dotycza czasu reakcji
nie wigkszego niz 1 s, bardziej pozgdane jest zredu-
kowanie fluktuacji statystycznych niz czasu reakcji po-
nizej 1 s.

Dla bardzo niskich mocy dawek producent powi-
nien okresli¢ odpowiednie wartosci wspotczynnika
zmiennosci i czasu réakcji, z ktorych jedna moze prze-
kracza¢ granice podane powyzej.

6.2. Dryft

6.2.1. Wymagania. Plyni¢cie punktu zerowego wska-
zania miernika przyrzadu, po 30 min jego pracy
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w warunkach standardowych préby, nie powinno by¢
wigksze niz 2 % maksymalnego wychylenia katowego
na kazdym zakresie skali w czasie 4 h dzialania.

6.2.2. Metoda wykonania proby. Nalezy wlaczyC przy-
rzad 1 pozostawi¢ przez 30 min. Jesli regulator polo-
zenia zera jest dostepny dla operatora, nalezy wskaza-
nie sprowadzi¢ do pozycji zerowej. Dla przyrzadow
o skali nieliniowej, regulator zera sprowadza si¢ do
punktu odniesienia, a nie punktu zerowego. Odczyt
powtorzy¢ po 4 h.

W przypadku przyrzadéw wykazujacych tto promie-
niowania wigksze niz 1 % pelnego wychylenia kagtowego
skali najbardziej czutego zakresu, nalezy przeprowa-
dzi¢ rownowazny test elektryczny. Podczas przeprowa-
dzenia testu elektrycznego moze okazac sig¢, ze licz-
nik nie pracuje, jezeli charakterystyki dryfu przyrzadu
nie zmieniaja sig.

6.3. Nagrzewanie

6.3.1. Wymagania. Wymagany czas nagrzewania
przyrzadu w celu uzyskania warunkéw wzorcowych
podano w tabl. 1. Przyrzad poddany dziataniu promie-
niowania wzorcowego powinien dawa¢ wskazanie w za-
kresie +25 9% warto$ci dla warunkéw standardowych
(tabl. 3) po czasie 1 min po wilgczeniu i w zakresie
+10 % warto$ci dla warunkéw standardowych po
3 min pracy.

6.3.2. Metoda wykonywania proby. Nalezy detektor
wylaczonego przyrzadu poddaé dziataniu odpowiednie-
go promieniowania dajacego wskazanie przynajmniej
w potowie skali. Nastepnie nalezy wtaczyé przyrzad 1
wykona¢ pomiary co 20 s, rozpoczynajac od 40 s do
300 s. Po 10 min nalezy wykona¢ przynajmniej 10
odczytow (6.1.1b) 1 znalezé ich wartosé $§rednig, bedacy
wartoscig koncowa wskazania. Ponadto na wykresie
przedstawiajagcym wskazania w funkcji czasu nalezy
przeprowadzi¢ krzywa najlepiej dostosowang do obser-
wowanych wskazan.

Réznice migdzy wartoscig koncowg a warto$ciami
odczytanymi z krzywej dla czasu 1 min i 3 min po-
winny zawiera¢ si¢ w podanych granicach.

6.4. Zasilanie

6.4.1. Zasilanie bateryjne

a) Zalecenia ogolne. Przyrzady powinny mieé zasila-
nie bateryjne. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia
stanu baterii przy maksymalnym obcigzeniu. Wartos¢
minimalnego napigcia baterii, przy ktérym dziatanie
przyrzadu pozostaje w zakresie wymagan niniejszej nor-
my, powinna by¢ wyraZznie zaznaczona na skali mier-
nika. Baterie mogg by¢ potaczone dowolnie. Prawidlo-
wa polaryzacja powinna by¢ wyraznie wskazana na
przyrzadzie. ,

b) Baterie galwaniczne. W przypadku zasilania ba-
teryjnego, ich pojemno$¢ powinna by¢ taka, ze po
40 h przerywanego wykorzystywania przyrzadu') lub
po 12 h (tabl. 2) cigglego stosowania, wskazanie przy-
rzadu nie powinno rézni¢ si¢ bardziej od wskazania

') Przerywane wykorzystywanie oznacza najwyzej 4-godzinne
okresy pracy, przerywane przynajmniej l-godzinnym okresem.

poczatkowego niz o 10 % (temperatura 20 x5 °C).

Zalecane sa baterie gaiwaniczne typu R20.

c) Baterie akumulatorowe. W przypadku zasilania
bateriami akumulatorowymi, ich pojemnos¢ powinna
by¢ taka, ze po 12 h uzytkowania, wskazanie przyrza-
du nie powinno r6zni¢ si¢ bardziej od poczatkowe;j
warto$ci niz o 10 %. Powinna istnie€¢ mozliwos¢
powtornego tadowania z sieci przez 12 h.

Zalecane jest zastosowanie uktaduautomatycznie wylg-
czajacego po zakonczeniu tadowania baterii akumulato-
rowych.

d) Sprawdzenie dziatania baterii. Do wykonania
proby nalezy uzy¢ nowe baterie galwaniczne lub w pelni
naladowane baterie akumulatorowe, typu wskazanego
przez producenta. Nalezy umiesci¢ detektor w polu
promieniowania gamma w punkcie, w ktdrym moc
dawki ekspozycyjnej odpowiada w przyblizeniu 2/ pet-
nego odchylenia najmniej czulego zakresu. Nalezy zna-
lez¢ warto$¢ $rednig 10 nastgpujacych po sobie wskazan
(4.5). Nastegpnie nalezy pozostawi¢ przyrzad pracujacy
w tych warunkach przynajmniej przez 12 h, po czym
wykona¢ ponownie 10 nastgpujacych po sobie pomia-
roOw 1 znalezé¢ ich warto$¢ Srednig. Obie wartosci nie
powinny ro6zni¢ si¢ bardziej niz o 10 %.

6.4.2. Zasilanie sieciowe

a) Wymagania. Sie¢ zasilajaca przyrzady powinna
by¢ jednofazowa o czgstotliwosci 50 Hz 1 napigciu
220 V.

Przyrzady powinny by¢ przystosowane do zasilania
sieciowego z tolerancja napigcia zasilajacego +10 %
i -12 9% oraz czestotliwosci 50 =1 Hz.

b) Metoda wykonania proby. Detektor nalezy umies-
ci¢ w polu promieniowania gamma, dajagcym wskazanie
w przyblizeniu réwne 2/; pelnego odchylenia najbar-
dziej czulego zakresu. Do napigcia zasilania o wartosci
nominalnej Ky wykonaé¢ 10 kolejnych odczytow mocy
dawki ekspozycyjnej i znaleZzé ich wartos¢ Srednia.
Powtorzyé powyzsze pomiary (4.4) dla napigcia zasila-
nia Ny + 10 % oraz Ny — 12 % 1 podaé ich war-
toSci $rednie, ktére dla napigcia nominalnego nie po-
winny rézni¢ si¢ bardziej niz o 10 % od wartosci
Sredniej.

Probe nalezy wykonaé¢ powtdrnie dla najmniej czu-
tego zakresu.

W przypadku przyrzadow o skali logarytmicznej,
proby te powinny by¢ przeprowadzone w tych samych
warunkach, dla dwoch wartosci mocy dawki ekspozy-
cyjnej, dajacych wskazania na najnizszej i najwyzszej
dekadzie skali miernika.

7. NARAZENIA MECHANICZNE

7.1. Udary. Przyrzady powinny by¢ odporne na
wstrzgsy pochodzace ze wszystkich kierunkéw 1 po-
wodujace przyépieszenie 30 g (1 ¢ = 9,81 m - s7?)
w czasie 18 ms (wstrzgsy maja ksztalt potsinusoidalny).
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ przyspie-
szenie 10 g.
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7.2. Wplyw polozenia przyrzadu
7.2.1. Wymagania. Przy stosowaniu wzorcowego pro-

mieniowania gamma wskazanie przyrzadu w dowolnym
polozeniu nie powinno zmienia¢ si¢ bardziej niz
o * 10 % wskazania dla polozenia wzorcowego.

Potozenie wzorcowe przyrzadu powinno by¢ okreslo-
ne przez producenta. o

7.2.2. Metoda wykonywania préby. Préba ta powinna
byé wykonywana w dowolnym potozeniu w taki spo-
sob, aby kat padania promieniowania na detektor nie

zmniejszal si¢ w stopniu znaczacym. Kierunki mogg .

zatem zosta¢ ograniczone do tych, ktore dotycza tylko
detektora przyrzadu. Sam przyrzad natomiast mozna
trzyma¢ w reku, aby skala wskazan byla widoczna
przez operatora. Podczas wykonywania proby kat pa-
dania promieniowania na przyrzagd powinien by¢ staly.

8. CHARAKTERYSTYKI BEZPIECZENSTWA

8.1. Charakterystyki przecigzenia

8.1.1. Wymagania. Dla nat¢Zzenia promieniowania
powodujacego wicksze wskazanie od maksymalnego
odchylenia, wskazanie powinno przekroczyé¢ zakres po-
miarowy 1 tam pozostaé. Wymaganie to obejmuje
wszystkie zakresy pomiarowe.

8.1.2. Metoda wykonywania proby. Przyrzad nalezy
podda¢ dziataniu promieniowania o nast¢pujacych mo-
cach dawek ekspozycyjnych w ciggu 5 min:

— 100 razy maksymalne wskazanie, jesli wynosi ono
< 7160 uA/kg (10 R/h),

— 10 razy maksymalne wskazanie, jesli jest ono
wicksze niz 7160 uA/kg (10 R/h), nie mniej jednak
niz 7160 mA/kg (1000 R/h).

Wskazanie przyrzagdu powinno pozosta¢ poza zakre-
sem pomiarowym Ww ciggu 5 min.

8.2. Latwos¢ dekontaminacji. Przyrzad powinien by¢
tatwo dekontaminowany. Powinien mie¢ prosta, nie-
porowata powierzchni¢ zewngtrzna, pozbawiong szcze-
lin. Moze by¢ umieszczony w cienkim, elastycznym
pokrowcu, zaopatrzonym w przezroczyste okienko
umozliwiajace odczyt skali.

9. CHARAKTERYSTYKI OTOCZENIA

9.1. Temperatura otoczenia

9.1.1. Wymagania. W zakresie temperatur podanych
w tabl. 3 wskazania przyrzadu powinny pozostawaé
w granicach okreslonych w tej tablicy.

9.1.2. Metoda wykonywania préby. Proba powinna
by¢ wykonywana w komorze klimatycznej. W zasadzie
zbyteczna jest kontrola wilgotnosci powietrza, chyba
ze przyrzad jest szczegllnie czuly na jej zmiany.

Temperatur¢ nalezy utrzymywac w jej ekstremalnych
wartosciach przynajmniej przez 4 h, a wskazanie przy-
rzadu nalezy obserwowaé przynajmniej przez 30 min.

9.2. Wilgotnoéé wzgledna

9.2.1. Wymagania. Zmiany wskazania wywotane wil-
gotno$cia powinny utrzymywac si¢ w granicach poda-
nych w tabl. 3. Prébe nalezy wykona¢ w przypadku,
gdy efekty zmian wilgotno$ci s znaczne.

9.2.2. Metoda wykonywania proby. Prébe nalezy wy-
kona¢ dla jednej temperatury 35 °C. Dozwolone zmia-
ny wskazania £10 % (tabl. 3) nie obejmujg zmian
spowodowanych przez wahania samej temperatury.

9.3. CisSnienie atmosferyczne. Wplyw ci$nienia atmo-
sferycznego ma zasadniczo znaczenie tylko w przypad-
ku detektor6w nieszczelnych, wypelnionych po-
wietrzem. W tym przypadku ci$nienie atmosferyczne,
przy ktérym wszystkie proby sa wykonywane, powinno
zosta¢ okreslone, a efekty zmiennosci ci$nienia podane.

Reprezentatywne préby przy innych ci$nieniach

‘atmosferycznych nalezy przeprowadzi¢ w przypadku

sprecyzowania takiego wymagania.

9.4. Uszczelnianie. Przyrzady przeznaczone do pra-
cy na dworze powinny mie¢ zabezpieczenia przed wil-

gocig.

9.5. Skladowanie. Wszystkie przyrzady przeznaczone
do pracy o klimacie umiarkowanym powinny spetnia¢
wymagania niniejszej normy dotyczace skladowania
(lub transportu). Przyrzady skladowane sa bez baterii,
w okresie 3 miesi¢gcy w opakowaniu fabrycznym, w tem-
peraturze od -25 °C do 50 °C.

W niektérych przypadkach moga zosta¢ okreslone
bardziej surowe wymagania, np. wytrzymato$¢ w wa-
runkach transportu powietrznego przy niskim ciSnie-
niu otoczenia.

Dopuszcza si¢ inne warunki skladowania zgodne z
PN-76/T-06500.08.

10. ATEST

Atest powinien by¢ dotaczony do kazdego przyrzadu
i powinien zawiera¢ przynajmniej nast¢pujace informa-
cje:

— nazwe¢ producenta lub znak firmowy,

— typ przyrzadu i1 numer seryjny,

— numer klasy przyrzadu,

— granice skali kazdego zakresu pomiarowego,

— wskazania w funkcji energii promieniowania,

— potozenie i wymiary objgtosci czynnej detektora,

— rodzaj materialu $cianki detektora mig¢dzy Zréd-
lem a jego objetoScig czynng oraz mas¢ powierzchnio-
wa kazdego z nich (w mg-<cm™),

— minimalng energi¢ czastek beta przenikajacych do
objetosci czynnej detektora,

— energi¢, dla ktorej sprawdzono zgodno$¢ wyma-
gan dotyczacych padania promieniowania.

KONIEC
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10 Informacje dodatkowe do BN-82/3413-12

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca morme¢ — Instytut Badan Jadrowych, 3. Zalecenia mig¢dzynarodowe
Branzowy Of$rodek Normalizacji Aparatury Jadrowe;. IEC Publikacja 395 (1972) Portable X or gamma radiation exposure
' rate meters and monitors for use in radiological protection
2. Normy zwigzane 4. Zmiany merytoryczne w stosunku do oryginatu. W 7.1 dopusz-

PN-76/T-06500.08 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Pakowanie, czono lagodniejsze kryterium préby na udary zgodnie z BN-79/
przechowywanie i transport 3413-11.



