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NORMA BRANZOWA

Urzqdzenia elektroniczne BN-75
TECHNIKA dla techniki jadrowej 3413-10
JADROWA Radiometry i sygnalizatory
skazenia cieczy

Podziat, podstawowe parametry
i metody badan Grupa katalogowa /ﬂlﬁ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest podzial, podstawowe

parametry radiometryczne i metody badan urzadzeli do pomiaru promie-
niotwdrczego skazenia cieczy, zawierajgcych jeden lub kilka detek-
toréw promieniowania i blok elektroniczny 2z odpowiednim zespoZem
pomiarowym lub sygnalizujgcym, pozgczonych ze sobg 1lub umieszczo-
nych we wspdélnej obudowie.

1.2. Okreslenia

1.2.1. Czutosé urzadzenia do pomiardw skazenia promieniotwdrczego

cieczy - stosunek szybkosci zliczania impulsdéw sygnaXu lub wielkos-
ci réwnowazne]j rejestrowanej przez urzadzenie do aktywnosci mierzo-
nej prdébki.

1.2.2. Wydajinos¢ rejestracji urzadzenia - procentowy stosunek
liczby czagstek lub kwantéw zarejestrowanych przez urzadzenie do
liczby czgstek lub kwantdéw emitowanych przez prdbke w jednostce czm-

8U.

1.2.3. Bieg wkasny urzadzenia - liczba impulsdw w jednostce czasu
lub wielkosé rdwnowazna wskazywana przez urzgdzenie bez mierzone}

probki i promieniowania zewngtrznego.

1.2.4. Charakterystyka energetyczna urzgdzenia - zaleznos$é pomig-
dzy wydajnoscig rejestracji urzgdzenia 1 energig promieniowania
(przy pomiarze substancji beta promieniotwdrczej zalezno$é odnosi

sig¢ do maksymalnej wartosci energii promieniowania beta).

Zgltoszona przez Instytut Badan Jadrowych — Zaktad Jgdrowej Elekironiki Przemystowej
Ustanowiona przez Urzqd Energii Atomowej dnia 2 grudnia 1975 r.
joko norma obowiqzujgca w zakresie produkcji i obrolu
od dnia 1 lipca 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr5/1976poz. 14)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1976. Wplyw do WN 7.1.76. Oddano do skladu 20.1.76. Cena zt 1,80
Druk vkoficzono w kwielniv 76. Obj. 0,45 ark. wyd. Noklad 2000+54 egz. Zam. 187/76
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1.2.5. Prég energetyczny urzgdzenia - najmniejsza wartosé energi
promieniowania, ktora moze by¢ zarejestrowana przy wymaganej wydaj-
noséci rejestracji urzadzenia.

1.2.6. Prég czuXosci urzgdzenia - wg PN=75/J-01003/09 p. 3.1.

2. PODZIAL

2.1. Podziax ze wzgledu na cechy konstrukcyjne na:

- urzgdzenia stacjonarne,
- urzgdzenia przenosne.

2.2, Podziat ze wzgledu na sposdb zasilania na:

- urzadzenia o zasilaniu sieciowym,
- urzgdzenia o zasilaniu bateryjnym.

2.3. Podziat ze wzgledu na sposdb pomiaru na:
- urzadzenia do pomiaru ciagiego,
urzadzenia do pomiaru wyrywkowego.

2.4, PodziaX ze wzgledu na rodzaj mierzonego promieniowania na:
urzadzenia do pomiaru promieniowania alfa,

urzgdzenia do pomiaru promieniowania beta,

urzgdzenia do pomiaru promieniowania gamma.

2.5. Podzial ze wzgledu na wymagany stan probki na:

- urzgdzenia nie wymagajace wstepnego przygotowania probki,
- urzgdzenia wymagajgce wstepnego przygotowania prdébki (np. odpa-

rowania).

3. PODSTAWOWE PARAMETRY RADIOMETRYCZNE

W normach przedmiotowych na radiometry i sygnallzatory skazenia
cieczy powinny by¢ podane co najmniej nastepujgce podstawowe para-
metry radiometryczne:

- czutoéé urzadzenisa,

- wydajnosé rejestracji urzgdzenia,

- bieg wxasny urzadzenia,

- charakterystyka energetyczna urzgdzenisa,

- prég energetyczny urzadzenia,

- prog czutosci urzgdzenia,

- zakres pomiarowy urzgdzenia.
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4. METODY BADAN

4.1, Ogélne warunki badan
- temperatura 20 +2°¢ (293 +2 K) lub (jako dopuszczalna) 27 +2°¢
{300 2 K),
- wilgotnosc wzgledna powietrza 65 +5%,
ciénienie atmosferyczne 860+1060 mbar (86+106 Eg),
m

- napiecie zasilania - znamionowe +2,

- czgstotliwoséé sieci zasilajgcej 50 Tz +1% lub 400 Hz +3%,

~ wspdiczynnik znieksztalcen nielinicwych napigcia zasilajgcego -
nie wigkszy niz S5%.

4.2. Badanie czuiosci urzgdzenia wykonywad nalezy nastepujgco: u-

stawié punkt pracy urzgdzenia w sposdb okreslony w normach prze-
dmiotowych i zmierzyc®liczbe impulsdw biegu wiasnego (Nh) w czasie

t Nastgpnie wprowadzié prdobke¢ o znanej aktywnosci 1 zmierzyé o-

g%lna liczbe impulsdw (N&) w czasie t,. Wartosci t, i t, powinny
byé tak dobrane, aby dok*adno$é pomiardw byta nie mniejsza niz 2%.
Z otrzymanych wynikow nalezy wyznaczyd: N
- szybkosé zliczania impulsdw biegu wiasnego RB = tf .
N
- gzybkosé zliczania ogdlnej liczby impulsdw RT': tT %

- szybkos¢ zliczania impulsdw sygnalu Rs=RT_RB’

R . 3
. . o __ 8 (imp - cm
- czutosae urzadzenld n= AV ( 1« min )

gdzie.Av,- aktywnosé wiasciwa probki zastosowanej do badania czu-
tosci urzadzenia.

W wynikach pomiardw powinien byc¢ okreslony izotop (material prdb-
ki), ktory zastosowano do ustalenia czulosci urzadzenia; zaleca sie

stosowanie do tego celu izotopu 204T1.

4.3. Badanie wydajnos$ci rejestracji urzgdzenia wykonywaé nalezy

nastepujgco: ustawié punkt pracy urzgdzenia w sposdb okreslony w
normach przedmiotowych, umiescic¢ w nim prdébke o znanej aktywnoseci i
zmierzyé sygnat wyjsSciowy; wydajnosé rejestracji wyznaczyé w pro-
centach ze wzoru
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gdzie N - catkowita liczba czgstek lub kwantdw emitowanych przez
probke w jednostce czasu.

W wynikach pomiaréw powinien byc¢ okreslony izotop (materiat prdéb-
ki),; ktdry zastosowano do ustalenia czuXosci urzgdzenia; zaleca sig

zastosowanie do tego celu izotopu 204Tl.

4.4. Badanie biegu wkiasnego urzgdzenia wykonywal nalezy w sposob
podany w 4.2. Czas pomiaru liczby impulsdéw powinien byé tak dobra-
ny, aby doktadnosé badania biegu wktasnego byta wigksza niz 2%.

4.5. Badanie charakterystyki energetycznej urzgdzenia wykonywad
nalezy tylko dla promieniowania beta i gamma. Polega ono na wyzna-
czeniu zalezZnosci wydajnosci rejestracji urzgdzenia (p. 4.3) od e-

nergii promieniowania pieciu izotopdw emitujgcych promieniowanie o
zakresie od 0,05 do 2,5 MeV. Dla wyznaczenia zaleznosci od promie-

niowania beta stosowal nalezy nastepujace izotopy: 63Ni, 140, 14TPm

(jako zalecane) oraz 4508, 204Tl, 9OSr-9OY, 4OK (jako dopuszczone),
od promieniowania gamma - 241Am, 5700, 2O3Ag, 13703' 54Mn,6x%q B8y

Jdynikl pomiarow nalezy przedstawil w formie graficznej, zgodnie z
przyktadem podanym na rys. 1.
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Rys. 1, Charakterysiyka energetyczna urzgdzenia

4.6. Badanie progu energetycznego urzadzenia wykonywac¢ nalezy na-
stepujgco:

a) dla promieniowania beta i gamma - przyZozy¢ prostg styczna do
krzywej obrazujacej charakterystyke energetyczng urzadzenia w Je]
najbardziej stromej czeéci przedstawiajgcel najwyzsza szybkosd
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zmian wydajnoécl rejestracji urzadzenia w funkcji energii promie-
niowania; punkt przecigcia tej prostej z osig energii promieniowa-

nia wyznacza prog energetyczny urzgdzenia (rys. 2.).
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Rys. 2. Graficzne wyznacgenie progu energetycznego urzadzenia dla promieniowania
beta i gamma

b) dla promieniowania alfa - po ustawieniu roboczego punktu pracy
przyrzgdu (jak w p. 4.2) wykonac pomiar zaleznosci szybkodei 2zli=-
czania impulsdéw (lub wielkosci rodwnowaznej) od odlegXosci pomiedzy
cienkim preparatem promieniotworczym 241Am (zapewniajgcym pomijal-
nie mate samopochtanianie wysyanego promieniowania) i1 plaszczyzng
detekcyjng. Uzyskane wyniki nalezy przedstawié w formie graficzne]j,
jak dla promieniowania beta i gamma. Zmiange energii promieniowania
v zaleznosci od odleglosci okresladé mozna analitycznie lub za pomo-
cq odpowiednio wyskalowanego pomocniczego czujnika spektrometrycz-
nego (wystarczy okreslié wartosc energii w dwéch punktach znajdujg-

cych si¢ w poblizu progu energetycznego).
4.7. Badanie progu czulosci urzgdzenia polega na wyznaczeniu

aktywnosci Zrdédia promieniowania, przy ktérej szybkodé zliczania
impulsdéw przez urzadzenie odpowiada podwojonej Sredniej kwadratowe]

wartosci biegu wtasnego urzgdzenia.

4.8. Pozostate badania nalezy wykonac¢ zgodnie 2z BN-71/3413-05.

KONIEC
Informacje dodatkowe
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INPORMACJE DODATKOWE
J. Instytucla opracowyjgea poyme - Instytut Badasi Jadrowych - Brantowy Osrodek
Normalizacyjny Aparatury Jadrowej.

2o Normy zwigzape
PN-75/J-01003/09 Technika jgdrowa, Nazwy i okreslenia, Urzadzenia do pomiardw
wielkodcl zwigzanych z promieniowaniem jonizujgcym
BN-71/3413-05 Urzadzenia elektroniczne dla techniki jadrowej. Metody badari para-

metréw przyrzgdéw dozymetrycznych

asdalecenia miedzyparodowe
RWPG PC 3502-72 W3zenua sfepHOro npuéopocTpoeHud., [IpuGOpH ANa U3MEpe-

HUA YJeJAbHOR OGBEMHO@l aKTMBHOCTHM KUAKOCTeil, CcoOZepXamux paiuoaK-—

THBHHE BelEecTBa., TWUNH, OCHOBHHE NapaMeTpH W METOZH WUCIHTAHUI- nor-
ma zgodna,

4, Autor projektu pormy - inz. Zenon Kubiak - 2ZUJ POLON ZUD, Bydgoszcz,



