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NORMA BRANŻOWA 

Urządzenia elektroniczne BN-75 
TECHNIKA dla technik i jądrowej 3413-10 
JĄDROWA Radiometry I sygnalizatory 

skażenia cieczy 
Podział , podstawowe parametry 

i metody badań Grupa katalogowa 11 ~1 A 

1. W STĘP 

1.1 . Przedmiot normy . Pr zedmiot em normy jest podział, podstawowe 
pa rame try radiometryc zne i metody badaJ1 urząd zer, do pomiaru promie
niotwórczego skażenia c ieczy , zawieraj ących j ede n lub kilko de t ek
to r ów promi eniowani a i bl ok e l ektroniczny z odpowiednim zespołem 

pomiarowym lub sygna l iz uj ący m , połączonych ze sobą lub umieszczo
nych we wspólnej obudowie. 

1. 2 . Określenia 

1. 2. 1. C zułoś ć urządzenia do pomiarów s każenia promieniotwórczego 
cieczy - stos unek szybkości zliczania impulsów sygnału lub wielkoś
c i równoważnej r ej es trowa ne j przez urządzenie do aktywności mierzo
nej próbki. 

1 .2.2. Wydaj noś ć rejestrac,1 i urząd zenia procentowy stosunek 
liczby cząs te k lub kwantów zarejestrowanych przez urządzenie do 
liczby cząstek lub kwant ów emitowanych przez próbkę w jednostcecza-
su. 

1.2.3. Bieg własny urządzenia - liczba impulsów w 
lub wielkość równoważ na wskazywana przez urządzenie 
próbki i promieniowania zewnętrznego. 

jednostce czasu 
bez mierzonej 

1.2.4. Charakterystyka energetyczna urządzenia - zależność pomię

dzy wydajnością rejestracji urządzenia i energią promieniowania 
(przy pomiarze substancji beta promieniotwórczej zależność odnosi 
się do maksymalnej wartości energii promieniowania beta). 

Zgłoszona przez Instylut Badań Jądrowych - Zakład Jądrowej Elektroniki Przemysłowej 
Ustanowiona przez Urząd Energii Atomowej dnia 2 grudnia 1975 r. 

jako norma obowiązujqca w zakresie produk cj i i ob r ol u 
od dnia l lipca 1976 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr5 / 1976poz. 14) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1916. Wpływ do WN 1 .1.76. O ddano do sk ł adu 20.1.76. 
Druk ukończono w kw ietniu 16. Obj . 0 ,45 ark . wyd. Nak ład 2000+ 54 egz . l om. 187/76 

Ceno zl 1,80 
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1.2.5. Próg energetyczny urządzenia - najmniejsza wart oś ć 
promieniowania, kt óra może być zarejestrowana przy wymaganej 
ności rejestracji urządzenia . 

energi 
wydaj-

1.2.6. Próg czułości urządzenia - wg PN-75/J-01003/ 09 p. 3.1. 

2. PODZIAŁ 

2.1. Podział ze względu na cechy konstrukcy,j ne na: 
- urządzenia stacjonarne, 
- urządzenia przenośne. 

2.2. Podział ze względu na sposób zasilania na: 
urządzenia o zasilaniu sieciowym, 

- urządzenia o zasilaniu bateryjnym. 

2.3. Podział ze względu na spos ób pomiaru na: 
urządzenia do pomiaru ciągłego, 

- urządzenia do pomiaru wyrywkowego. 

2.4. Podział ze wzgl!:;du na rodza,j mierzonego 
urządzenia do pomiaru promieniowania alfa, 
urządzenia do pomiaru promieniowania beta, 
urządzenia do pomiaru promieniowania gamma. 

promieniowania 

2.5. Podział ze względu na wymagany stan próbki na: 
- urządzenia nie wymagające wstępnego przygotowania próbki , 

na: 

- urządzenia wymagające wstępnego przygotowania próbki (np . odpa-
rowania) • 

3. PODSTAWOWE PARAMETRY RADIOMETRYCZNE 

W normach przedmiotowych na radiometry i sygnalizatory skażenia 

cieczy powinny być podane co najmniej następujące podstawowe para
metry radiometryczne: 

- czułość urządzenia, 

- wydajność rejestracji urządzenia, 
- bieg własny urządzenia, 
- charakterystyka energetyczna urządzenia, 
- próg energetyczny urządzenia, 
- próg czułości urządzenia, 
- zakres pomiarowy urządzenia. 
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4. METODY BADA~ 

4 . 1. Og ólne warunk i badań 

- temperatura 20 ±20 C (293 ±2 K) lub (jako dopuszczalna ) 27 ±20 C 
(JOO ±2 K), 

- wilgotność wzgl ędna powietrza 65 ±5%, 
- ciśnienie a tmo s feryczne 860~1060 mbar ( 86~1 06 ~), 

m 
- napięcie zasilania - znamionowe ±2%, 
- częstotliwość sieci zasilającej 50 Oz ±1 % lub 400 Hz ±3%, 
- ws p ółczy nn ik znieksz t ałceń niel iniowy ch napięcia zasilającego -

nie więks zy ni ż 5%. 

4 . 2. Badanie czułości urzqdzenia wykonywać należy nast ępująco: u
staw i ć punkt pracy urządzenia w sposób określony w normach prze
dmiotowych i zmierzy ć ' l iczbę imp uls ów biegu własnego (N

B
) w czasie 

t
1

• Następnie wprowadzić próbkę o znanej aktywności i zmierzyć o
gó lną liczbę impulsów (NT) w czasie t 2 • Wartości t i i t 2 powinny 
by ć tak dobr ane , a by dokładno ść pomiarów była nie mniejsza niż 2%. 
Z o trzymanych wyn ików należy wyznaczy ć : 

szybkoś ć zliczania impulsów biegu własnego 

- s zybko ść zliczania ogó lnej lic zby impul sów 

R = 
B 

R = T 

- szybkoś ć zliczania 

- czułoś ć urządzenia 

impulsów sygnału Rs=RT-RiJ' 

_ Rs imp' cm 3 
1) - A (Ci . min ) 

V 

NB --
t
i 

, 
NT 
t 2 • 

gdzie Av - a ktyw!loś Ć właściwa pr óbki zastosowanej do badania czu
łości urządzen i a . 

W wynikach pomiarów powinien by ć okre ślony izotop (materiał prób
ki), który zastosowano do ustalenia czułości urządzenia, zaleca się 
stosowanie do tego celu izotopu 204TI • 

4.3. Badanie wydajności rejestracji urządzenia wykonywać należy 

następująco: ustawić punkt . pracy urządzenia w sposób określony w 
normach przedmiotowych, umieści ć w nim próbkę o znanej aktywności i 
zmierzyć sygnał wyjściowy; wydajność rejestracji wyznaczy ć w pro
centach ze wzoru 

Rs 
t = -- • 100 

N 
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gdzie N - całkowita liczba cZqstek lub kwantów emitowanych przez 

próbkę w jedno s tce czasu . 
',V wynikach pomiarów powi nien by ,~ określony izotop (materiał prób

ki ); kt ór y zastosowano do ustalenia czułości urządzenia; za lec a się 

zas tosowanie do tego celu izo topu 204TI • 

4 . 4 . Badanie biegu własnego urządzenia wykonywać należy w 
poda ny w 4 . 2 . Czas pom i aru li czby impulsów powinien by ć tak 

spo s ób 
dobra-

ny , aby dokładnoś ~ badania bieg u własnego była większa niż 2%. 

4. 5. Badanie charakterystyki energetycznej urządzenia wykonywać 

na l eży ty l ko d l a promieniowan ia beta i gamma. Po l ega ono na 
czeniu za leżno ś ci wydajności reje s tracji urządzenia (p. 4 . 3) 

wyzna
od e-

ne r g ii promienio wa nia pięc iu izotopów emit ujących promieniowanie o 
zllkr es ie od 0 , 05 do 2, 5 MeV. Dl a wyznaczenia zależno ś c i od promie 
niowa nia beta s tasowa ć na le ży nas tępuj ące izotopy: 63 Ni , 14c , 141 Pm 

( jako za l ec a ne ) oraz 45 Ca , 204TI , 90Sr_90y , 40K (jako dop uszczone ) , 

od pr omieni owania gamma _ 241 Am , 57 Co , 203Ag , 137 Cs , 54Mn, 60Co, 88y • 

':Iy nik i po miarów na leży przed s t a wi :.' w fo rmie g r aficznej, zgodnie z 
przykła d em poda ny m na rys . 1. 

E~"o ~'w"Owo,,"a 
IU-75I,HO-IO- /1 

Rys. 1. Charakterystyka energetyczna urządzenia 

4. 6. Badanie progu energetycznego urządzenia wykonywać należy na

s t ęp ująco: 

a) d la promieniowania beta i gamma - przyłOŻYĆ prostą styczną do 
jej kr zywej obrazującej 

na jbardziej s tromej 
charakterystykę energetyczną urządzenia 

części przedstawiającej najwyższą 

w 

szybkość 
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zmian wydajności rejestracji urządzenia w funkcji energii promie
niowania; punkt przecię cia te j pros t e j z o s ią energii promieniowa
nia wyznacza próg energ etyczny urządzenia (ry s . 2. ) . 

ClJoroklerptijhT 
~-

'~r'getful1a 

>r09 l!~o/CLI1I/ 
UrraMnla , 

wzodLPl'1lQ , 

EnwY),a . 
promlWJIOWOY/la 

IBN-75/34'3-'(J-Z I 

Rys. 2. Graficzne wyy;naczenie progu energetycznego urządzenia dla prolllieniowania 
beta i gaJJIIIS 

b) dla promieniowania alfa - po ustawieniu roboczego punktu pracy 
przyrz&du (jak w p. 4.2) wykonać pomiar zależności szybkości zli
czania impulsów (lub wielkości równoważnej) od odległości pomiędzy 

cienkim preparatem promieniotwórczym 241Am (zapewniaj&cym pomijal
nie małe samopochłaniani e wy syłanego promieniowania) i płaszczyzn& 

detekcyjn&. Uzyskane wYniki n ależy przedstawić w formie graficznej, 
jak dla promieniowania beta i gamma. Zmianę energii promieniowania 
N zależności od odległości określać można analitycznie lub za pomo
c& odpowiednio wyskalowanego pomocniczego czujnika spektrometrycz
nego (wystarczy określić wartość energii w dwóch punktach znajduj&
cych się w pobliżu progu energetycznego). 

4.7. Badanie progu czułości urz&dzenia polega na wyznaczeniu 
aktywności źródła promieniowania, przy kt6rej szybkość zliczania 
impulsów przez urządzenie odpowiada podwojonej średniej kwadratowej 
wartości biegu własnego urządzenia. 

4.8. Pozostałe badania należy wykonać zgodnie z BN-71/3413-05. 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 
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IlilORJACJĘ DODATKOWE 

1. IIII!tytuoja 0pra9O!!1jaea nonpe - Instytut Badań Jądrow,rch - ~owy Ośrodek 

Norwalbaeyjl\Y Aparatury Jądrowej. 

2. Iorv zwiyapt 

P!I-75/J-01003/09 Technika jądrowa. Nazwy 1 określenia. Urządzenia do poJll1arów 

wielkośo1 zw1ąz8l1Ytlh z proJll1eniowan1em jonizującym 

lIR-71!J413-05 Urządzenia elektroniczne dla techniki jądrowej. Metody badań para

... tr6w prs;rrsądów dosymetryc8I\Yoh 

3. Zal!9lpia III1WYP'1Yd01! 

RWPG PC 3502-72 li3,l\eJJHR R.llepHOrO I1pH60pOCTpOeHHR. I1pH6opl:l ,l\JJa H3Mepe

HHfl Y.lleJJbHO" 06~eMHO" aKTHBHOCTH *H,l\KOCTe~, CO,l\ep*amHX pa,l\HOaK

THBHNe BemeCTBa. THIII:l, OCHOBHl:le I1apaMeTpl:l H MeTO,l\1:l HCIII:lTaHHw-nor
ma zgodna. 

4. Autor projektu pom - inż. Zenon KI1b1ak - ZZUJ POLON ZUD, nydgoszcz. 


