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TECHNIKA dla techniki jadrowej
JADROWA ' Zamiast
Radiometry noszone BN-74/3413-00
Ogdlne wymagania i metody badan Grupa katalogowa 1821
1. WSTEP h) stezenia promieniotworczego aerozoli (radiome-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ogolne
wymagania 1 metody badan obejmujace radiometry no-
szone stosowane w technice ochrony przed promienio-
waniem jonizujacym.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy urzg-
dzen elektronicznych dla techniki jadrowej (miernikdw,
sygnalizatorow 1 wskaZznikow) umozliwiajacych wyko-
nywanie pomiarOw promieniowania jonizujacego w cza-
sie ich noszenia, zawierajacych co najmniej jeden de-
tektor promieniowania 1 blok elektroniczny (z odpo-
wiednim elementem wskazujacym lub sygnalizujacym),
potaczonych ze soba sztywno, elastycznie (np. przewo-
dem) lub wspo6lng obudowas.

Norma nie dotyczy urzadzen przenosnych oraz daw-
komierzy osobistych.

1.3. Okreslenia — wg PN-75/J-01003.09.

2. PODZIAL

2.1. Zasada podzialu. Radiometry noszone ze wzgle-
du na charakter informacji wyjSciowej dzieli si¢ na
typy, ze wzgledu na przeznaczenie — na rodzaje, ze
wzgledu na rodzaj promieniowania — na odmiany 1 ze
wzgledu na przystosowanie do okre§lonych warunkow
klimatycznych, mechanicznych lub specjalnych wyma-
gan uzytkownika — na wykonania.

2.2. Typy

a) mierniki,

b) sygnalizatory,

c¢) wskazniki.

2.3. Rodzaje

2.3.1. Mierniki do pomiaru:

a) dawki pochtonigtej,

b) mocy dawki pochtonietej,

c) dawki ekspozycyjnej,

d) nat¢zenia promieniowania,

e) aktywnosci Zroédla promieniotworczego,

f) masowej aktywnos$ci wlasciwej Zrédlta promienio-
tworczego,

g) stgzenia promieniotworczego gazow (radiometry
gazow),

try aerozoli),

j) stezenia promieniotworczego cieczy (radiometry
cieczy),

k) radioaktywnych skazen powierzchni (radiometry
skazen powierzchniowych),

I) strumienia 1 ggsto$cl strumienia,

m) o funkcjach kombinowanych.

2.3.2. Sygnalizatory
a) przekroczenia dawki lub mocy dawki promienio-

‘wania,

b) przekroczenia poziomu aktywnosci,
¢) przekroczenia strumienia lub ggstosci strumienia,
d) o funkcjach kombinowanych.

2.3.3. Wskazniki

a) dawki promieniowania,

b) poziomu aktywnosci,

¢) strumienia lub gegstos$ci strumienia,
d) o funkcjach kombinowanych.

2.4. Odmiany

a) dla promieniowania
b) dla promieniowania
c) dla promieniowania
d) dla promieniowania
e) dla promieniowania
f) dla czgstek cigzkich,
g) dla promieniowania mieszanego.

2.5. Wykonania — wg wymagan uzytkownika.

alfa,

beta,

gainma,
rentgenowskiego,
neutronowego,

3. WYMAGANIA

3.1. Doktadnos$¢ przyrzadow

3.1.1. Postanowienia ogodlne. Doktadnos¢ przyrzadow
(z wytgczeniem wskaznikéw) nalezy okreslaé¢ wielkoscia
uchybu podstawowego 1 uchybow dodatkowych.

3.1.2. Uchyb podstawowy w warunkach normalnych
okreslonych w tabl. 1. odniesiony do catej skali przy-
rzadu (podzakresu) z zachowaniem 95 % prawdopo-
dobienstwa, powinien zawiera¢ si¢ w granicach wartosci
podanych w tabl. 2.

Zgtoszona przez Instytut Badan Jadrowych
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Tablica 1. Warunki normalne
Zakres dopuszczalnego
Lp. Nazwa parametru Warto$¢ parametru : Przyrzady wg rozdz. 2
P k P odchylenia yrzady we
1 2 3 4 S
1 Temperatura otaczajacego Srodowis-
ska 20 &C 18 do 22 °C
~
2 Wilgotno§¢ wzgledna powietrza 65 % 5S do 75 %
3 Ciénienie powietrza 101,3 kPa 86 do 106 kPa
4 Czas nagrzewania [5 min nie mniej niz IS min
5 Polozenie przyrzadu normalne potozenie pracy *10° ;
e P e wszystkie
6 Napigcie zasilania normalny stan natadowania ba- —
terii
y Zewngtrzne pole elektromagnetyczne fmale (mniejsze od minimalnego, —
powodujgcego zmiang wskazan)
8 Zewnetrzna indukcja magnetyczna  |mniejsza od podwdjne) wartosci —
indukcji magnetycznej Ziemi
9 Tto promieniowania gamma mniej mz 2,148 nA/kg mniej mz 3,580 nA/kg
10 Skazenie promieniotworcze mate mniejsze od najmniejszego
zauwazalnego
11 Energia promieniowania gamma promieniowanie gamma °°Co,
lub ""7Cs, promieniowanie — odmiany dla promienio-
gamma 2*Ra, *Sr + Y pro- wania gamma i rentge-
mieniowanie X **'Am, promie- nowskiego
niowanie lamp rentgenowskich')
12 Kierunek padania promieniowania wg zalecen producenta (lub
przy ich braku) kierunek naj- | kierunek kalibracji =10 wszystkie
wigcksze) czutoscl
13 Energia neutronéw widmo energii neutrondéw emi- odmiany dla promienio-
towanych przez zrodio Pu-Be — wania neutronowego
14 Gaz radioaktywny gaz odpowiadajgcy przeznacze-
niu (rodzajowi przyrzadu?)) — radiometry gazow
15 Energia promieniowania beta promieniowanie *™TI, promie- odmiany dla promienio-
niowanie *Te lub "'Pm, *Ca wania beta
promieniowanie Sr + Y —
16 Energia promieniowania alfa promieniowanie 2**Pu lub ' Am — odmiany dla promienio-
wania alfa
') Dopuszcza si¢ stosowanie lamp rentgenowskich o energii promieniowania np. 69 j 95 fJ (43 i 59 keV).
?) Dla przyrzadow do gazow alfa promieniotworczych — 222Rh, dla przyrzadéw do pomiaréw trytu — *H, dla przyrzadéw do innych
gazow beta-promieniotwérczych — *Kr lub inny gaz zgodny 7z przeznaczeniem przyrzadu.
Tablica 2. Dopuszczalne wartosci uchybu podstawowego
Lp. Nazwa Dopuszczalna wartosé Przyrzady wg rozdz. 2
1 2 3 4
1 Uchyb podstawowy +5 % wartos$ci koncowej zakresu pomiarowego (kla-| mierniki wysokiej dokladnosci
sa 1)
+10 % wartosci koncowej zakresu pomiarowego') (kla- mierniki zwykle] dokladnosci
sa 2)
+15 9% wartos$ci koncowej zakresu pomiarowego') mierniki niskiej doktadnosci
+20 % wartosci nominalnej progu sygnalizacji (kla- sygnalizatory wysokiej doktad-
sa 2) nosci
+40 9% wartosci nominalnej progu sygnalizacji sygnalizatory zwyklej doktadnosci
2 Statystyczne fluktuacje przy praw- a?) mierniki wysokiej dokladnosci
dopodobienstwie nie mniejszym = 10 %
b X
niz 95 %
7?) mierniki zwyktej doktadnosci, po-
—— 20 % zostate przyrzady wysokiej do-
X 2%
ktadnosci
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cd. tabl. 2.

Lp. Nazwa Dopuszczalna warto$c¢ Przyrzady wg rozdz. 2
1 2 3 4

3 Plyniecie zera nie wigcej niz 2 % petne) wartos$ci skali w ciggu 4 h wszystkie mierniki

'Y Kryterium nie dotyczy skali nieliniowe;j.

%)

o n
x £
gdzie:
x» — wynik kolejnego pomiaru,
X — $rednia arytmetyczna wynikow.

3.1.3. Uchyby dodatkowe, powstale w wyniku zaistnienia warunkéw réznych od normalnych (tabl. 1), po-

winny zawiera¢ si¢ w granicach podanych w tabl. 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wartosci uchybéw dodatkowych

Czynniki wptywajgce Maksymalne, dopuszczalne
p I T odchylenie od wskazan Przyrzagdy wg rozdz. 2
w warunkach normalnych, %
| 2 3 4 5
1 Temperatura otaczajacego 5 do 40 °C +10 mierniki i sygnalizatory
srodowiska -10 do 55 °C +20
-25 do 70 °C +30
2 Wilgotno$é wzgledna powie- 9372 % +10 mierniki i sygnalizatory
trza przy 40 £2 °C
3 Czas nagrzewania, min | 125 mierniki i sygnalizatory
3 *10
4 Potozenie przyrzadu +30° katowego odchylenia od *10 mierniki i1 sygnalizatory
potozenia normalnego
5 Napigcie zasilania po 25 h pracy ciggtej lub 40 +10 mierniki z wylaczeniem ga-
przerywane] (1 h pracy i 3 h zO6w (aerozoli i1 cieczy) i syg-
przerwy) nalizatory
6 Tto obcego (nie mierzonego) promieniowanie gamma 25 wskazanie roéwnowazne mierniki w odmianach dla
rodzaju promieniowania 71,6 pA/kg 10 mrem/h promieniowania | promieniowania alfa 1 neu-
neutronowego tronowego
promieniowanie beta 125 mierniki w odmianie dla
(°8r + 295 0,32 - 10 By promieniowania gamma
w odlegtosci 5 cm
7 Kierunek padania promienio- 0 do 45° +20
wania 45 do 90°0d potozenia +50 mierniki
0 do 30°kalibracji +20
8 Energia promieniowania 8,11 fJ do 048 pJ (0,05 do radiometry w odmianach dla
3 MeV) promieniowania gam- 25 promieniowania gamma
ma lub rentigenowskiego I rentgenowskiego — wyso-
kiej doktadnosci
mierniki w odmianach dla
promieniowania gamma
+40 1 rentgenowskiego — zwyk-
tej doktadnosci
48 fJ do 0,8 pJ (0,3 do mierniki w odmianach dla
0,5 MeV) promieniowania +15 promieniowania gamma
gamma lub rentgenowskiego i rentgenowskiego — wyso-
kiej doktadnosci
wszystkie w odmianach dla
x2S promieniowania gamma
i rentgenowskiego — zwyk-
tej dokladnosci
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cd. tabl. 3
Czynniki wplywajgce Maksymalne, dopuszéza!ne
p W Pessdriad arsians odchylenie od wskazan Przyrzady wg rozdz. 2
w warunkach normalnych, %
1 2 3 4 5
8 Energia promieniowania 16 do 96 fJ (10 do 60 keV) mierniki w odmianach dla
promieniowamia gamma lub 120 promieniowania gamma
rentgenowskiego 1 rentgenowskiego — wyso-
kiej doktadnosci
mierniki w odmianach dla
+40 promieniowania gamma
i rentgenowskiego — zwyk-
tej dokladnosci
promieniowanie beta *Tc, mierniki w odmianach dla
W MC Inb *TL P 170 promieniowania beta
45Ca‘ lSSW
promieniowanie neutronowe mierniki w odmianie dla
od termicznego do 1.6 pl +70 promieniowania neutrono-
(10 MeV) wego
'Y Przedzialy zmian s$rodowiskowych — wg BN-79/3413-11.

3.2. Skala powinna zawiera¢ jednostki uktadu SI.
Dopuszcza si¢ skalowanie przyrzadow w nastepujacych
jednostkach: A/kg, pA/kg, Gy/s, mGy/s, nGy/s —
mierniki w odmianie dla promieniowania rentgenow-
skiego; C/kg, mC/kg, uC/kg, Gy — mierniki w od-
mianie dla promieniowania gamma; rem/h, mrem/h,
urad — dawkomierze; GBgq/m?, PBg/m?®, radiometry
gazow, aerozoli i cieczy; kBg/cm?, GBq/m? — radio-
metry skazen powierzchniowych, sygnalizatory przekro-
czenia poziomu aktywnosci, wskazniki poziomu aktyw-
nosci, a takze w imp 1 imp/s, jezeli na przyrzadzie
jest tabela lub wykres umozliwiajgce przemianowanie
wskazan na jednostki aktualnie stosowane.

3.3. Zakres pomiarowy przyrzadow typu miernikowe-
go powinien zawiera¢ co najmniej 3 dekady, zaréwno
w przypadku skali liniowej, jak 1 logarytmicznej. Mnoz-
nik skal kolejnych podzakres6w nie powinien by¢ wigk-
szy miz 10. W przypadku przyrzadéw ze skalg loga-
rytmiczng z przetgczanymi podzakresami, podzakresy
powinny pokrywac nie mniej niz '/3 dlugosci skali.

3.4. Przecigzenie. Przy napromienieniu przyrzgdow
moca dawki 100-krotnie wigksza od najwigkszego pod-
zakresu, nie wigksza jednak niz 7160 pA/kg, powinny
one:

— wskazywac najwyzsza wartos¢ najwiekszego pod-
zakresu (dawkomierze),

— podawac¢ sygnaly odpowiadajgce przekroczeniu
najwyzszej rejestrowanej przez nie mocy dawki (sygna-
lizatory 1 wskazniki).

Przy napromienieniu przyrzagdow dawka 100-krotnie
przewyzszajacg zakres pomiarowy lub proég sygnaliza-
cjl powinny one:

— wskazywa¢ maksymalng mierzalng dawke (daw-
komierze),

— podawac sygnat przekroczenia dawki (sygnaliza-
tory).

3.5. Ogniwa zasilajace. Zaleca si¢ zastosowanie do
zasilania przyrzadow baterii galwanicznych suchych
R20 wg PN-75/T-89200.09, ponadto zaleca si¢ wypo-

sazenie przyrzadow w urzadzenia do kontroli napigcia
baterii (zestawu 1 ewentualnie pojedynczych).

3.6. Wytrzymatos¢ i odpornos¢ mechaniczna przyrza-
déw powinna odpowiada¢ wymaganiom wykonania wg
BN-79/3413-11.

3.7. Zewnetrzna Srednica oddzielonego bloku detektora
promieniowania powinna by¢ wielko$cig wybrang z sze-
regu wymiarowego podanego w BN-73/3411-02.

3.8. Masa przyrzadow nie powinna przekraczac 5 kg.

4. METODY BADAN

4.1. Program i warunki wykonywania badan. Program
badan przyrzadéw powinien by¢ podawany w normach
przedmiotowych. Warunki, w ktorych nalezy wykony-
wac badania, powinny odpowiadaé¢ podanym w tabl. 1
Ip. 1, 2, 31 6 oraz zabezpiecza¢ przyrzady przed wy-
stgpowaniem obcego promieniowania (poza tlem).

4.2. Sprawdzenie uchybu podstawowego nalezy wyko-
nywa¢ wg BN-74/3413-05.

4.3. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane-
go zmianami temperatury otoczenia i wzglednej wilgot-
nosci powietrza nalezy wykonywac¢ wg BN-79/3413-11.

4.4. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane-
go zmienionym czasem nagrzewania nalezy wykonywac
wg norm przedmiotowych.

4.5. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane-
go zmianami polozenia przyrzadu nalezy wykonywacé wg
norm przedmiotowych.

4.6. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane-
go zmiang napiecia zasilania nalezy wykonywacé przy
zmianie napigcia zasilania o 10 % w stosunku do na-
piecia nominalnego (jezeli normy przedmiotowe nie po-
dajg inaczej). Napigcie w czasie sprawdzenia nalezy
utrzymywac¢ z doktadnosécia +2 % w ciggu okresu po-
danego w normach.

4.7. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane-
go obecnoscia obcego (mierzonego) tta promieniowania
nalezy wykonywaé¢ wg BN-71/3413-05.
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4.8. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane-
go zmiang kierunku padania promieniowania w stosunku
do potozenia kalibracji nalezy wykonywa¢ wg norm
przedmiotowych.

4.9. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane-
go zmian3 energii promieniowania nalezy wykonywac
wg norm przedmiotowych.

4.10. Sprawdzenie przecigzenia nalezy wykonywac wg
BN-71/3413-05.

4.11. Sprawdzenie odpornosci i wytrzymatosci mecha-
nicznej nalezy wykonywa¢ wg BN-79/3413-11.

4.12. Sprawdzenie masy przyrzagdéw nalezy wykony-
wa¢ wg norm przedmiotowych.

4.13. Sprawdzenie pozostatych wymagan nalezy wy-
konywa¢ wg norm przedmiotowych.

KONTIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Instytut Badan Jadrowych,
Branzowy Os$rodek Normalizacyjny Aparatury Jadrowej.
2. Normy zwigzane
PN-75/J-01003.09 Technika jadrowa. Nazwy i okreslenia. Urzadze-
nia do pomiaréw wielkoéci zwigzanych z promieniowaniem jo-
nizujgcym
PN-75/T-89200.09 Baterie galwaniczne suche. Bateria kubkowa R20
BN-73/3411-02 Urzadzenia elektroniczne dla techniki jadrowej. Son-
dy scyntylacyjne. Wymagania ogdlne
BN-71/3413-05 — Metody badan parametréw przyrzadéw dozyme-
trycznych

BN-79/3413-11 — Radiometry. Ogdélne wymagania i badania

3. Zalecenia mig¢dzynarodowe

RWPG PC 4345 Usaenus saepHoro npubopoctpoenus. [1pubopsi
ePeHOCHbIE JO3UMETpUYECKHE W pajuomeTrpHueckue. OOLHE
TeXHHYeCKHUe TpehoBaHUA U METOAbl MCIbITAHHA — norma zgod-
na.

4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Eryk Bazyiczuk, mgr inz.
Zenon Kubiak — Zaktad Urzadzen Dozymetrycznych POLON, Byd-

BOSZCZ.



