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N O R M A BRANŻOWA BN-79 
Urządzenia elektroniczne 3413-09 

TECHNIKA dla techniki jądrowej 
JĄDROWA 

Radiometry 
Zamiast 

noszone BN-74/3413-09 

Ogólne wymagania i metody badań Grupa katalogowa 1821 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są ogólne 
wymagania i metody badań obejmujące radiometry no­
szone stosowane w technice ochrony przed promienio-

. ... 
wamem jomzującym. 

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy urzą­
dzeń elektronicznych dla techniki jądrowej (mierników, 
sygnalizatorów i wskaźników) umożliwiających wyko­
nywanie pomiarów promieniowama jonizującego w cza­
sie ich noszenia, zawierających co najmniej jeden de­
tektor promieniowania i blok elektroniczny (z odpo­
wiednim elementem wskazującym lub sygnalizującym) , 

połączonych ze sobą sztywno, elastycznie (np. przewo­
dem) lub wspólną obudową. 

Norma nie dotyczy urządzeń przenośnych oraz da w­
komierzy osobistych . 

1.3. Określenia - wg PN-75/J-OIO03.09 . 

2. PODZIAŁ 

2.1. Zasada podziału. Radiometry noszone ze wzglę­
du na charakter informacji wyjściowej dzieli się na 
typy , ze względu na przeznaczenie - na rodzaje, ze 
względu na rodzaj pro:nieniowania - na odmiany i ze 
względu na przystosowanie -do określonych warunków 
klimatycznych, mechanicznych lub specjalnych wyma­
gań użytkownika - na wykonania. 

2.2. Typy 
a) mierniki, 
b) sygnalizatory, 
c) wskaźniki. 
2.3. Rodzaje 
2.3.1. Mierniki do pomiaru: 
a) da wki pochłoniętej, 

b) mocy dawki pochłoniętej, 

c) dawki ekspozycyjnej, 
d) natężenia promieniowania , 
e) aktywności źródła promieniotwórczego, 
f) masowej aktywności właściwej źródła promienio­

twórczego, 
g) stężenia promieniotwórczego gazów (radiometry 

gazów), 

h) stężenia promieniotwórczego aerozoli (radiome­
try aerozoli), 

j) stężenia promieniotwórczego cieczy (radiometry 
cieczy), 

k) radioaktywnych skażeń powierzchni (radiometry 
skażeń powieFzchniowych), 

I) strumienia i gęstości strumienia, 
m) o funkcjach kombinowanych. 

2.3.2. Sygnalizatory 
a) przekroczenia dawki lub mocy dawki promlemo-

-wania , 
b) przekroczenia poziomu aktywności, 
c) przekroczenia strumienia lub gęstości strumienia, 
d) o funkcjach kombinowanych. 

2.3.3. Wskaźniki 
a) dawki promieniowania, 
b) poziomu aktywności, 
c) strumienia lub gęstości strumienia , 
d) o funkcjach kombinowanych. 

2.4. Odmiany 
a) dla promieniowania alfa, 
b) dla promieniowa nia beta, 
c) dla promieniowania g8 ~nma , 

d) dla promieniowania rentgenowskiego, 
e) dla promieniowania neutronowego, 
f) dla cząstek ciężkich, 

g) dla promieniowania mieszanego. 
2.5. Wykonania - wg wymagań użytkownika. 

3. WYMAGANIA 

3.1. Dokładność przyrządów 
3.1.1. Postanowienia ogólne. Dokładność przyrządów 

(z wyłączeniem wskaźników) należy określać wielkością 
uchybu podstawowego i uchybów dodatkowych. 

3.1.2. Uchyb podstawowy w warunkach normalnych 
określonych w tabl. I. odniesiony do całej skali przy­
rządu (podzakresu) z zachowaniem 95 % prawdopo­
dobieństwa , powinien za wierać się w granicach wartości 
podanych w tabl. 2. 

Zgłoszona przez I nstytut Badań Jądrowych 
Ustanowiona przez Ministra Energetyki i Energii Atomowej dnia 5 listopada 1979 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 marca 1980 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 3/ 1980 poz. 17) 
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Tablica I. Warunki normalne 

Lp. Nazwa Wartość 
Zakres dopuszcza lnego 

Przyrządy rozdz. 2 parametru parametru 
odchylenia 

wg 

" 

I 2 3 4 5 

I Temperatura otac zającego środowis-
s ka 20 oC 18 do 22 oC 

, 
2 Wilgotność względna powietrza 65 % 55 do 75 % 

3 Ciśnienie powietrza 101,3 kPa 86 do 106 kPa 

4 Czas nagrzewania 15 mln nie mniej niż 15 mln 

5 Położenie przy rządu norma lne położenie pracy ± IO° 
wszystk ie 

6 Napięcie zasi lania normaln y stan naładowania ba- -
te rii 

7 Zewnętrzne pole e lek tromagnet yczne male (mniejsze od minima lnego. -
powodującego zmi a nę wskazań) 

8 Zewnętrzna induk cja magnetyczna mniejsza od podwójnej wartości -
indukcj i magnetycznej Ziemi 

9 Tło promieniowania gamma mniej ni ż 2, 148 nA/kg mniej niż 3.580 nA / kg 

10 Skażen ie promieniot wórc ze małe mniej sze od na.lmnlclszego 
za uważalnego 

II Energia 
. . . . 

60 CO. promienIowan", gamma prom ieniowan ie ga mma 
lub IJ7Cs. . . . 

odmiany dla prom ien iowanie - promIenIo-
ga mma 226 Ra. 911S r + ooy pro- wanla gamma I rentge-
.. . 

X 24IAm. nows kiego mlCnlOWanlC promle-
. . 

lamp ren tge nowsk ich ') nlOwanle 

12 Kierunek padania promlel1lowa nla wg za l eceń prod ucenta (lub 

przy ich brak u) ki erunek naj- kierunek kalibracji ±IO wszys tki e 

większej czułości 

13 Energia ne LU ronów widmo energII neutronów e ml- odmiany dla promlenlo-

towanych przez ź ródło Pu-Be - wanla neutronowego 

14 Gaz radioaktywny , gaz odpowiadający przezna cze-

niu (rodzajowi przyrządu ' » - radiometry .gazów 

15 Energia promieni owania beta 
. . . 

211'TI. odmiany d la promlenlo-prom lelllowall lc promlc-
. . 

"Te lub ''' Pm , 45Ca beta 1lI0Wllme wanla 
. . . 90S r + 90y promlel1l0Wanle -

16 Energ ia 
.. . 

alfa promieniowanie 2J 'Pu lu b 241 Am odmiany dla promieniowania - promienio-

wania a lfa 

') Dopuszcza Się stosowanie lamp rentgenowskich o energII p rOlTII e 111 owa nl3 np . 69 j 95 fJ (43 I 59 keV). 
2 ) D la przyrządów do gazów a lfa promienio twó rczyc h - 222 Rh. d la przy rządów do pomiarów trytu - JH . dla przyrządów do innyc h 

gazów beta-promieniotwórczyc h - " Kr lu b IIlny gaz zgod ny z przeznaczeniem przyrządu. 

Tablica 2. Dopuszczalne wartości uchybu podstawowego 

Lp. Nazwa Dopuszczaln a wa rt ość Przyrządy wg rozdz. 2 

I 2 3 4 

I Uchyb podstawowy +5 % wartości końcowej zakresu pomiarowego ( kla- mierniki wysokiej dokładności 

sa I ) 

+10 % wartości końcowej za kresu pomiarowego') (k la- mierniki zwyk łej dokładności 

sa 2) 

+15 % wartości końcowej zakresu pomiarowego') mierniki ni skiej dokładności 

+20 % wartości nominalnej progu sygna li zacji (kla- sygna li zatory wysokiej dokład-

sa 2) ności 

+40 % wartości nominalnej progu sygnalizacji sygna li zatory zwykłej dokładności 

2 Statystyczne fluktu acje przy praw- rr 2 ) mierniki wysokiej dokładności 

dopodobieństwie 111 e ml1leJszym 10 % 
niż 95 % 

x 

rr 2) mi erniki zwykłej dokładności, po-
20 % zos tałe przy rządy wysokiej do-

T 
kładności 
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cd . tabl. 2. 

Lp . Nazwa Dopuszczalna wartość Przyrządy wg rozd z. 2 

I 2 3 4 

3 Płynięc i e zera nie więcej niż 2 % pełnej wa rtości ska li w ciągu 4 h wszystkie mierniki 

, ) Kryterium nie dotyczy ska li nie lin iowej . 
') (x" - x)' 

a n 
- = - -

x x 
gdzie: 

XII - wynik ko lejnego pomia ru , -x - ś redn ia arytmetyczna wy ni ków. 

3.1.3. Uchyby dodatkowe, powstałe w wyniku za istnienia warunków różnych od norma lnych (ta b!. I), po­
winn y zawi erać s ię w granicach poda nych w tab!. 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wartości uchybów doda tkowych 

Czynniki wpływające Maksyma lne , dopuszc,za lne 
Lp. 

Nazwa Przedzial zmia n') 
odchylenie od wskazań Przyrządy wg rozdz. 2 

w warunkach norma lnych , % 

I 2 3 4 5 

I Tempera tura o taczającego 5 do 40 oC ±IO mierniki I sygna li zatory 
środowiska - 10 do 55 oC ±20 

- 25 do 70 oC ±30 

2 Wilgotność względna powle- 93 ~~ % + 10 mierniki i sygna lizatory 
trza przy 40 ±2 oC 

3 Czas nagrzewania, mm I +25 mierniki I sygnalizatory 
3 ±IO 

4 Położenie przyrząd u ±30° kątowego odchylenia od ± IO mierniki i sygnalizatory 
położen ia norma lnego 

5 Napięcie zasi lania po 25 h p racy ciągłej lub 40 + 10 mierniki z wyłączeniem ga-
przerywanej ( I h pracy i 3 h zów (aerozoli i cieczy) i syg-
przerwy) na lizatory 

6 Tło obcego (nie mierzonego) 
. . . 

t25 wskaza nie równoważne mierniki odmianach dla prom ieniowanie gamma w 
rodzaju 

.. . 
7 1,6 pA/kg 10 mrem/h 

. . . . . 
a lfa promieniowania promie nIOWania promieniowania I neu-

neut ronowego tronowego 

promienIOwanie beta +25 mierniki w odmianie dla 
(90S r + 90y) 0,37 10 , oBą promien iowania gam ma 
w od l egłośc i 5 cm 

7 Kierunek padania promlenlo- O do 45° ±20 
wania 45 do 900 0d położen i a ±50 mierniki 

O do 300 ka libracji ±20 

8 Energia 
.. . 

8, II fJ do 0,48 pJ (0,05 do radiometry w odmianach d la promieniowania 
3 MeV) promieniowania gilm- + 25 

.. . 
promieniowania gamma 

ma lub renigenowskiego i rentgenowsk iego - wyso-
kiej dokładności 

miernik i w od mia nach d la 
promieniowania gamma 

±40 i rentgenowsk iego - zwyk-
ł ej dokładnośc i 

48 fJ do 0,8 pJ (0,3 do mierniki w od mianach d la 
0,5 MeV) ± 15 

. . 
promieniowania prom ieniowania gamma 

gamma lub rentgenowskiego i rentgenowskiego - wyso-
kiej dokładności 

wszystkie w odmianach dla 
±25 promienIOWania ga mma 

L 
i ren tgenowskiego - zwyk-
ł ej dokładności 
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cd . tabl 3 
i 

Czy nni ki wpływające Maksymalne , dopuszcza lne 
Lp . 

Nazwa Przedzia ł zmian ' ) 
odchylen ie od wskazań Przy rządy wg rozdz . 2 

w wa run kach normaln ych , % 

I 2 3 4 5 

8 Energia promieniowania 16 do 96 fJ (10 do 60 keV) mierniki w odmian ach dla 
.. . 

lub ±20 
. . 

pro mienIOWania gamma promieniowania ga mma 
rentgen owsk iego i rentgenowskiego - wyso-

kiej dokładności 

mierniki w od mia nac h d la 

± 40 
.. . 

promieniowania ga mma 
i rentgenowskiego - zwyk-
ł ej dokładności 

promienIOWanie beta "Te, mierniki w odmianach d la 
197 Pt , "C lub ,o4T I, 147 Pm, ±70 

.. . 
beta promienIOWania 

45Ca, 185 W 

promieni o wanie neutronowe miernik i w odmianie dla 
od termicznego do 1.6 
(10 MeV) 

' ) Przedziały zmian środowiskowych - wg BN-79/3413-11. 

3.2. Skala powinna zawierać jednostki układu SI. 
Dopuszcza się skalowanie przyrządów w następujących 
jednostkach: A/kg, ~A/kg, Gy/s, mGy/s, ~Gy/s -
mierniki w odmianie dla promieniowania rentgenow­
skiego; C/kg, mC/kg, ~C/kg, Gy - mierniki w od­
mianie dla promieniowania gamma; rem/h , mrem/h, 
w ad - dawkomierze; G Bq/ m l , PBq/ m l , rad iometry 
gazów, ae rozo li i cieczy; kBq/cm2, G Bq/ m2 - radio­
metry skażeń powierzchniowych, sygna li zatory przekro­
czenia poziomu ak tywnośc i , wskaźniki poziomu ak tyw­
nośc i, a także w imp i imp/s, je że li na przyrządzie 

jest tabela lub wykres umożliwiające przemianowanie 
wskazań na jednostki aktua lnie stosowane. 

3.3. Zakres pomiarowy przyrządów typu miernikowe­
go powinien zawierać co najmniej 3 dekady, zarówno 
w przypadku ska li liniowej, jak i logarytm icznej. Mnoż­
nik skal kolejnych podzakresów nie powinien być więk­
szy niż 10. W przypadku przyrządów ze ska l ą loga­
rytmiczną z przełączanymi podzakresami , podzakresy 
powinny pokrywać nie mniej niż Ih długości skali. 

3.4. Przeciążenie. Przy naprom ienieniu przyrządów 

mocą dawki 100-krotnie większą od największego pod­
zakresu , nie większą jednak ni ż 7160 pA/ kg, powinny 
one: 

- wskazywać najwyższą wartość największego pod­
zakresu (dawkomierze), 

- podawać sygnały odpowiadające przekroczeniu 
najwyższej rejestrowanej przez nie mocy dawki (sygna­
lizatory i wskaźnik i) . 

Przy napromienieniu przyrządów dawką 100-krotnie 
przewyższającą za kres pomiarowy lub próg sygna li za-

.. . 
CJl powmny one: 

- wskazywać maksymalną mierza ln ą dawkę (daw­
komierze), 

- podawać sygnał przekroczenia dawki ,(sygna li za­
tory). 

3.5. Ogniwa zasilające. Zaleca się zastosowanie do 
zasi lan ia przyrządów baterii ga lwanicznych such ych 
R20 wg PN-75/T-89200.09, ponadto za leca s i ę wypo-

pJ ±70 
. . 

neutro no-promieniowa nia 
wego 

sażeni e przyrządów w urządzenia do kontroli napięcia 
baterii (zestawu i ewentualnie pojedynczych). 

3.6. Wytrzymałość i odporność mechaniczna przyrzą­
dów powinna odpowiadać wymaganiom wykonania wg 
BN-79/3413- 11 . 

3.7. Zewnętrzna średnica oddzielonego bloku detektora 
promieniowania powinna być wielkością wybraną z sze­
regu wymiarowego podanego w BN-73/341 1-02. 

3.8. Masa przyrządów nie powinna przekraczać 5 kg. 

4. METODY BADAŃ 

4.1. Program i warunki wykonywania badań. Program 
badań przyrządów powinien być podawany w normach 
przedmiotowych. Warunki, w których należy wykony­
wać badania, powinny odpowiadać podanym w tab!. I 
lp. I , 2, 3 i 6 oraz zabezpieczać przyrządy przed wy­
stępowaniem obccgo promieniowania (poza tłem). 

4.2. Sprawdzenie uchybu podstawowego należy wyko­
nywać wg BN-74/3413-05. 

4.3. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane­
go zmianami temperatury otoczenia i względnej wilgot­
ności powietrza należy wykonywać wg BN-79/3413-11. 

4.4. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane­
go zmienionym czasem nagrzewania należy wykonywać 
wg norm przedmiotowych. 

4.5. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane­
go zmianami położenia przyrządu należy wykonywać wg 
norm przedmiotowych. 

4.6. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane­
go zmianą napięcia zasilania na leży wykonywać przy 
zmianie na pięcia zasilania o 10 % w stosunku do na­
pięcia nominalnego (jeżeli normy przedmiotowe nie po­
dają inaczej). Napięcie w czasie sprawd "t>nia na leży 

utrzymywać z dokładnością ±2 % w ciągu okresu po­
danego w normach. 

4.7. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane­
go obecnością obcego (mierzonego) tła promieniowania' 
należy wykonywać wg BN-71 /3413-05. 



BN-79/34 13-09 5 

4.8. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane­
go zmianą kierunku padania promieniowania w stosunku 
do położenia kalibracji należy wykonywać wg norm 
przedmiotowych. 

4.9. Sprawdzenie uchybu dodatkowego spowodowane­
go zmianą energii promieniowania należy wykonywać 

wg norm przedmiotowych. 

4.10. Sprawdzenie przeciążenia należy wykonywać wg 
BN-7113413-05 . 

4.11. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości mecha­
nicznej należy wykonywać wg BN-79/ 3413-11. 

4.12. Sprawdzenie masy przyrządów należy wykony­
wać wg norm przedmiotowych. 

4.13. Sprawdzenie pozostałych wymagań należy wy­
konywać wg no rm przedmiotowych . 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Instytut Badań Jądrowych , 

Branżowy Ośrodek Norma li zacyjny Aparatury Jądrowej . 

2. Normy związane 
PN-75/ J-O 1003.09 Technika jądrowa. Nazwy i okreś lenia . Urządze­

nia do pomiarów wielkości związa n ych z promieniowa niem jo ­
nizującym 

PN-75/ T-89200 .09 Baterie ga lwaniczne suche. Ba teria kubk o wa R20 
BN-73/ 341I-02 Urządzenia elektroniczne dla techniki jądrowej . Son­

dy scynt ylacyj ne. Wymagania ogólne 
BN-71 / 3413-05 - Metod y badań para metrów przyrządów d ozyme­

trycznych 

BN-79/ 34 13-11 - Rad io metry. Ogó lne wymagan ia i bada nia 

3. Zalecenia międzynarodowe 
RWPG PC 4345 lh.neJ1 I1H R.nepHoro npI160pOCT pOeH I1R . npl160 pbl 

nepeHocHble .no3I1MeTpH~ecKHe 11 paAHoMeTpl1~ec KHe. 06LUI1e 
TeX HI1~eCK l1 e Tpe6oBaHI1H 11 MeTo.nbl HcnblTaHI1H - no rma zgod­
na, 

4. Autorzy projektu normy - mgr in ż. Eryk Bazylczuk , mgr inż . 

Zeno n Kubia k - Za kład Urządzeń Dozymet rycznych POLON. Byd­
goszcz. 


