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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 
ogólne wymagania dotyczące monitorów i mier
ników mocy dawki (ekspozycyjnej) promieniowa
nia rentgenowskiego i gamma stosowanych w 
t echnice ochrony przed promieniowaniem. 

Norma nie dotyczy specjalnych urządzeń m e
dycznych stosowanych w diagnostyce i terapii. 

1.2. Określenia 

1.2.1. Urządzenie przewoźne urządzenie 

przeznaczone do zamontowania (za pomocą odpo
\\'i ednich elem entów mocujących, będących wy
posażeniem) na środkach transportu z zapewme
niem prawidłowej pracy podczas jazdy. 

1.2.2. Sygnalizator mocy dawki promieniowa
nia rentgenowskiego lub gamma - miernik mocy 
dawki 'promieniowania rentgenowskiego lub gam
ma z dodatkowym wyposażeniem przeznaczonym 
do optycznego, akustycznego lub złożonego sygna
lizowania przekroczenia ustalonej wartości mocy 
dawki, wystąpienia je j w granicach a także poza 
granicami ustalonego zakresu. 

1.2.3. Pozostałe określenia - wg PN-70/J-Oll02 
i BN-64/3400-01. 

1.3. Normy związane 

P N-63/E-08106 Osłony urządzeń elektroenerge
tycznych. Stopnie ochrony przed dotknięciem, 

przedostaniem się obcych ciał stałych oraz wo
dy. Wymagania i badania techniczne 

P N-70/J-Oll02 Urządzenia elektroniczne dla t ech
niki jądrowej. Elektroniczne urządzenia pomia
rowe dla celów ochrony przed promieniowa
niem jonizującym. Nazwy i określenia 

PN-68/T-89200 Baterie galwaniczne suche 

BN-64/3400-01 Urządzenia elektroniczne dla t ech
niki jądrowej . Wytyczne klasyfikacji 

BN-71/3410-03 Urządzenia elektroniczne dla tech
niki jądrowej. Wymagania środowiskowe i m e
tody badań 

2. PODZIAŁ 

2.1. Podział ze względu na podstawowe funkcje 
a) monitory 
- sygnalizatory mocy dawki promieniowania 

rentgenowskiego lub gamma, 
- wskaźniki mocy dawki promieniowania r ent

genowskiego lub gamma, 
b) mierniki mocy dawki promieniowania r ent

genowskiego lub gamma. 

2.2. Podział ze względu na warunki pracy 
a) urządzenia stacjonarne i przenośne - kla

sa A, 
b) urządzenia przewoźne i noszone - klasa B. 

3. WYMAGANIA 

3.1. Dokładność mierników mocy dawki pro
mieniowania rentgenowskiego i gamma oraz syg
nalizatorów mocy dawki promieniowania rentge
nowskiego i gamma 

3.1.1. Postanowienia ogólne. Dokładność mier
ników i sygnalizatorów mocy dawki promieniowa
nia należy określać wielkością błędu podstawowe
go oraz błędów dodatkowych. 

3.1.2. Błąd podstawowy w warunkach podanych 
w tabl. 1 nie powinien przekraczać: 

a) dla urządzeń ze skalą liniową w każdym za
kresie pomiarowym w przedziałach od 30 do 100% 
danego zakresu - + 20% wartości wskazanej lub 
+ 10% wartości końcowej , 

b) dla urządzeń ze skalą nieliniową dla całego 
zakresu - + 25% w stosunku do wartości wska
zanej. 
Prawdopodobieństwo określenia błędu podsta

wowego nie powinno być mniejsze od 95%. 
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T a blica 1. VY'an mld do określenia błędu ~od:;taw()wego 

Lp. I N azwa Wartość 
I I 

i l Temperatura otoczenia I 20 ±2°C (293 ±2 K) , 
I I. 

I 2 Wilgotność względna powietr za 65 ± 10% 

I 3 Ciśnienie atmosfer yczne 8GO ~ 1060 mba r (86 ~ 106 kN/m 2) I 

I 4 Czas nagrzewania 15 min 
I -
I 5 Napięcie zasilania zna mion owe ±2% o częstotliwości znamionowe j ± % , 
I 

u ) 
, 

i chara kter ystyce sinusoida lne j dopuszczalną zawartoś-I przemienne z 
I cią harmolli ~ znych do 5% 

b) stałe 

I 

I 

- z baterii zewnę trznych zn a mionowe ± 1% I 

I -z b ateri i wewnętrznych norm alny stan m:ładowania 

6 Ze\vnętrzne pole ll"!f\gnetyczne pomij."lnie m oje I 

I 
7 

m niejs zeJ. niż podwó jna wartość induk c ji m agnetyczn::j 
I Zewnętrzna indukc ja m ,. gnetyczn a n1agnetycznego pola ziemi 

8 Skażenie r adionuklidami pcm i jrJnie małe 
I 

normc:lnych położeń p racy ± 2° I 9 Ustawienie urządzenia je no z 
I ---

lO Ż r6dło promieniowa nia odpowiac1nj·lce danym p roducenta 
.- ---

11 Kierunek padania wiązk i kic rL~~'1 C ~;: najv,,~iększe j czułości ±5° 

3.1.3. Błędy dodatkowe 

3.1.3.1. Postanowienia ogóine. Błędy dodatkowe 
wynikające ze zmiany parametrów wpływających 

na błąd podstawowy (podanych w tabl. l) oraz 
\vskutek statystycznego charakteru promien iowa-

n ia nie powinny przekraczać wartości p oda
n ych w tabl. 2 oraz w 3.1.3.2, 3.1. 3. 3 i 3.1. 3.4. 
Błędy t e powinny być określone dla każdego 

czynnika wpływającego, przy czym pozostaL 
czynniki wpływające n ie powinny przekraczać 

wartości podanych w tabl. 1. 

Lp. I 

l 

-

: 2 
i 

I 3 
, 
I 

4 

5 

----

6 

7 

, 

---- ---------------~-----------

Czynniki wpływające r-.~nks:maln(! C.o - I 
puszczalne oele:·. -
lenie od wRrt c .. -

ci VlskC',zal1ej 

l'-Jaz va 

. 

T; :nperz: ~Llra o, oczen ia l) 

-
-';lilgotność \vz~l ': ~~ na powie trza l) 

CEn i n ie atmosfe: yczne 1-
C:~, s n agr zewania 

--

Nspięcie robocze ~ i E' ci 3) 

-- -
Ze-wnętrzne pole deki.rom ,. 

~ 

t yczne 

Zewnętrzna indukcja 111 ::"""1 l . I .:c~ -

na 

Przedzia ł zmia n Klasa 

A B 
-

Hl ~ 35°C (233 ~ 308 K ) 2) ± J. O% I -

-5 ~ <l OoC (268 ~ 313 K) 2) - I ±:2Ql;;~ 
-·30 ~ 45°C (243 ~ 318 K) 2) - I ±30", 

do 3~ % przy 30ClC (303 K) ± lO% 
-

WG norm p r zedmio towych 

l min ± 25% 
- ------ -----------------

3 min ± l O% 
------------- ---

-1-1 0% 
-12% ± J.O% 

(należy.podać w r;ormach na poszczególne typy monito
r ów i mie rników) 

- -I 
I 8 I Usts wi en ie urząr1w:1ia llorrm~lne położenie pr acy ±30 o 

---------------------------------~----~----
1) Dla bardzo gorące:;o l u' bardzo zimnego klimatu mogą być ustalone inne przedziały t emper atur 

i wilgotności. 

2) Podane przed ziały t emper atur odpowiadają środowiskom grup R2, R3 i R4 wg BN-71/3410-03. 
3) Nie dotyczy urządzeń z zasilaniem bateryjnym. 

1 
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3.1.3.2. Zmiana czułości w zależności od energii 
promieniowania. Jeżeli w normach szczegółowych 
nie ustalono bardziej ostrych wymagań, to urzą
dzenia powinny być przystosowane do pracy w 
zakresie energii od 50 keV do 3 MeV, przy czym 
czułość w tym zakresie nie powinna się zmieniać 
w stosunku do wartości ustalonej dla określonej 
energii w normach szczegółowych - więcej niż 

o 25 %, a w przedziale 0,3 do 1,5 Me V - więcej 

niż o 15%. Czułość należy określać dla tego kie
runku padania wiązki promieniowania, dla które
go wartość wskazania jest największa . Wykres za
leżności czułości od en er gii promieniowania powi
nien być podany w dokumentacji przeznaczonej 
dla użytkownika. 

3.1.3.3. Zmiana czułości w zależności od kąta 

padania promieniowania . Czułość urządzenia w 
przedziale kąta padania promieniowania + 45 ° w 
s tosunku do kierunku maksymalnego wskazania 
n ie povv'inna być mnie jsza od 80% czułości maksy
malnej . Dla kąta padan ia 90° zależność czułości 

od kierunku padania wiązki promieniowania po
\'1inna by ' ustalona w normach szczegółowych. 

3.1.3.4. Odchylenie statystyczne. Odchylenie stan
dardowe od średniej mier zon e j wartości powsta
j ące wskutek statystyczn ego charakteru promie
niowania nie powinno przekraczać dla urządzeń 
ze skalą liniową 'N klasie A - 10%, w klasie B -
15% dla każdej m ierzonej wartości przewyższają

cej 1/ 3 wartości końcowej najbardzie j czułego za 
kr esu pomiarowego. 

Dla urządzeń ze skalą nieliniową wymaganie to 
powinno być spełnione dla każdej mierzonej war
tości przewyższającej 3-krotnie początkową war -
t " l l ' osc s W"l. 

3.2. Zakres pom iarowy. Mierniki i sygnalizato
ry mocy dawki powinny być wyska lowane w jed
nostk ch mocy dawki ekspozycyjnej (R/h ; mR/h). 

Skala urządzenia powin na zawier.ać nie mnie j 
rliż 3 dekady. W urządzeniach ze skalą liniową 

mnożnik skali podzakresów nie powinien być 

większy od 10. We wskaźnikach mocy dawki za
k res wskazań powinien obejmować nie mniej niż 
3 dekady. 

3.3. Czułość na promieniowanie beta 1). Dla 
urządzeń przeznaczonych do pomiaru mocy dawki 
pr omieniowania gamma o energii mniejszej od 
3 Me V przy r ównoczesnej obecności promienio
wama beta powinna być podana n a jm niejsza 
energia czqstek beta , która jeszcze może być za
re jestrowana przez detektor. '-'fi p rzy padk u d etek
torów z cienkim oknem wejściovvym czułość po
vnnna być podana dla promieniowania gam rr <> 

i betD. 

----------------------~ 

3.4. Czułość na promieniowanie neutronowe 1). 

Dla urządzeń przeznaczonych do pracy przy obec
ności promieniowania neutronowego należy podać 
również czułość na to promieniowanie. 

3.5. Czas ustalania 1). W urządzeniach mających 
stały czas ustala n ia w przedziałach zakresu po
miarov,Tego, k onieczn e jest takie dobranie t ego 
czasu, aby przy nagłym wzroście mocy dawki po 
8 s można było osiągnąć wartość mierzoną odpo
wiadającą 63% ust alonej końcowej wartości wska
zania. W urządzeniach mających zmienny CZ3S 

ustalania w przedziałach zakresu pomiarowego 
(np. w urządzeniach ze skalą logarytmiczną) czas 
ustalania powinien być taki, aby przy nagłym 
wzroście mocy dawki na j edną dekadę w ciągu 

lO s można było osiągnąć wartość mierzoną sta 
nowiącą 63% ustalonej kOllcowe j wartości wska 
zania. Ze względu na wzajemną zależność pomię

dzy czasem usta lania a odchyleniem statystycz
nym (p. 3.1.3.4) należy dążyć (szczególnie przy 
większych mocach dawek) do zmniejszenia czasu 
ustalania dla zachowania granic odchylenia staty
stycznego podanych w p. 3.1.3.4. W przypadku 
gdy granice odchylen ia statystycznego mogą być 
osią~nięte w czasie ustalania m niejszym od 1 s , 
zaleca się jednak obniżeni e odchylen ia statystycz
n ego zamiast r edukowania czasu ustalania do war 
tości poniżej 1 s. 

3.6. Dryft 1). P o upływie 30 mm od włączenia 

urządzenia odchylenie wskazówki od położenia 

zerowego w ciągu 4 h p rzy normaln ej eksploatc:
cji nie powinno być większe niż 2% końcowej 

\vartości danego zakresu pomiarowego. 

3.7. Przeciąż,.mie. Mierniki i sygnalizatory mocy 
dawki powinny wskazywać 'IV każdym zakresie 
p omiarowym pełne wychylen.ie vvskazówki przy 
napromienieniu detektora dawką promieniowania 
o m ocy stanowiącej 100-krotną wartość pełneiio 

w ychylenia vvskazówki dla danego zakr esu po
miarowego przy nie przekroczeniu jednak 1000 R /h . 
Przy wskaźnikach mocy dawki nie powinno być 
obserwowane z jawisko powrotu wskazówki przy 
zmianie sygnału w przypadku napromienienia de
tektora da'wką promieniowania o mocy stanowi2,
cej IOO-krotną wartość maksymaln ej rejestrowa
n e j mocy dawki nie przewyższającej 1000 R /h. 
Urządzenia poddane przeciążeniu \V okr esie 5 

m in powinny prawidłowo pracować przez 15 mb. 

3.8. Zasilanie sieciowe powinno odpowiadać n 2,
stępującym warunkom: prąd przemienny o n "'. 
pięciu 220 V ± l O';;) (dopuszcza się odchyłki -1- Ll, 
--12%) i częstotliwości 50 + 1 Hz z dopuszczak-i 
zawartością harm onicznych do 5%. Dopuszcza się 
zasilanie z sieci t rójfazowej 220/380 V (z odpo-

1) Nie dotyczy wskaźników . 
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wiednim wyprowadzeniem zera), 110/127/220 V 
i z sieci o częstotliwości 60 Hz. Przy zasilaniu z 
sieci prądu przemiennego o częstotliwości 400 Hz 
urządzenia powinny mieć napięcie zasilania 115 V 
+ 10% lub 220 + 10% o częstotliwości 400 Hz 
+ 5% i zawartości harmonicznych do 5%. 

Zasilaniem sieciowym powinny być objęte z za
sady urządzenia stacjonarne i przenośne (klasa A). 

3.9. Zasilanie bateryjne powinno być zastoso
wane w zasadzie do urządzeń przewoźnych i no
szonych (klasa B). Ponadto urządzenia przewoźne 
mogą być przystosowane do zasilania ze źródła 
istniejącego w urządzeniu transportowym (pokła
dowego), a noszone - także z innych źródeł. 

3.9.1. Zasilanie z baterii suchych. Zastosowane 
do zasilania mierników i sygnalizatorów mocy 
dawki baterie suche powinny mieć taką pojem
ność, aby po 40 h cyklicznej pracy (10 cykli ro
boczych po 4 h przedzielonych przerwami nie 
krótszymi niż 1 h) lub po 25 h nieprzerwanej pra
cy przy temperaturze otoczenia 20 + 5°C (293 
+ 5 K) zmiana wartości wskazań urządzenia nie 
przekraczała 10%. We wskaźnikach mocy dawki 
pojemność zastosowanych baterii powinna wy
starczać na 40 h pracy cyklicznej lub 25 h nie
przerwanej w temperaturze otoczenia 20 + 5°C 
(293 ± 5 K). 

Zaleca się stosowanie baterii R20 wg PN-681 
T-89200. 

3.9.2. Zasilanie z akumulatorów. Zastosowane 
do zasilania mierników i sygnalizatorów mocy 
dawki akumulatory powinny mieć taką pojem
ność, aby po 12 h nieprzerwanej pracy przy tem
peraturze otoczenia 20 + 5°C (293 + 5 K) zmiana 
wskazań urządzenia nie przekraczała 10%. 

We wskazaniach mocy dawki pojemność aku
mulatorów powinna wystarczać na meprzerwany 

czas co najmniej 12 h pracy w temperaturze oto
czenia 10 + 5 Oc (283 + 5 K). 

3.9.3. Sprawdzenie stanu baterii. Zaleca się wy
posażać urządzenia w przyrząd do oddzielnego 
sprawdzenia stanu (napięcia) poszczególnych ba
terii. 

3.10. Wymagania uzupełniające 

3.10.1. Konstrukcja sondy powinna zapewniać 
możliwość dokładnego ustawienia detektora w 
miejscu dokonywania pomiaru (na zewnątrz son
dy powinien być oznaczony środek geometryczny 
detektora). Wymaganie to nie dotyczy wskaźni
ków mocy dawki. 

3.10.2. Możliwość dokonywania pomiarów zdal
nych. Urządzenia klasy A powinny umożliwiać 
wykonywanie pomiarów zdalnych przy połącze

niu sondy z blokiem elektronicznym przewodem 
o długości do. 300 m. 

3.10.3. Stopień ochrony urządzenia powinien 
być określony wg PN-63/E-08106. 

Urządzenia noszone powinny odpowiadać stop
niowi co najmniej IP55. 

3.10.4. Masa urządzeń noszonych nie powinna 
przekraczać 5 kg, pozostałych - 30 kg lub 50 kg 
w przypadku, gdy jest to podyktowane względa
mi konstrukcyjnymi. Przy konieczności przekro
czenia 50 kg urządzenie powinno być wyposażone 
w kółka lub inne elementy umożliwiające prze
mieszczanie go po równej podłodze. 

3.10.5. Pozostałe wymagania - wg BN-711 
3410-03 oraz norm przedmiotowych na poszcze
gólne typy monitorów i mierników mocy dawki 
promieniowania. 

KONIEC 

INFORMA CJE DODATKOWE do BN-73/3413-08 

R\VPG PC 2720-70 v13gen f1S! SlgepHoro npf160pOCTpOeHf1S1. npf160pbl gml o6HaPY}I(eHYi51 peHueHoBcKoro 11 raMMa-113ny

'leHf1H 11 H3MepeH~15l MOll.\HOCTH g03bl peHueHoBClwro H raMr1a-113ny'leHf1H. 06w, f1e TeXHH'leCl{He Tpe6oBaHI1S1 

- norma zgodna . 


