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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
ogolne wymagania dotyczgce monitoréw i mier-
nikow mocy dawki (ekspozycyjnej) promieniowa-
nia rentgenowskiego i gamma stosowanych w
technice ochrony przed promieniowaniem.

Norma nie dotyczy specjalnych urzadzen me-
dvcznych stosowanych w diagnostyce i terapii.

1.2. OkreSlenia

1.2.1. Urzadzenie przewozne — urzadzenie
przeznaczone do zamontowania (za pomocg odpo-
wiednich elementéw mocujgcych, bedgcych wy-
posazeniem) na $rodkach transportu z zapewnie-
niem prawidlowej pracy podczas jazdy.

1.2.2. Sygnalizator mocy dawki promieniowa-
nia rentgenowskiego lub gamma — miernik mocy
dawki ‘promieniowania rentgenowskiego lub gam-
ma z dodatkowym wyposazeniem przeznaczonym
do optycznego, akustycznego lub zlozonego sygna-
lizowania przekroczenia ustalonej wartosci mocy
dawki, wystapienia jej w granicach a takze poza
granicami ustalonego zakresu.

1.2.3. Pozostale okreS§lenia — wg PN-70/J-01102
i BN-64/3400-01.

1.3. Normy zwiazane

PN-63/E-08106 Ostony urzadzen -elektroenerge-
tycznych. Stopnie ochrony przed dotknigciem,
przedostaniem sie obcych cial stalych oraz wo-
dy. Wymagania i badania techniczne

PN-70/J-01102 Urzgdzenia elektroniczne dla tech-
niki jgdrowej. Elektroniczne urzgdzenia pomia-
rowe dla celow ochrony przed promieniowa-
niem jonizujgcym. Nazwy i okreslenia

PN-68/T-89200 Baterie galwaniczne suche

BN-64/3400-01 Urzadzenia elektroniczne dla tech-
niki jagdrowej. Wytyczne klasyfikacji

BN-71/3410-03 Urzgdzenia elektroniczne dla tech-
niki jgdrowej. Wymagania srodowiskowe i me-
tody badan

2. PODZIAL

2.1. Podzial ze wzgledu na podstawowe funkcje

a) monitory

— sygnalizatory mocy dawki promieniowania
rentgenowskiego lub gamma,

— wskazniki mocy dawki promieniowania rent-
genowskiego lub gamma,

b) mierniki mocy dawki promieniowania rent-
genowskiego lub gamma.

2.2. Podzial ze wzgledu na warunki pracy

a) urzadzenia stacjonarne i przeno$ne — Kkla-
sa A,
b) urzadzenia przewozne i noszone — klasa B.

3. WYMAGANIA

3.1. Dokladnos¢ miernikow mocy dawki pro-
mieniowania rentgenowskiego i gamma oraz syg-
nalizatorow mocy dawki promieniowania rentge-
nowskiego 1 gamma

3.1.1. Postanowienia ogoélne. Dokladno$¢ mier-
nikéw i sygnalizatoréw mocy dawki promieniowa-
nia nalezy okres$la¢ wielkoscig bledu podstawowe-
go oraz bledéw dodatkowych.

3.1.2. Blad podstawowy w warunkach podanych
w tabl. 1 nie powinien przekraczac:

a) dla urzadzen ze skalg liniowa w kazdym za-
kresie pomiarowym w przedziatach od 30 do 100%
danego zakresu — =+ 20% wartosci wskazanej lub
+10% wartosci koncowej,

b) dla urzadzen ze skalg nieliniowg dla calego
zakresu — +25% w stosunku do warto$ci wska-
zanej.

Prawdopodobienstwo okreslenia bledu podsta-
wowego nie powinno by¢ mniejsze od 95%.
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Tablica 1. Warunki do ckreSlenig bledu podstawowego

Lp. Nazwa Wartosé |
|
[ Temperatura otoczenia ’ 90 +2°C (293 2 K) |
2 Wilgotnosé wzgledna powietrza 65 =10% l
| 3 Ciénienie atmosfervezne 860 - 1060 mbar (86 = 106 kN/m?) |
. 4 Czas nagrzewania 15 min l
- Napiecie zasilania znamionowe 2% o czestotliwoSei znamionowej 1% |
~ . g . 5 s 5 |
| ‘ 2) przemienne i charakterystyce sinusoidalnej z dopuszczalng zawartosi- ;
cig harmonicznych do 5% 1
b) stale |
; — z baterii zewnetrznych znamionowe 1% |
I‘ — 2 paterii wewnetrznych normalny stan naladowania ‘\
6 Zewnetrzine pole magnetyczne somijalnie male |
. S o
- i , ) ) : mniejsza niz poedwodjna warto$é indukeji magnetyczn:j
: 'Zzna in nagnet . S ‘
ewnetrzna indukeja magnetyczna magnelycznego pola ziemi 4
- 1
8 | Skazenie radionuklidami pcemijalnie mate |
9 ‘ Ustawienie urzgdzenia jedno z normealnych poloien pracy *2° i
10 “rédlo promieniowania odpowiadajqce danym producenta ‘
] . . . ; o = o = i - - |
11 Kierunek padania wiazlki kierunek najwiekszej czulodei +5° -

3.1.3. Biedy dodatkoewe

3.1.3.1. Postanowienia ogéine. Bledy dodatkowe
wynikajgce ze zmiany parametréw wplywajacych
na bilad podstawowy (pcdanych w tabl. 1) oraz
wskutek statystycznego charakteru promieniowa-

re

ablica 2. Dopuszezaine warioSei bleddw dodatkowych

Czynniki wpiywajace

nia — nie powinny przekracza¢ wartosci poca-
nych w tabl. 2 oraz w 3.1.3.2, 3.1.3.3 i 3.1.3.4.
Bledy te powinny byé¢ okreslone dla kazdego
czynnika wplywajgcego, przy czym pozostale
czynniki wplywajace nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tabl. 1.

Tealroyy- - -~ |
Maksymalne do- |

puszczalne odcli -

’ lenie od warto.-

Lp. ¢i wskazane]j
Nazwa ‘ Przedzial zmian Klasa
| | A | B
| 10 -+ 35°C (283 =~ 308 K)?2) 1% | — |
1 E Tempersiura oioczenial) —5 == 40°C (268 = 313 K)2) -— | £20%
r . S8 4 X ; o A
, 1 — 30 - 45°C (243 + 318 K)?) l — | £30%
2 ! Wilgotno§é wzgledna powietrza 1) do 8t% przy 30°C (303 K) \ +10%
| 3 | Cisnienie atmosferyezne \ wg norm przedmiotowych
| e o o T | = o o ——— e ———— _|
| | _ | 1 min j +25% |
4 Cz2s nagrzewania e — |
_ 3 min f +16% a
|}
S | S o T e e =SS R .\ === |
+10%
- £ 2 !
5 Napiecie robocze sieci3 !
p Q S ) l ._1,;(}[0 ‘ l__1‘ o | e I
N .__‘ ffffff e . e e ]
| 6 Zewnetrzne pole elekirem” ne- _
| |
5 tyczne l (nalezy .podaé¢ w normach na poszczegbdlne typy monito- r
. i Zewnetrzna indukcja moono i cs- row i miernikow) |
|
| na ! f
| 8 J‘ Ustawizenie urzadzenia | norimalne poloZenie pracy +30° - +10% }
1

’ 1) Dla bardzo goracezo lub bardzo zimnego klimatu moga byé ustalone inne przedzialy temperatur

i wilgotnosci.

3) Nie dotyczy urzadzen z zasilaniem bateryjnym.

| 2) Podane przedzialy temperatur odpowiadaja Srodowiskom grup R2, R3 i R4 wg BN-71/3410-03. |
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3.1.3.2. Zmiana czuloSci w zaleznoSci od energii
premieniowania. Jezeli w normach szczegoélowych
nie ustalono bardziej ostrych wymagan, to urzg-
dzenia powinny by¢ przystosowane do pracy w
zakresie energii od 50 keV do 3 MeV, przy czym
czuloé¢ w tym zakresie nie powinna sie zmieniaé
w stosunku do wartosci ustalonej dla okreslonej
cnergii w normach szczegdotowych — wiecej niz
o 25%, a w przedziale 0,3 do 1,5 MeV — wiecej
niz o 15%. Czulos¢ nalezy okresla¢ dla tego kie-
runku padania wigzki promieniowania, dla ktoére-
go wartos¢ wskazania jest najwieksza. Wykres za-
leznodci czulosci od energii promieniowania powi-
nien by¢ podany w dokumentacji przeznaczonej
dla uzytkownika.

3.1.3.3. Zmiana czulofci w zaleinocsci od kgta
padania promieniowania. Czuloé¢ urzadzenia w
rrzedziale kata padania promieniowania *45° w
stosunku do kierunku ma’-rsymalnego wskazania
nie powinna by¢é mniejsza od 80% czulo$ci maksy-
malnej. Dla kata padania 90° zalezno$¢ czulosci
od kierunku padania wiazki promieniowania po-
winna by¢ ustalona w normach szczegdlowych.

3.1.3.4. Cdchylenie statystyczne. Odchylenie stan-
dardowe od Sredniej mierzonej wartosci powsta-
igce wskutek statystycznego charakteru promie-
niowania nie powinno przekracza¢ dla urzadzen
ze skalg liniowg w klasie A — 10%, w klasie B —
15% dla kazdej mierzonej wartoéci przewyzszajg-
cej 1/3 wartosci koncowej najbardziej czulego za-
kresu pomiarowego.

Dla urzadzen ze skala nieliniowg wymaganie to
nowinno by¢ spelnione dla kazdej mierzonej war-

tosel przewyriszajgcej 3-krotnie poczatkowg war-

Zakres pomiarowy. Mierniki i sygnalizato-
awki powinny by¢ wyskalowane w jed-

ocy dawki ekspozycyinej (R/h; mR/h).

'y mocy

Skala urz *1f37rma powinna zawiera¢ nie mniej

niz 3 dekady. W urzadzeniach ze skala liniowsg
mnoznik skali podzakres6w nie powinien by¢
wigkszy od 10. We wskaznikach mocy dawki za-
kres wskazan powinien obejmowaé¢ nie mniej niz
3 dekady.
3.2. Czulosé na Dla
urzgdzen przeznaczonych do pomiaru mocy dawki
promieniowania gamma o energii mniejszej od
3 MeV przy rdwnoczesnej obecnosci promienio-
beta powinna by¢ podana najmniejsza
cnergia czast Mta, ktora jeszcze moze by¢ za-
rejestrowana przez detektor. W przypadku detek-
toréw z cienkim oknem wejSciowym czulesé po-
winna by¢ podana dla promieniowania gamnre
1 beta.

promieniowanie beta 1),

wania

+al 1
[Vl

3.4, Czuloié na promieniowanie neutronowe 1),
Dla urzgdzen przeznaczonych do pracy przy obec-
nosci promieniowania neutronowego nalezy podac
réwniez czulos¢é na to promieniowanie.

5.5. Czas ustalania ). W urzadzeniach majgcych
staly czas ustalania w przedzialach zakresu po-
miarowego, konieczne jest takie dobranie tego
czasu, aby przy naglym wzrescie mocy dawki po
8 s mozna bylo osiggngé wartos¢ mierzong odpo-
wiadajgcg 63% ustalonej koncowej wartosci wska-
zania. W urzadzeniach majacych zmienny czas
ustalania w przedziatach zakresu pomiarowego
(np. w urzadzeniach ze skalg logarytmiczng) czas
ustalania powinien byé taki, aby przy nagiym
wzroscie mocy dawki na jedng dekade w ciagu
10 s mozna bylo osiggna¢é wartos¢ mierzong sta-
nowigcg 63% ustalonej koncowej wartosei wska-
zania. Ze wzgledu na wzajemng zaleznos¢ pomie-
dzy czasem ustalania a odchyleniem statystycz-
nym (p. 3.1.3.4) nalezy dazy¢ (szczegdlnie przy
wiekszych mocach dawek) do zmniejszenia czasu
ustalania dla zachowania granic odchylenia staty-
stycznego podanych w p. 3.1.3.4. W przypadlu
r‘-‘dy granice odchylenia statystycznego moga bye

siggnicte w czasie ustalania mniejszym od 1 s,

lcc,a sie¢ jednak obnizenie odchylenia statystycz-
nego zamiast redukowania czasu ustalania do war-
tosci ponizej 1 s.

3.6. Dryft ). Po uplywie 30 min od wilgczenia
urzgdzenia codchylenie wskazéwki od polozenia
zerowego w ciggu 4 h przy normalnej eksploata-
cji nie powinno byé¢ wieksze niz 2% koncowej

wartosci danego zakresu pomiarowego.

3.7. Przecigzenie. Mierniki i sygnalizatory mocy
dawki powinny wskazywaé¢ w kazdym zakresie
pomiarowym pelne wychylenie wskazéwki przy
napromienieniu detektora dawka promieniowania
o mocy stanowiacej 100-krotng wartesé pelneso
wychylenia wskazéwki dla danego zakresu
miarowego przy nieprzekroczeniu jednak 1600 R/h
Przy wskaznikach mocy dawki nie powinno by?2
chserwowane zic PTZ3

po-

i

awisko powrctu wskazowki przy
zmianie sygnahz w przypadku napromienienia de-
tektora dawka promieniowania o mocy stanowia-
cej 100-krotng wartosé maksymalnej rejestrowa-
nej mocy dawki nie przewyzszajgcej 1000 R/h.
Urzadzenia poddane przecigzeniu w okresic 5
min powinny prawidlowo pracowaé przez 15 min.

3.8. Zasilanie siecciowe powinno odpowiadaé na-
stepujacym warunkom: prgd przemienny o n=-
pieciu 220 V *£10% {(dopuszeza sie odchylki -1
—12%) i czestotliwesei 50 £1 Hz z dopuszczalny
zawarto$cig harmonicznych do &%. Dopuszeza sia

zasilanie z sieci tréjfazowej 220/380 V (z odpo-

1) Nie dotyczy wskaznikéw.



4 BN-73/3413-08

wiednim wyprowadzeniem zera), 110/127/220 V
i z sieci o czestotliwosci 60 Hz. Przy zasilaniu z
sieci pradu przemiennego o czestotliwosci 400 Hz
urzadzenia powinny mie¢ napiecie zasilania 115 V
+10% lub 220 £10% o czestotliwosci 400 Hz
+5% i zawartosci harmonicznych do 5%.
Zasilaniem sieciowym powinny by¢ objete z za-
sady urzadzenia stacjonarne i przenosne (klasa A).

3.9. Zasilanie bateryjne powinno by¢ zastoso-
wane w zasadzie do urzadzen przewoznych i no-
szonych (klasa B). Ponadto urzadzenia przewozne
mogg by¢ przystosowane do zasilania ze Zzrodia
istniejgcego w urzgdzeniu transportowym (pokla-
dowego), a noszone — takze z innych Zrddel.

3.9.1. Zasilanie z baterii suchych. Zastosowane
do zasilania miernikéw i sygnalizator6w mocy
dawki baterie suche powinny mie¢ taka pojem-
nos¢, aby po 40 h cyklicznej pracy (10 cykli ro-
boczych po 4 h przedzielonych przerwami nie
krétszymi niz 1 h) lub po 25 h nieprzerwane]j pra-
cy przy temperaturze otoczenia 20 £5°C (293
+5 K) zmiana wartosci wskazan urzadzenia nie
przekraczala 10%. We wskaznikach mocy dawki
pojemnos¢ zastosowanych baterii powinna wy-
starcza¢ na 40 h pracy cyklicznej lub 25 h nie-
przerwanej w temperaturze otoczenia 20 +5°C
(293 £5 K).

Zaleca sie stosowanie baterii R20 wg PN-68/
T-89200.

3.9.2. Zasilanie z akumulatoréw. Zastosowane
do zasilania miernikéw 1 sygnalizatorow mocy
dawki akumulatory powinny mie¢ takg pojem-
nos¢, aby po 12 h nieprzerwanej pracy przy tem-
peraturze otoczenia 20 +5°C (293 £5 K) zmiana
wskazan urzadzenia nie przekraczata 10%.

We wskazaniach mocy dawki pojemnosé aku-
mulatorow powinna wystarcza¢ na nieprzerwany

czas co najmniej 12 h pracy w temperaturze oto-
czenia 10 £5°C (283 +5 K).

3.9.3. Sprawdzenie stanu baterii. Zaleca si¢ wy-
posaza¢ urzadzenia w przyrzad do oddzielnego

sprawdzenia stanu (napiecia) poszczegdlnych ba-
terii.

3.10. Wymagania uzupelniajgce

3.10.1. Konstrukcja sondy powinna zapewniaé
mozliwos¢ dokladnego ustawienia detektora w
miejscu dokonywania pomiaru (na zewnatrz son-
dy powinien byé¢ oznaczony srodek geometryczny
detektora). Wymaganie to nie dotyczy wskazni-
kéw mocy dawki.

3.10.2. Mozliwos¢ dokonywania pomiarow zdal-
nych. Urzadzenia klasy A powinny umozliwiaé
wykonywanie pomiaréw zdalnych przy polgcze-
niu sondy z blokiem elektronicznym przewodem

. 0 dtugosci do 300 m.

3.10.3. Stopien ochrony urzgdzenia powinien
by¢ okreslony wg PN-63/E-08106.

Urzadzenia noszone powinny odpowiada¢ stop-
niowi co najmniej IP55.

3.10.4. Masa urzadzen noszonych nie powinna
przekracza¢ 5 kg, pozostatych — 30 kg lub 50 kg
w przypadku, gdy jest to podyktowane wzgleda-
mi konstrukeyjnymi. Przy koniecznosci przekro-
czenia 50 kg urzadzenie powinno by¢ wyposazone
w kélka lub inne elementy umozliwiajgce prze-
mieszczanie go po rownej podlodze.

3.10.5. Pozostale wymagania — wg BN-T71/
3410-03 oraz norm przedmiotowych na poszcze-
golne typy monitoréw i miernikow mocy dawki
promieniowania.
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