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PRZEDMOWA

Norma jest ttumaczeniem Publikacji 346 IEC uzupetnionym w p. 14, W ttumaczeniu zachowano uktad, numeracje i sposoby

formutowania postanowief wg oryginatu. Tylko w przypadkach niezbednych dokonano drobnych adaptacji do

warunkéw

polskich, nie naruszajac jednak nigdzie zasady petnej merytorycznej zgodnosci pomiedzy tekstami obu dokumentdéw,

WSTEP

1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest terminolo-

badanh

gia (symbolika), klasyfikacja i metody dotyczace
przekaZznikdw izotopowych stosowanych w przemys$le i la-

boratoriach.

2. Zakres normy dotyczy zagadniefi objetych przedmio-

tem normy, z wytaczeniem warunkdéw zwiazanych 2z napie-

ciem zasilajacym | temperatura otoczenia, wymaganych

przez urzadzenie. Warunki te powinny by¢ podane przez
wytwoérce.,
Norma nie dotyczy badah mechanicznych, ktérych metody

pomiaru powinny by¢ podane w dokumentacji technicznej do-

starczonej razem z urzadzeniem.
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3. Opis. F’r‘zekaémkk izotopowy sktada sie z:

a) Zrédta promieniowania (izotopu) znajdujacego sie naj-
czescie] na zewnatrz obudowy,

b) detektora przystosowanego do detekcji promieniowa-
nia emitowanego przez Zrddfo,

c) bloku elektronicznego stuzacego do przetwarzania
sygnatu z detektora zawierajacego w szczeg’élnoécil uktad
catkujacy impulsy, kétry steruje wyjSciowym urzadzeniem
przetaczajacym. Urzadzenie przetaczajace moze przyjmo-
waf tylko dwa stany: witaczenia sygnatu wyj$ciowego (po-
zycja wtaczenia lub stan l) oraz wytaczenia sygnatu wyj$-

ciowego (pozycja wytaczenia lub stan 0)1).

1) Terminy !"stan O!" | '"stan 1" zostaty przyjete tylko dla
wygody i nie maja innego szczegdlnego znaczenia.

4, Nazwy i okresSlenia

4, 1. Okreslenia podstawowe

4.1.1. Przekasnik - wg PN-76/E-88500.01 p. 2.12).

4.1. 2. Przekaznik izotopowy 3)- przekaznik, w ktérym

wielkoscia sterujaca jest gesto$¢ strumienia promieniowa-
nia emitowanego przez izotop znajdujacy sie najczesciej na
zewnatrz obudowy urzadzenia. Urzadzenie to jest prze-
znaczone do wytwarzania skokowego przejscia elektrycz-
nego uktadu sterujacego lub sygnalizujacego 2z jednego mo-
zliwego stanu w drugi po zaistnieniu pewnej zmiany war-

toSci gestosci strumienia promieniowania padajacego na

urzadzenie.

4,1.3. Fluencja (czastek) - wg PN-74/J-01003. 02

p. 2.104).

4.1. 4. Gestoéé strumienia (czastek) - wg F’N-—?#/

J-01003.02 p. 2.11.

4.1.5. Skokowa zmiana gestosci strumienia 4) - zmiana

gestasci strumienia, ktora zaistniata w pomijalnie krdtkim
czasie (za pomijalnie krotki odcinek czasu uwaza sie tu
czasu

czas krétszy od jednej dziesiatej wartosci state]

uktadu integr‘atora) 3

2) odpowiednik IEC - w Publikacji 255-1.

3) W dalszej treéci normy zostat uzyty skrét P.1. - od
"przekaznik izotopowy!',

4) Odpowiednik w ICRU - Raport 11, z przyktadami jed-
nostek, ktére moga byé stosowane:

a) strumieri fotonéw - foton na metr kwadratowy,

b) gestoéé strumienia fotonédw - foton na metr kwadra-

towy na sekunde.

Zgloszona przez Instytut Badan Jadrowych
Ustanowiona przez Ministra Energetyki i Energii Atomowej dnia 27 czerwca 1979 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1980 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 16 /1979 poz.83)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1979.

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 1,70 Nakt. 1500+ 55 Zam. 2235/79

Cena zt 9,00



2 BN-79/3415-02

4, 2. Okreélenia zwiazane ze stanami P. I.

4, 2. 1. Stan puszczania - stan 0 - stan P. 1. odpowiada-

jacy sygnatowi wyjsSciowemu 0. Najbardziej prawdopodobny
jest stan, w ktérym gesto$€ strumienia padajacego na de-

tektor jest nizsza od pewnej okreslonej wartosci.

4, 2. 2. Stan dziatania - stan 1 - stan P. |l. odpowiadajacy

sygnatowi wyjSciowemu 1. Najbardzie] prawdopodobny jest
stan, w ktérym gestoéé strumienia padajacego na detektor

jest wyzsza od pewnej okreélonej wartosci.

4, 2.3. Zadziatanie - przejscie P.|l. ze stanu puszczania

do stanu dziatania.

4, 2,4, Puszczanie - przejscie P. 1. ze stanu dziatania

do stanu puszczahia.

4. 2.5. Zmiana stanu - zadziatanie lub puszczanie.

4. 2. 6. Btedna zmiana stanu - przy danej gestosci stru-

mienia, przejscie P.l. ze stanu bardziej prawdopodobnego

do mniej prawdopodobnego.,

4. 3. Okreslenia zwiazane z funkcjonowaniem P, I.

4.3.1. Sygnat wejsciowy P.I. - skokowa zmiana Atp

gestosci strumienia padajacego na detektor P. I,

4.3.2. Sygnat zadziatania - skokowa zmiana A4¢,

gestosci strumienia padajacego na detektor P. l. od wartos$-

ci tta’)do okreslonej wyzszej wartoéci, Powodujaca zadzia-

tanie P. L. be (r‘ys. 1).

4.3.3. Czas zadziatania - czas t ktéry uptynat od

01
momentu wytwarzania sygnatu dziatania do momentu osia-

gniecia stanu dziatania.

4. 3. 4. Charakterystyka dziatania - zalezno$¢ czasu

dziatania od wartoéci sygnatu dziatania.

1) Tto - gestoéé strumienia (fotonéw) padajacego na de-
tektor przy braku sygnatu wejsSciowego i przy zamknigtych
przestonach Zrdédia promieniowania.

4
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Rys. 1. Sygnat zadziatania AQFA

4,3.5. Prég zadziatania - warto4é Atpo , syghatu za-
dziatania, ktéra w przypadku zwiekszenia jej o 1% powo-

duje skrécenie czasu dziatania o 10%.

4. 3.6. Umowny sygneﬂ zadziatania - sygnat zadziatania

d¢

y © Wartoéci réwnej 1,5 progu zadziatania (rys. 2).

4, 3.7. Umowny czas dziatania - czas dziatania TO ‘ od-

powiadajacy umownemu sygnatowi dziatania A?’N'

4, 3.8. Czestos¢ dziatania - najmniejsza wartosé¢ cze-

stoéci regularnych impulséw (otrzymanych ze 2rédta za-
stepujacego de.tektor‘), przy ktorej P.l. przechodzi ze sta-

nL puszczenia do stanu dziatania,

4.3.9. Sygnat puszczania - skokowa zmiana A(pR ge-
stoéci strumienia padajacego na detektor od gérnego po-
ziomu umownego sygnatu dziatania Py do pewnego nizsze-
go poziomu Q’R . Umownie przyjmuje sie, ze sygnat ten

jest ujemny (rys. 3).
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Rys. 2. Prég zadziatania i umowny sygnat zadziatania
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Rys. 3. Sygnat puszczania

4.3.10. Czas puszczania - czas

tl 0’ ktéry uptynat od

momentu wytworzenia sygnatu puszczania do momentu osia-

gniecia stanu puszczania.

4,3.15. Czesto$¢ puszczania - najwieksza wartos$é na-

piecia V1__0

woduje puszczanie P. I,

zmierzona na wyjsciu integratora, ktéra po-

4, 3. 16. Wspdtczynnik histerezy radiometrycznej - sto-

sunek K wartos$ci progu puszczania do wartoéci progu za-

dziatania, wyrazony wzorem

4,3.17. Radiometryczny czas trzymania (rys. 4) - prazy

danej gestosci strumienia, $redni czas pomiedzy:

- kelejnymi puszczeniami i zadziataniami (radiometrycz-
ny czas trzymania w stanie 0 - 1, )

Z to, n

n

tmo=

lub

- kolejnymi zadziataniami i puszczeniami (radiornetr‘ycz-

- tm1)
>t

= 1,n

n

ny czas trzymania w stanie 1

ti1 =

Stan 1
:
R
o
Stan O ]ﬁ?
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Rys. 4. Radiometryczny czas trzymania (w tym przyktadzie gesto$¢ strumienia odpowiada stanowi 1).

4, 3.11. Charakterystyka puszczania - zalezno$é czasu

puszczania od wartosci sygnatu puszczania.

4, 3, 18, Neutralny radiometryczny czas trzymania, mini-

malna niezawodnoéé statystyczna (rys. 5) - $redni czas

pomiedzy dwoma kolejnymi zmianami stanu P. ., przy ge-

4.3.12. Prég puszczania - wartos¢ 4 P10 sygnatu stoéci strumienia odpowiadajacej jednakowemu prawdopodo-
puszczania, ktéra w przypadku zwigkszenia jej wartosci biefAistwu przebywania w obu stanach.
bezwzglednej o 1% powoduje zmniejszenie czasu puszcza- Zlo,n
=, f = T .=

nia o 10%. “m,0 m 1 C o

Stan 0 -

i
Stan 1 - ;
——

[BN-79/3415-02-5]

Rys. 5. Neutralny radiometryczny czas trzymania

4. 3.13. Umowny sygnat puszczania - sygnat puszczania,

ktdérego nizszy poziom jest réwny poziomowi tta (pb.
Bezwzgledna wartos¢ tego sygnatu jest réwna wartosci

umownego czasu dziatania AqJN a znak jest przeciwny,

4,3, 14, Umowny czas puszczahia - cZas puszczahia T1 i

odpowiadajacy umownemu sygnatowi puszczania.

5. Symbole 1)

5. 1. Gestos¢ strumienia. Wielko$ci wyrazone w

czagstek na metr kwadratowy na sekunde:

1) Symbole zgodne z odpowiednimi zaleceniami IEC. In~
deksy 0 lub 1 oznaczaja wielko$ci odpowiadajace
puszczania lub dziatania P. I.

stanowi
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@ - gestos$¢ strumienia promieniowania padajacego
na detektor,
Py = poziom tta,
Ag - sygnat wejsciowy,
4 Pa= sygnat zadziatania,
AQ’O_] - prég zadziatania,
AtpN - umowny syghat zadziatania,
AtpR - sygnat puszczania,
qul_o - prég puszczania.
5.2. Czas
Vielko$éci wyrazone w sekundach:
tO-] - czas zadziatania,
TO—I - umowny czas dziatania,
t]_o - czas puszczania,
T1 " - umowny czas puszczania,
T __ - neutralny radiometryczny czas trzymania.

¢
5.3, Czestosé

Wielkos$ci wyrazone w woltach:

fO-l
fl-O - czestoé€ puszczania.

- czesto$é zadziatania,

5.4, Wielkosci bezwymiarowe

K - wspdtczynnik histerezy radiometryczne].

5. 5. Temperatura

TS, - Srednia wartoéé temperatury.

[
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6. Gtéwne parametry P. 1. Ze wszystkich zdefiniowanych

parametréw P, |, najwazniejszymi sa:

- prdg zadziatania,

- umowhny czas zadziatania,

- umowny czas puszczania,

- wspdiczynnik histerezy radiometrycznej,

- neutralny radiometryczny czas trzymania.

Ponadto istotne znaczenie maja parametry uktadu prze-
ele-

taczajacego, zalezne od wy jSciowego przekaznika

ktrycznego, z ktérym ewentualnie P. l. moze wspotpraco-
waé. Parametrami tymi sa:

- liczba stykéw,

- dopuszczalne obciazenie stykoéw,

- stan elektrycznego przekaZznika wyjsSciowego odpowia-

dajacy danemu stanowi P. I.

7. Zasady podziatu. P.l. dzieli sig na dwie kategorie:

- kategorie A zawierajaca prostsze urzadzenia, ktdrych

jedynym regulowanym parametrem jest warto$¢ progu za-
dziatania,

- kategorie B zawierajaca bardziej rozbudowane  urza-
dzenia, w ktérych oprécz progu zadziatania regulowaé moz-

na wartos$ci innych parametréw,

8. Kategoria A. P.l. zaliczane do te] kategorii zawiera-

ja proste i szczegdlnie niezawodne uktady elektroniczne.

W P. . tej kategorii uktady elektroniczne znajduja sig Ww

tej samej obudowie co detektor i podlegaja tym samym na-
razeniom na warunki Srodowiskowe.

Umowne czasy dziatania i puszczania nie sa regulowane,

lecz powinny byé podane ich wartosci dla danej wartosci
progu zadziatania.
9. Kategoria B. P.I. zaliczane do tej kategorii zawie-

raja bardziej ztozone uktady elektroniczne umozliwiajace,
oprécz regulacji progu zadziatania, regulacje wartosci in-
nych parametréw, np. umownego czasu dziatania.
Zasadniczo uktady elektroniczne i detektory promienio-
wania sa umieszczone w oddzielnych obudowach, a kon-

strukcja ich pozwala na wymiane detektora.

10. Przyktady zastosowania. Przyktadowe wartosci pa-

rametréw P. 1. obu kategorii przedstawiono w tablicy.

Kategoria

Parametr
A B

< " . 6
Prég zadziatania regulowany od 0,3 x 10 do

3 x 106 fotondw na metr kwadra-
towy na sekunde dla kobaltu -

60.
Uimowny czas dzia- regulowany od
tania TO 1 3s 0,2sdo 20 s
Wspdtczynnik histe- 0.5 zmienny
rezy radiometrycznej 2 od 0,2 do 0,8
Neutralny radiome- zalezny od
tryczny czas trzyma- 5, 4
i . 10 's 4 T
nia, minimalna nieza- | = Po-17 To-1
d 5¢ statystycz
Wodnose statystyczha i K, lecz zawsze
4
=10 s
jednobie- P .
wielobiegunowy
gunowy

Parametry ukfadu
przetaczania dopuszczalne obciazenie stykow
przy pradzie zmiennym i obcia-
zeniu, ktdére nie ma wyraznie
indukcy jnego charakteru; 0,5 kW
przy maksymalnym napieciu

250 V
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11. Zasady ogdlne. Zaleca sie trzy metody badan: meto-

de radiometryczna i dwie metody elektryczne1). Wybdr kaz-
dej z 3 metod badan zostawia sie uzytkownikowi, w zalez-
nosci od przewidywanych zastosowah i posiadanych mozli-
wosci.

Kazdy pomiar parametréw podlegajacych regulacji powi-

nien byé przeprowadzony dla dwéch réznych wartosci tych

parametréw wybranych w sasiedztwie obu koficédw zakresu
requlacji.
1) W oryginale IEC podano 1 metode elektryczna - wg

p. 13. Norma wprowadza alternatywna do niej
dodatkowym p. 14,

metode - w
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Jezeli podczas badar stosuje sie inne Zrédio promienio-
wania niz to, w ktére jest wyposazony P. 1., to powinno by¢
ono tego samego typu i powinno zawieraé ten sam radionu-

klid.

12. Metoda radiometryczna

12. 1. Zasada pomiaru. Zgodnie z definicja, charakte-

rystyki dziatania i puszczania obrazuja wtasciwoéci P. .
Na podstawie tych charakterystyk mozliwe jest, miedzy in-
nymi, okreslenie nastepujacych pieciu charakterystycznych
parametréw:

- progu zadziatania,

- progu puszczania,

- umownego czasu dziatania,

- umownego czasu puszczania,

- neutralnego radiometrycznego czasu trzymania, mini-
malnej niezawodnos$ci statystycznej.
12. 2. Wykreslenie charakterystyki dziatania (puszcza—

nia). Nalezy zmierzy¢ czas zadziatania (puszczania) dla

kolejnych wartosci sygnatu zadziatania (puszczania)

(rys. 617).

Ze wzgledu na fluktuacje statystyczne promieniowania
jonizujacego, kazda warto$¢ czasu zadziatania (puszcza-
nia) musi byé érednia arytmetyczna co najmniej dziesieciu
pomiardéw. Otrzymana w ten sposéb charakterystyka przed-
stawia zalezno$¢ $redniego czasu zadziatania (puszczania)
od sygnatu zadziatania (puszczania).

Podczas przeprowadzania pomiaréw napiecie zasilajace

i temperatura otoczenia powinny by¢ state.

by |
T -1
O B0y e 294
0¢s PN + Pb ®

[BN-19/ 3415-02-§]

Rys. 6. Typowa charakterystyka dziatania

12. 3. Okreslenie charakterystycznych parametréw

12.3. 1. Prég zadziatania okre$la si¢ graficznie z cha-

rakterystyki dziatania.
Zgodnie z definicja (4.3.5) préb zadziatania jest wyra-

Zony wzorem

ktéry mozna przedstawié w postaci

d(t0—1) t0—1
—_— = 10 ——————
d(A‘P0_1) 4 ?o-1

Jezeli A jest punktem w charakterystyce dziatania od-
powiadajacym danej warto$ci progu zadziatania, AB jest
styczna do charakterystyki w punkcie A, a AC jest pros-
topadta do osi odcigtych (rys. 8), to podana wyzej =zalez-

nos¢ mozna przedstawi¢ w postaci

skad —— =10
® TB

Al

Wartosé stosunku

oblicza sie dla dwoch lub trzech

CB

punktéw krzywe] a wartosci Atp dla ktérych ten sto-

0-1’
sunek przyjmuje wartos¢ 10, okresla sie przez interpolacje.

~ t{-o
T,
A 1-0
PR M Apeo O
09s o + 9b

[BN-T79/3415-02-7]

Rys. 7. Typowa charakterystyka puszczania
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Rys. 8. Okreslanie progu zadziaftania

12.3. 2. Prog puszczania okres$la sie w podobny sposdb

z charakterystyki puszczania.

12. 3. 3. Umowny czas dziatania. Znajac wartoé¢ progu

zadziatania mozna okresli¢ wartoéé umownego sygnatu za-
dziatania. Odpowiadajacy te] warto$ci umowny czas dziata-

nia mozna okresli¢ z charakterystyki dziatania.

okresla

1 2. 5. 4. Umowny czas puszczania. Czas T1 0

sie z charakterystyki puszczania.
mi—

12.3.5. Neutralnhy radiometryczny czas trzymania,

nimalna niezawodnoéé statystyczna, Parametr ten okresla

sie wykres$lajac charakterystyki dziatania i puszczania

P.I. na jednym wykresie, ktérego o$ odcietych jest wyska-

lowana w jednostkach gestosci strumienia promieniowania

padajacego na detektor. Zgodnie z definicja wartos¢ neu-
tralnego radiometrycznego czasu trzymania (minimalnej

niezawodnosci statystycznej) odpowiada wartosci wspdt-

rzednej T, punktu przeciecia sie obu charakterystyk

(rys. 9)

12. 4, Wielkoéci wptywowe (podstawowe )

12.4,1. Napiecie zasilania. Charakterystyki dziatania

i puszczania okreéla sie w temperaturze odniesienia, po-

danej przez wytwér'ce;, przy maksymalnej i minimalnej
wartosci napie¢ zasilajacych podanych przez wytwdérce w
dokumentac]i téchnicznej. -
Wzgledne zmiany wartosci parametréw P. 1. dla powyz-
szych dwéch wartosci napieé zasilajacych, w odniesieniu
do ich wartosci przy nominalnych wartosciach napieé za-

silajacych, mozna okredlié z otrzymanych charakterystyk.

12. 4. 2. Temperatura. Okres$la sie charakterystyki dzia-

tania i puszczania przy statej wartosci napiecia zasilaja-

cego i w temperaturze odniesienia oraz przy maksymalnej
i minimalnej wartosci temperatury podanej przez wytworce
w dokumentacji technicznej. Wzgledne zmiany warto$ci pa-
rametrow P. 1, dla powyzszych dwéch wartosci temperatur
w odniesieniu do ich wartosci przy temperaturze odniesie-
nia mozna okres$li¢ z otrzymanych charakterystyk. Podczas
powyzszych pomiaréw P, l. powinien by¢ umieszczony w ko-
Jezell Zrédio promieniotwdrcze

morze klimatyczne]. jest

umieszczone na zewnatrz komory, to absorpcje w $cian-
kach komory mozna zaniedbaé tylko wtedy, gdy jest mniej-
sza niz 15%.

12. 4.3, Czas. Po okreéleniu parametréw P. 1. przy mi-

nimalnej wartosci napigecia zasilajacego i w temperaturze

odniesienia pozostawia sie dziatajacy P.l. na dziesiec dni,

zmieniajac gestoS¢ strumienia promieniowania padajacego

co 24 h w taki sposéb, aby P.l. znajdowat sie kolejno w

stanie dziatania lub puszczania.

Zmiany parametréw P. I. po dziesieciodniowe] pracy ob-

licza sie wzgledem ich poczatkowych wartosci.
Nalezy

12.5. Przeciazalnos¢ radiacy jna. sprawdzic,

czy parametry P.l. nie ulegaja zmianie po napromienieniu

urzadzenia sygnatem wejéciowym o wartosci dziesiecio-
krotnie wiekszej od wartos$ci progu zadziatania.

13. Metoda elekiryczna z integratorem

13. 1. Zasada pomiaru. W metodzie 13 wykorzystuje sie

wartosci napiecia zmierzonego na kohcéwkach wyjéciowych
ukfadu integratora do wyznaczenia nastepujacych czterech

parametrow:

progu zadziatania,

progu puszczania,

statej czasu uktadu integratora,

radiometrycznego czasu trzymania.
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Rys. 9. Okreslanie neutralnego radiometrycznego czasu trzymania

Ostatni parametr charakteryzuje =z zadawalajacym przy-

blizeniem eksploatacyjne wtasnoséci P. 1., zwiaszcza gdy

jest wyznaczany przy gesto$ci strumienia promieniowania
réwne]j $redniej geometryczne] sygnatéw zadziataniai pusz
czania.

Metoda 13 jest uproszczona w stosunku do metody 12,
jednakze prowadzi w przyblizeniu do takich samych wyni-

kow,

13. 2. Okresélanie parametrdéw

13. 2. 1. Prég zadziatania (puszczania). Podtacza sie

woltomierz do koricowek wyj$ciowych uktadu integratora.
Stopniowo zbliza sie (lub oddala) 2rédto promieniowania
od detektora. Szybkosé przemieszczania Zrddta nalezy do-
braé¢ w zaleznos$ci od wartoéci statej czasu w uktadach uzy-
wanych podczas pomiaréw, Po wystapieniu zmiany stanu
P.I. mierzy sie napigecie na koricéwkach wyjéciowych ukta-
du integratora. Przyjmuje sige, Ze zmierzone napigecie jest

napieciem zadziatania (puszczania).

Prdég zadziatania (puszczania) jest gestosécia strumienia
odpowiadajaca zmierzonej wartosci napigcia i moze byé
albo obliczony za pomoca instrukcji podanej przez wytwor-

ce albo zmierzony 1).

13. 2. 2. Stata czasu uktadu integratora. Stata czasu

mozna okresli¢ na podstawie podanych przez wytwér*cg,- pa-
rametrow uktadu integratora. Jezeli parametry takie nie sa
podane, to powinny by¢é zmierzone konwencjonalnymi meto-
dami.,

Zrédfo

13. 2. 3. Radiometryczny czas trzymania. P.l. i

promieniotwdrcze umieszcza sie na tawie radiometrycznej].
Zmieniajac potozenie Zrdédta promieniotwdrczego okresla
sie odlegtosci pomiedzy Zrédtem a detektorem, odpowiada-

jgce wartoéciom progdw zadziatania i puszczania. Srednia

1) Jezeli fluktuacje napiecia na koficéwkach wyjéciowych
integratora utrudniaja odczyt, to wéwczas w celu zwigksze-
nia statej czasu ukfadu integratora mozna do zaciskéw wol-
tomierza podtaczyé kondensator o odpowiedniej pojemnosci.
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geometryczna D dwéch pomierzonych odlegtoéci odpowia-
da gestoéci strumienia réwnej sredniej geometrycznej pro-
géw i okreéla czas zadziatania réwny szukanemu radio-
metrycznemu czasowi trzymania.

Zrédto promieniotwércze umieszcza sie¢ w odlegtosci D
od detektora i przeprowadza sie co najmnie] dziesieé po-
miaréw odcinkéw czasowych od momentu rozpoczecia na-
promienienia do momentu wystapienia zmiany stanu P. I.

Przyjmuje sie, ze $rednia warto$¢ tych pomiaréw T .,
Jjest radiometrycznym czasem trzymania, okreslonym dla
gestosci strumienia réwnej Sredniej geometrycznej progéw.

T reprezentuje przyblizona wartosé neutralnege radjo-
cA a

metryczneqo czasu trzymania.

wartosci napiecia na koficéwkach wyjéciowych uktadu inte-
gratora od gestosci strumienia oraz okresla sie wartosci
napie¢ zadziatania | puszczania. Na podstawie przeprowa-
dzonych pomiardéw okresla sie wptyw temperatury metoda

kalibracji.

P.l. umieszcza sig w komorze klimatycznej wyposazonej
w wyskalowany manipulator umozliwiajacy zmiane odlegtos-
ci pomiedzy Zrdédtem a detektorem P. 1. Za pomoca wolto-
mierza mierzy sie napiecie na kofAcowkach wy jSciowych
uktadu integratora, a specjalne urzadzenie podtaczone do

wy jécia sygnalizuje zmiany stanu P. 1. (rys. 10).

Komora klimatyczna znhajduje sie w temperaturze otocze-

E

N

L-I-A-—A—I—A—A_J_l_l_l_{ i
S\n

<~ Komora klimatyczna

[BN-79 /3415-02 -10]

Rys. 10. Pomiar wptywu temperatury na wartosci progow

M - wyskalowany manipulator do kontroli potozenia Zrédta, S - Zrédto promieniotwércze, D - detektor P.l., C - urzadze-
dzenie do sygnalizacji stanuP.Il., E - blok elektroniki P. 1., V - woltomierz

Neutralny czas trzymania pomierzony powyZzsza metoda

4
czesto jest bardzo dtugi i wynosi od 10 do 105 s,

dlatego
czesto wystarcza tylko zbadaé, czy czas ten jest dtuzszy
od wartosci podanej przez Wytwércg.

W tym celu Zrédio promieniowania umieszcza sie W od-

legtoéci D (zdefiniowanej wyzej) od detektora i jezeli P.I.

ze neutralny

£
10 °
13. 3. Wielkosci wptywowe (badanie wptywu napigcia za-

nie zadziata w czasie T, to moze przyjaé,

radiometryczny czas trzymania T(, jest dtuzszy niz

silajacego, temperatury i czasu na parametry P.l. ograni-
cza sie w praktyce do pomiaru ich wptywu na wartosci

progéw).

13. 3. 1. Napiecie zasilania. Przeprowadza sie pomiary

opisane w p. 13. 2.1 przy statej temperaturze i przy ma-

ksymalne] minimalnej wartosci napie¢ zasilajacych poda-
. nych przez wytwérce w dokumentacji technicznej.

Okre$la sig zmiany progéw dla dwéch powyZzszych war-

toéci napieé zasilajacych wzgledem wartoéci progéw przy

nominalnej wartos$ci napiecia zasilajacego.

13. 3. 2. Temperatura. Na tawie radiometrycznej wyzna-

cza sie charakterystyke integratora P. 1., czyli zaleznos¢

nia. Zmienia sig-odlegto$¢ pomiedzy Zrdditem a detektorem
i notuje sie odpowiednie wartoéci napieé na koﬁcév:kach
uktadu integratora. Na ich podstawie okresla sie gestosc
strumienia promieniowania. Notuje sie réwniez potozenia
manipulatora P, i P2 odpowiadajace warto$ci progdéw za-
dziatania | puszczania.

Nastepnie komore klimatyczng nastawia sie na maksy-
malna i minimalna warto$¢ temperatury podanej przez wy-
twérce w dokumentacji technicznej. Notuje sie wartosci na-
pie¢ wyjsciowych integratora przy ustawieniu manipulato-
ra w potozeniu P, i PZ' Na podstawie tych pomiaréw
okresla sie zmiany wartosci progéw zadzjatania i pusz-
czania.

Oblicza sie wzgledne zmiany warto$ci progédw odniesione

do wartosci progdw w temperaturze otoczenia.

13. 3. 3. Czas. Po zmierzeniu wartosci progéw w tempe-

raturze otoczenia i przy minimalnej wartosci napieé¢ zasi-
lajacych, pomiary te powtarza sie¢ po przeprowadzonych
dziesieciodniowych badaniach opisanych wp. 12. 4,3 i ob-

licza sie wzgledne zmiany pomierzonych warto$ci.

13. 4, Przeciazenie radiacyjne - jak w 12, 5.
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14. Metoda elektryczna z zastosowaniem generatora 1)

14.1. Zasada pomiaru. W metodzie tej P. 1. rozdziela sig
L3

elektrycznie na podzespoty b) i c) wg rozdz. | p. 3. Od-
dzielnie bada sie detektor wraz z jego uktadami zasilajacy-
mi mierzac érednia czestos¢ impulséw wyjsciowych w funk-
cji gestosci strumienia promieniowania. Réwniez oddziel-
nie bada sige blok elektroniczny wtaczajac na jego wejscie
generator regularnych impulséw pradowych lub napiecio-
wych symulujacych dziatanie detektora promieniowania jo-
nizujacego.

Wartoéci czestosci impulséw stuza do wyznaczenia na-
stepujacych parametréw charakterystycznych:

- progu zadziatania (A4 WO-I)’

- progu puszczania (A ?1-0) ,

- umownego czasu dziatania (TO—I)’

- umownego czasu puszczahia (T1-O)!

- neutralnego radiometrycznego

czasu trzymania minimalnej

niezawodno$ci statystycznej (T ),

14. 2. Badania parametrow charakterystycznych

14, 2. 1. Charakterystyka detektora promieniowania joni-

zujacego. Do zaciskéw wyjSciowych detektora wilacza sie

przelicznik impulséw. Stopniowo zbliza sie (lub oddala)

” -

zrédto promieniotwércze od detektora, wyznaczajac cha-

rakterystyke ilosci impulséw wyjSciowych w ciagu 1 s w
funkcji g@stoéci strumienia promieniowania jonizujacego.
Pomiar wykonuje sie dla kilku punktéw istotnych dla dane-
go P. ., dobierajac czas pomiaru (iloéé zliczed n) kazde-

doktadnosé, 9,

go punktu tak, aby uzyskaé wymagana

_ 100

= em—

Vi

W przypadku gdy znana jest charakterystyka detektora

podania przez producenta, wystarczy sprawdzenie dwéch

punktdw charakterystyki.

14, 2. 2, Prég zadziatania (puszczania). Do zaciskéw

wejsciowych bloku elektronicznego witacza sie generator
regularnych impulséw pradowych lub napieciowych o regu-
lowanych parametrach, takich jak: czestotliwo$é, amplitu-
da i ksztatt impulsu. Zwieksza sie (lub zmniejsza) czesto-
tliwosé impulsdw,

Szybkos’é zmiany zalezy od wartosci state] czasowe] in-

tegratora P.I. w rozwiazaniach analogowych i cyfrowych

lub krotnosci podziatu czestoéci. Po wystapieniu zmiany

mierzy sie czesto$é impulsdéw fo I i fl o

Prég zadziatania (puszczania) jest ggstoécfg strumienia

stanu P. I.

odpowiadajaca zmierzonej czestoéci dziatania (puszczania).

1) Metoda dodatkowa w stosunku do Publikacji IEC 346 -
alternatywna do metody wg p. 13,

Wartosci progdw wyznacza sie z charakterystyki zmierzo-

nej wg 14, 2. 1 lub podanej przez producenta detektora.

14, 2. 3. Umowny czas dziatania (puszczania). Zwieksza
sie skokowo czestos¢ gneratora od wartosci fR do war-
tosci 1,5 fO—‘l wy znhaczohej zgodnie z 14, 2. 2.

Umowny czas zadziatania jest okreslony od momentu

zmiany czestotliwosci do momentu zmiany stanu P. 1.
Zmniejsza sie skokowo czestotliwosé 1,5f0 1 do wartos$-
ci fR .

Umowny czas puszczania jest okre$lony .od momentu

zmiany czgstotliwoéci do momentu zmiany stanu P, I,

Uwaga: fR - czestotliwos¢ wartosci nizszej od progu pusz

czania Praktycznie przyjmuje sie wartos¢ czestotli-

fT—O'
wosci odpowiadajace] poziomowi tta.

14. 2. 4. Neutralny radiometryczny czas trzymania, mini-

malna niezawodnos$¢ statystyczna. Zmieniajac  odlegtosé

Zrddta promieniowania od detektora znajduje sie punkt, w
ktérym Srednia czestos$é impulsdw z detektora odpowiada
+
fo-1* fio0
2

W tym punkcie umieszcza sie P. I.

wartosci

rejestrujac ilosé
zmian <tandw., Czas pomiaru nalezy przyjaé réwny 10 x T.

podawanemu przez producenta P. |.

14. 3. Badania wptywu wielkosci wptywowych na para-

metry charakterystyczne

14. 3. 1. Napiecie zasilania. Przeprowadza sie¢ pomiary

opisane W 14. 2 (z wyjatkiem 14, 2. 4) przy state] tempera-
turze zmieniajac napiecie zasilajace od wielkosci znamio-
wej do wartosci minimalnej lub maksymalnej. Okreéla sie
procentowe zmiany progow i czaséw w stosunku do war-
tosci uzyskanych przy napieciu znamionowym.

14.3. 2. Temperatura otoczenia. Przeprowadza sige po-

miary opisane w 14, 2 (z wyjatkiem 14, 2.1 1 14. 2. 4) przy

statym znamionowym napigeciu zasilania, umieszczajac P. I.
w komorze klimatycegnej.

Okresla sie procentowe zmiany progéw i czaséw w sto-
sunku do tych wartosci uzyskiwanych przy sSredniej war-

tosci temperatury

madx min

T. =
] 2

14.3.3. Czas. Po okresleniu parametréw P, I, zgodnie z

14, 2, nalezy przez 10 dni pozostawi¢ go w stanie wfaczo-
nym przy maksymalnym napieciu zasilajacym oraz w maksv-
malnej temperaturze otoczenia. Ponadto nalezy co 24 h
zmieni¢ stan przekaznika przez zmiang gestosci strumienia

promieniowania. Po 10 dniach nalezy okresli¢ zmiany pa-

rametréw zmierzonych zgodnie z 14. 2.

14. 4. Przeciazalnho$é radiacyjna - jak w 12. 5.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMAC JE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca horme - Instytut Badanh

Jadrowych, Branzowy Os$rodek Normalizacyjny Aparatury

Jadrowe].
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-68/3415-02

Do rozdz. Metody badafh wprowadzono dodatkowa metode
elektryczna z zastosowaniem generatora, zgodnie z Publi-
kacja 346 IEC.

3. Normy zwiazane

PN-74/J-01003. 02 Technika jadrowa. Nazwy i okreélenia.
WielkosSci i jednostki

4. Zalecenia miedzynarodowe

Publikacja 346 IEC Radioisotope all-or-nothing relays (ter‘—
minology-classification, test methods) - norma zgodna (jest
merytorycznie wiernym ttumaczeniem tej publikacji rozsze-
rzonym o p. 14).

5. Autor projektu hormy

dr inz. Piotr Urbanski - IBJ Zd XVA
mgr inz. Henryk Tomaszewski - ZZUJ "Polon'"-Krakow

6. Uwagi uzupetniajace. Przekazniki izotopowe nie moga

byé traktowane doktadnie w taki sam sposéb jak  zwykte
urzadzenia przekaznikowe, takie jak przekaZniki elektro-
magnetyczne, fotoelektryczne itp. Ich wtashosci fizyczne

nie pozwalaja na bezposredni pomiar takich parametrow jak
progi zadziatania i puszczania lub czasy dziatania i pusz-
czania, poniewaz promieniowanie jonizujace ma charakter

\
statystyczny w zwiazku z czym, chwilowe wartos$ci gesto$-

ci strumienia czastek réznia sie znacznie od wartosci
$rednich. Z drugiej strony, ze wzgledow praktycznych,
state czasu stosowanych uktadéw integrujacych sa ograni-

czone i dlatego integracja daje tylko przyblizona wartoéé
wartosci éredniej.

Z tych powoddw P. |. przechodzi¢ moze =ze stanu dziata-

nia w stan puszczania i odwrotnie przy réznych wartos$-

ciach é4rednich gestosci strumienia promiéniowania.

W zwiazku z tym dla P. 1. w odrdéznieniu od innych typow

przekaznikéw, nie mozna okres$li¢ pojedynczych wartosci
sygnatu wejsciowego, ktdére mogtyby byé przyjete jako prég
puszczania lub zadziatania i dlatego odpowiednie definicje

progéw maja tylko umowny charakter.

Proponowane wartosci umowng

a) W ustalonych w normie badaniach wykorzystuje sie

fakt, ze tr‘udnoéci przy badaniach P.l. mozna uniknaé sto-
sujac sygnaty o wartoéciach zmieniajacych sie w sposéb
skokowy. Ponadto jest oczywiste w tym przypadku istnie-
nie korelacji pomiedzy Srednim czasem dziatania (Iub $red-
nim czaseém puszczania) P. 1. a wartoécia sygnatu wejécio-

wego,

Z drugiej strony, poniewaz P.l. jest urzgdzeniem dwu-
stanowym, dla wtasciwej oceny jego wtasciwosci wskazane
jest stosowanie podczas badah dwéch rodzajéw syghatow
i dwéch rodzajéw charakterystyk,

b) Skokowa zmiana sygnatu puszczania rozpoczyna sie
od umowne] wartosci 1,5 raza wieksze] od progu zadziata-
nia dlatego, aby podczas pomiaru czasu puszczania za-

pewnié pozostawienie P. I, w stanie dziatania dopdki nie
pojawi sie sygnat puszczania.

c) Konsekwencja definicji umownych wartosci przyjetych
w hormie jest fakt, ze wartos$ci progéw znajduja sie w po-
blizu punktéw najwiekszego nachylenia charakterystyk dzia-
tania i puszczania. W punktach tych szybko$¢é zmian para-
metréw P. I. jest najwigksza i puhkty te w pewien sposdb
odpowiadaja punktom przerzutu innych typéw przekazZnikow.
Wartosci 1% i 10% przyjete w tych definicjach zostaty zba-
dane dos$wiadczalnie,

d) Praktyczne przestanki byty réwniez brane pod uwage
przy wyborze wartoséci umownego czasu dziatania. W za-
stosowaniach przemystowych, ze wzgledu ha wymagana hie-
zaWodnoéé, detektor P.l. jest zawsze nhapromieniony ge-
stoScia strumienia o wartosci znacznie wigkszej od progu
zadziatania i charakterystyka dziatania moze wskazywac,
ze dla sygnatéw o wartosci wiekszej niz umowny sygnat
dziatania, czas dziatania P. 1. tylko w niewielkim  stopniu
zalezy od wartosci dziatania.

e) Punkt przeciecia sie charakterystyk dziatania i pusz-
czania okre$la wartoé¢ gestosci strumienia, przy ktérej
prawdopodobiefAstwo przejscia ze stanu puszczania do sta-
nu dziatania jest takie same, jak prawdopodobiefistwo zmia
ny stanu w przeciwnym kierunku., Jezeli detektor jest na-
promieniony taka gesto$cia strumienia, to P.l. bedzie w

sposdb przypadkowy przechodzit ze stanu dziatania w stan

puszczanhia, lecz sumaryczny czas pozostawania w stanie
dziatania bedzie rowny sumaryczhnemu czasowi pozostawa-
nia w stanie puszczania. Definicja naturalnego radiome-

trycznego czasu trzymania jest wystarczajaco Jjasna z

punktu widzenia jego interpretacji fizyczine], a sposoOb gra-
ficznego okresélania jego wartosci jest catkiem prosty. Jed-
nakze nalezy podkreélié, ze z praktycznego punktu widze-
hia parametr ten dostarcza bardzo waznej informacji o za-
chowaniu sie P. 1. przy napromienieniu go sygnatami o wanr-
toéci lezace]j pomiedzy wartosciami progéw zadziatania
i puszczania.

Znajomoé¢é tego parametru pozwala oceni¢, czy progi za-
dziatania i puszczania, wydajnos¢ detektora | stata czasu

integratora zostaty poprawnie dobrane.



