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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ter-
mometr meteorologiczny do psychrometru aspiracyjne-
¢o Assmanna.

1.2. Zakres stosowania normy. Niniejsza normg¢ nale-
zy stosowaé przy produkcji termometrow i psychrome-
trow, przy ich odbiorze i okresowej kontroli.

1.3. OkreSlenia
- 1.3.1. termometr meteorologiczny — termometr
szklany o specjalnej konstrukcji przeznaczony dla stuz-
by meteorologicznej.

1.3.2. psychrometr — przyrzad do pomiaru wilgot-
no$ci wzglgdnej powietrza. Psychrometr zawiera 2 iden-
tyczne termometry meteorologiczne; w czasie pomiaru
zbiornik jednego termometru jest suchy, drugiego —
wilgotny (pokryty warstwa czystej wody lub lodu).
Z rdznicy wskazan obu termometréw oblicza si¢ (przy
uzyciu wzoréw psychrometrycznych lub tablic) wilgot-
no$¢ wzgledng powietrza.

1.3.3. psychrometr aspiracyjny Assmanna — psychro-
metr zawicrajgcy urzadzenie wywotujace wymuszony
przeptyw powietrza wokot zbiornikéw termometrow.

1.3.4. termometr meteorologiczny do psychrometru
Assmanna — termometr meteorologiczny stuzacy do wy-
znaczania roznicy temperatur w o psychrometrze Ass-
manna.

1.3.5. Pozostale okreslenia PN-76/M-53851.
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2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podziat. W zaleznosci od zakresu pomiarowego
1 przeznaczenia rozrdéznia si¢ termometry:

— Al — o zakresie pomiarowym od minus 30 do
plus 40°C,

— A2 — o zakresie pomiarowym od minus 20 do
plus 50°C.

2.2. Przyktad oznaczenia termometru Al o zakresie
pomiarowym od minus 30 do plus 40°C:
TERMOMETR METEO ASSMANN Al
BN-88/5531-09

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania metrologiczne — wg tabl. I.
Tablica 1

Wymagania Al A2
Zakres pomiarowy, °C -30-++40 -20++50
Dziatka elementarna, °C 0,2 0,2
Nominalne zanurzenie, mm catkowite catkowite
Dopuszczalne blgdy wskazan,
°C
— w zakresie -30=0 0.3 10,3
— w zakresie 0++50 10,2 0.2
Ekspansyjne rozszerzenie ka-
natu kapilary do, °C minimum 70 80
Temperatury  wzorcowania | -30;-20;-10;0; §-20:-10:0;+10;
i sprawdzania, °C +10; +20; +30; | +20; +30: +40;

+40 +50

3.2. Wymagania konstrukcyjne

3.2.1. Wymagania ogélne. Termometr meteorologicz-
nyc do psychrometru Assmanna powinien by¢ wyko-
nany jako termometr prosty rurkowy z ostong zatopio-
ng. Na gdrny koniec termometru, powyzej rozszerze-
nia ekspansyjnego, powinna by¢ nalozona metalowa
nasadka; na dolng czg§é ostony termometru, ponizej
podziatki, powinien by¢ nasunigty pierScien mocujacy
termometr w psychrometrze.

3.2.2. Gl6wne elementy konstrukcyjne. Wymagane
wymiary w mm i ksztalt termometru podano na rys. 1.

3.3. Materiatly

3.3.1. Zbiornik termometru powinien by¢ wykonany
ze szkla termometrycznego.

3.3.2. Kapilara i ostona termometru powinny by¢ wy-
konane ze szkta dobrze stapiajacego si¢ ze szklem zbior-
nika.

3.3.3. Siodetko termometru powinno by¢ wykonane
ze szkla dobrze stapiajacego si¢ ze szklem ostony.

3.3.4. Podzielnia powinna by¢ wykonana z nieprze-
$witujacego szkla mlecznego.

3.3.5. Ciecz termometryczna — czysta, sucha rtgc.

3.3.6. Przestrzen nad ciecza termometryczng powinna
byé wypelniona suchym i czystym gazem chemicznie
oboj¢tnym.
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3.3.7. Drut mocujacy kapilare do podzielni powinien
by¢ wykonany z mosiadzu zabezpieczonego galwanicz-
nie przed korozjg lub ze srebra; $rednica drutu powin-
na wynosi¢ 0,2 =+ 0,3 mm. i

3.3.8. Nasadka i piersciei mocujacy powinny byé wy-
konane z metalu zabezpieczonego galwanicznie przed
korozjg.

3.4. Wykonanie

3.4.1. Wymagania ogélne. Wykonanie termometru
powinno odpowiada¢ wymaganiom Przepiséw Ogél-
nych o termometrach szklanych!), jezeli w niniejszej
normie nie postanowiono inaczej.

3.4.2. Podziatka termometru powinna by¢ rozszerzo-
na poza dolng i gbérng granicg zakresu pomiarowego
co najmniej o 5 dziatek elementarnych.

3.4.3. Uktad kresek i ocyfrowanie podziatki powinny
by¢ wykonane wg rys. 2. Wysoko$¢ cyfr nie powinna
przekraczaé 2 mm.

3.4.4. Dlugosci kresek podziatki powinny byé naste-
pujace:

— dlugosci kresek najdtuzszych powinny wynosié co
najmniej 0.9 szeroko$ci podzielni,

— dhugosci kresek najkrotszych powinny wynosié
okoto /3 szeroko$ci podzielni,

Yy Patrz Informacje dodatkowe p. 2.
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Rys. 2

— dhugosci kresek posrednich powinny wynosi¢ oko-
to %/3 szerokoéci podzielni.

3.4.5. Szerokos$¢ kresek podziatki powinna by¢ jedna-
kowa; nie powinna ona przekracza¢ 0,15 mm.

3.4.6. Zamocowanie podzielni i kapilary. Powinno
ono zapewniaé prostopadle ustawienie kapilary wzgle-
dem kresek podziatki. Prze§wit utworzony przez odst¢p
miedzy podzielnia a kapilarg nie powinien przekraczac
1 mm. Dolny koniec podzielni powinien opiera¢ si¢ na
siodetku wtopionym w stozkowa cz¢$¢ ostony termo-
metru.

3.4.7. Nasadka i pierSciei mocujacy powinny by¢ za-
mocowane wspotosiowo z ostong termometru. Potgcze-
nie powinno by¢ trwate wykonane za pomoca kitu nie-
rozpuszczalnego w wodzie i w alkoholu.

3.4.8. Pojemnos¢ rozszerzenia ekspansyjnego powinna
odpowiadaé objetoSci cieczy termometrycznej wywota-
nej przyrostem temperatury co najmniej o 30°C.

3.5. Napisy. Na podzielni termometru powinny by¢
umieszczone nastgpujace napisy
na przedniej stronie ponad podzialtka:
— oznaczenie jednostki temperatury ,°C",
— numer fabryczny,
— rok wykonania,
na tylnej stronie:
— nazwa lub znak wytworni,
— oznaczenie wg 2.2,
— nazwa rodzaju szkla zbiornika.

3.6. Wymagania uzytkowe

a) Termometr powinien by¢ stosowany wraz ze $wia-
dectwem sprawdzenia zawierajagcym indywidualne po-
prawki wskazan.

b) Termometry pracujace w jednym psychrometrze
Assmanna powinny zostaé dobrane tak, aby dtugosci
zbiornikéw nie réznity si¢ wigcej niz I mm, a $rednica
— nie wiecej niz 0,5 mm. Zaleca si¢, aby poprawki
wskazan wspotpracujacych termometrow w tych sa-
mych punktach podziatki miaty ten sam znak.
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie

4.1.1. Opakowanie jednostkowe. Kazdy termometr
powinien byé pakowany w oddzielny futeral z nasu-
wang pokrywka, wykonany z kartonu wg BN-70/
7326-12. Dno futeratu powinno by¢ wyscietane migk-
kim materialem, np. wata, ligning.

4.1.2. Opakowanie transportowe. Do transportu ter-
mometry w futeratach powinny by¢ umieszczone w pu-
detkach kartonowych wykonanych wg PN-73/0-79401,
nie wiecej niz po 100 sztuk w jednym. W przypadku
wigkszej partii termometry w pudetkach kartonowych
powinny byé¢ pakowane do skrzyn drewnianych wyko-
nanych wg PN-72/D-79601, zaopatrzonych w uchwyty
utatwiajagce przenoszenie. Masa brutto opakowania
transportowego nie powinna przekracza¢ 50 kg. Zale-
ca sie, aby sposob opakowania umozliwial transport
termometrdw w pozycji pionowej (zbiornikami skiero-
wanymi w dot).

4.1.3. Znakowanie. Na kazdym pudetku powinien by¢
umieszczony napis lub naklejka zawierajaca co najmniej
nastgpujace dane:

a) oznaczenie termometru wg rozdz. 2,

b) nazwe i adres wytworni,

¢) znak pakujacego.

Na skrzynkach drewnianych powinny by¢ umieszczo-
ne napisy ostrzegawcze — ,Ostroznie — kruche®, ,Nie
rzucaé® i znak rozpoznawczy oznaczajacy szklo.

4.2. Przechowywanie. Termometry w opakowaniach
jednostkowych powinny by¢ przechowywane w po-
mieszczeniach o wilgotnosci wzglednej 65 *+15%.

4.3. Transport. Termometry opakowane wg 4.1 po-
winny by¢ przewozone w sposdb zabezpieczajacy przed
wilgocia, wstrzgsami i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje i zakres badaii — wg tabl. 2. Badania
termometréw maja na celu sprawdzenie zgodnosci ter-
mometréw z wymaganiami ogdlnych przepisow o ter-
mometrach szklanych oraz z postanowieniami ninicjsze]
normy.

Badaniom wymienionym w tabl. 2 podlega kazdy ter-
mometr.

5.2. Przyrzady pomiarowe i urzadzenia potrzebne do
badan. Do badania termometréw nalezy stosowaé na-
rzedzia pomiarowe i pomiarowe urzadzenia pomocnicze

wymienione w § 3 Instrukcjit) nr 10 Prezesa PKNMiJ
z dnia 25 sierpnia 1980 r. dotyczacej termometrow
szklanych kontrolnych II i III rzgdu oraz termometréw
uzytkowych w zakresie temperatury od minus 55°C
do plus 630°C, a w szczegblnosci:

a) 2 szklane termometry kontrolne II rzedu o dzial-
ce elementarnej 0,1°C, o zakresie pomiarowym co naj-
mniej od -30 do 0°C,

b) 2 szklane termometry kontrolne II rzedu o dziat-
ce elementarnej 0,1°C, o zakresie pomiarowym od 0 do
co najmniej plus 50°C,

¢) szklany termometr rtgciowy o dzialce elementar-
nej nie wiekszej niz 0,02°C do kontroli punktu top-
nienia lodu,

d) termostat do realizacji punktu topnienia lodu,

e) termostat cieczowy przeznaczony do sprawdzania
termometrow w zakresie temperatury od -30 do +5°C,
o konstrukcji umozliwiajacej przyrost temperatury
w czasie pomiarOw nie wigkszy niz 0,05°C na min,

f) termostat wodny przeznaczony do sprawdzania
termometréw w zakresie temperatury od +5 do +50°C
o konstrukcji umozliwiajacej przyrost temperatury
w czasie pomiaréw nie wigkszy niz 0,02°C na min.

¢) suwmiarka z noniuszem 0,1 mm,

h) przymiar koncowo-kreskowy z dziatkg elementar-
ng 1 mm.

5.3. Metody badan. Badania przeprowadza si¢ wg In-
strukcji') oraz wg 5.4.

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie opakowania i transport. Sprawdze-
nie zgodnosci opakowania termometrow z wymagania-
mi wg 4.1 i 4.3 wykonuje si¢ za pomoca ogledzin
zwracajac uwage na wlasciwy dobor materiatow, spo-
s6b opakowania oraz wymaganych oznaczafi i napisow.
Sprawdzenie transportu polega na sprawdzeniu, czy ter-
mometry podczas transportu nie uleglty uszkodzeniom.

5.4.2. Sprawdzenie materialéw zastosowanych do wy-
robu termometréw przeprowadza si¢ przy odbiorze ter-
mometréw na podstawie zaswiadczen kontroli jakosci
producenta.

5.4.3. Ogledziny zewngtrzne przeprowadza sig¢ Wwg
§ 6 Instrukcji'). Poza wymaganiami wymienionymi
w tabl. 2 w kol. 3 nalezy sprawdzi¢, czy wykonanie
termometru odpowiada wymaganiom przepisow ogol-
nych o termometrach szklanych. Ogledziny zewngtrzne
wykonuje si¢ gotym okiem, z wyjatkiem ogl¢dzin kapi-
lary i cieczy termometrycznej, ktore przeprowadza si¢
za pomoca lupy powiekszajacej pigciokrotnie.

) Patrz Informacje dodatkowe p. 2.

Tablica 2

Lp. Rodza) badania Wymagania wg Opis badan wg
1 2 3 4

1 Sprawdzenie opakowania i transportu 4.1, 43 5.4.1

2 Sprawdzenie materialow 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, 3.34, 3.3.5, 3.3.6, 3.3.7, 3.38 542

3 Ogledziny zewngtrzne 32,1, 322, 34,1, 342, 3.4.3, 3.4.4, 345, 347 54.3

4 Sprawdzenie zamocowania podzielni i kapilary 33.7. 346 544

5 Sprawdzenic wymiarow 322 5.4.5

6 Sprawdzenic doktadno$ci wskazan 3.1 54.6
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5.4.4. Sprawdzenie zamocowania podzielni i kapilary
przeprowadza si¢ przez ogledziny wykonania termome-
tru na zgodno$¢ z 3.3.7 oraz 3.4.6. Nastgpnie nalezy
uchwyci¢ termometr w poblizu $rodka jego dlugosci
i wykona¢ gornym koncem termometru kilka energicz-
nych ruchow w taki sposob, aby podzielnia boczna
$ciankg byla zwrécona w kierunku ruchu. Jezeli przy
tych ruchach podzielnia nie zmieni swego potozenia
w stosunku do kapilary, zamocowanie jest prawidtowe.

5.4.5. Sprawadzenie wykonania termometréw przepro-
wadza sic wg § 7 Instrukcji') oraz wg danych przed-
stawionych na rys. 1.

5.4.6. Sprawdzenie doktadnos$ci wskazan termometrow
przeprowadza sig wg § 10 = 14 1 16 Instrukejit).

Bledy wskazan wyznacza si¢ w 8 punktach podziat-
ki zarobwno dla wersji, Al jak i dla wersji A2 co 10°C,
zaczynajgc od zera. Obliczenie wynikow przeprowadza
sic w § 18 Instrukcji'), za$ opracowanie wynikOw —
wg § 19 Instrukcji'). Bezwzglgdne wartosci blgdow
w poszezegdlnych punktach nie mogg przekroczy¢ war-
tosci podanych w 3.1.

") Patrz Informacje dodatkowe p. 2.

5.5. Ocena wynikow badan. Termometr nalezy uznaé
za dobry. jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych
badan wg 5.1 sa pozytywne. Termometr nie odpowia-
dajacy ktéremukolwiek z postanowien rozdz. 3 nalezy
uznaé za niezgodny z wymaganiami normy.

5.6. Swiadectwo srpawdzenia wystawia si¢ w przypad-
ku, gdy termometr zostal uznany na dobry. Swiadec-
two. oprocz stwierdzenia, ze termometr odpowiada wy-
maganiom normy, powinno zawiera¢ indywidualne po-
prawki jego wskazaf wyznaczone co 10°C.

5.7. Okres waiznoéci $wiadectwa sprawdzenia. Swia-
dectwo sprawdzenia traci wazno$¢ z chwilg:

— mechanicznego uszkodzenia termometru,

— trwatego przerwania stupka rteci,

— przesunigeia punktu 0 (zerowego) powodujacego
przekroczenie granicy dopuszczalnych blgdow wskazan,
stwierdzonego podczas okresowego badania termome-
tru.

5.8. Badanie okresowe polegajace na sprawdzeniu po-
lozenia punktu zerowego termometru przeprowadza sig
po pierwszym, trzecim i pigtym roku uzytkowania ter-
mometru.

KONIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Instytut Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej.

2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe 7 tarcicy, zbyjane.
Wspdlne wymagania

PN-80/M-53750 Termometry szklane. Wspdlne wymagania i badania

PN-76/M-53851 Termometry. Nazwy i okreslenia

PN-73/0-79401 Opakowania jednostkowe kartonowe i tekturowe.
Pudctka .

BN-70/7326-12 Kartony i tcktury pudetkowe oraz introligatorskie

Instrukcja nr 10 Prezesa Polskicgo Komitetu Normalizacji, Miar
i Jako$ci 7 dnia 25 sierpnia 1980 v. o sprawdzaniu termometrow
szklanych kontroinych I1 i Tl rzedu oraz termometréw uzytko-
wych w zakresic temperatury od minus 55°C do plus 630°C (Dz.
Norm. i Miar nr 20 z dnia 3 listopada 1980 r.)

Zarzadzenie nr 31 Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar
7 dnia 17 marca 1978 r. w sprawie ustalania przepisdéw ogél-
nych o termometrach szklanych (Dz. Norm. i Miar nr 7 7 dnia
26 lipca 1983 r., poz. 13)

3. Normy zagraniczne i zalecenia migdzynarodowe

NRD TGL 9483003 Flissigkeite — Glasthermometer. Meteorologi-
sche Thermometer Psychrometerthermometer

REN DIN 58661 Meteorologische Geridte. Thermometer 280 [fiir
Psychrometer

ZSRR TOCT 15055-69 TepMomeTpbl cAHpTOBbie. CTEKIAHHbBIE Me-
TEOPOJIOrHHECKHE MMHHUMaJIbHbIE

RWPG PC 2777-70 Merteposiorua. MeToabl I0BEPKH H UCIIbITAHUSA
pabouux KHUAKOCTHBIX CTEKJIAHHBIX TEPMOMETPOB

WMO Guide to Meteorological Instrument and Obscrving Practices
No 8 TP 3. Genewa 1971
4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Pawel Pisarck.



