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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. PrzedmiotL'm arkusza 

normy są \\'~'magania dotyczc1ce uzicmie11 stoso
wanych \V obiektach rc1diowych i tele\\'izyj Dych 

nadawczYl'h, oclbi0['CZych, nacla\\'l'zo-udbiorczych 
i siudv .i nych, 

1.2. Zakre<; ",(o",o\\',mi .. arkusza no rmy. ?\' , ;l'lil a 

doty czy pr:>.iel<tO\nll1ia, budO\\'~' , przebudo\\',\! 
konserwaci i HziemieJ1 w obiek lach l'acl i 8\\'y('h 

i tl-Icwizy,inyl'h, 
;\Iorma nie dotyczy uziemień antt>novvych stano

\\'i.!c~'d1 czc;ść' elektrycznego obwodu rezonanso
wego anten:v, uziemień linii przcsyłO\vyl'h W,C7. .. 

jRJ.;: również lIzicmicr\ urządze/1 rU"homyd1, 

~. WYM!\G.. [,\ 

~,l. PO"it ",l1owi('nia ogólne, Uziemienia w obiek

tach radiowych i telewizyjnych p::>win ny spełniać 
\\'ymaga llia zavv'a de w BN -76/ 9371-03, Stoso\\'<lni c 

Zl'l'o \\'ania \\ tych obiektach nic jest zalt:ca: Il' 
z \\'y.i~ltki('m przypadków określonyc11 w p, 2,:3 , 

Si eć uz iemiają ca obiektu powinna być POhll'ZO

na galwanicznie' z uziemieniem sieci antenow(·.i 
nlbo z uzil'miC:1il'111 linii przesyłowej, 

~,2 , Sieci lIziemicljące 

2.2,1. Cz-.;ści ~kładowe sieci u ziemiajc!ccj 

a) Rodzaje uziomów sztucznych i ich l',,-,l;jCZl'

ni:.! powinn:, b.vć zgodne z BN -76/9371-03i OO 
p, :2.4 , .Jeżeli Z<l"to,O\\-anie uziomów pion8wych 

i poziom ych ułożonych dookob budynku nie w
pcwnia dostatl'cznie male j re zysiancj i uziemienia, 

' c----.- , 

--. 
I 

z8.ll·l'8 s i ~ stosowLlnie u ziomów promieniowych, 
b) Stosowanie uziomów naturalnych wg BN-76/ 

9371-03 /00 p, ~,3 w s tojakach radiowych i tele

wizyjn:-ich dopuszcza sic; t ylko jako uzupełnienie 
uziomów sztucznych, 

c) PrzE::\v'ocly uziemiające powinny odpowiadal: 
wymagani~)m \vg BN-76 /9371 - 03/00 p, 2, 5,4, przy 

czym stosowanie przcwodóv/ stalowych dopu szcza 
si,: tylko do ochron:\" urządzeń elek lroenL'rgetycz
nych, 

2,2.2, Si ei: uzi emlil)clca powic rl.c!Jni\J\\'a wg 

r~'s, 1 tworzy ścisłe powiąz::1ni(' wszystkich urzą

dZc'ń podkga.i<1cych uzie mieniu za pom ::lq prze
\\'odów ruzmieszczonych na cnkj powierzchn i 

zajmowant'j przez urzcldz~: niL1 rndie'w L' i tele
wizyjne w celu unikniqcin różnic putencjałów 

mil;dzy różnymi punktami te.i sieci, mogących byc' 

źródłem zakłóceJ1, 

Przy zastosowaniu sieci u zic miajq cej powierzch

niowej nic jest wymagane prowadzenie oddziel
nych p rzewodów u ziemienia robJczt:go, 

Uziemione przewody 7,~sjl1.1nia u rządzeń pr'ld r.· m 

sta l~'m mogą bYl' wykol'zystarc ,inko przewoch 

ochronne, 
Sieć uzil'minjąccl w układzie powierzchniowym 

na lt·ż," \\ykonac \\' postaci sia tk i z linek miec!t:i:l.
nych () przekroju 50 mm~ lub z taśm mil'c!zia

n\,"ch o szerokości do 100 mm i grubuści l mm. 
ułożonych pod podłogq lub na fundameDci,_' v\' takJ 

sposób, ab~' odległość między równolegle uloż .

nymi przewodami byla nie wil;ksza niż l m , 
\h/ punktc1ch skrzvżO\\'nnia linki lub taśmy po-

Zgłoszona p1'ZC'Z Instytu t Lqczności -I Ustanowiona przez Dyrel;tora Jnsty tutu L[j C'zno':;ci dniA 2'; ~l'Lldllia 1916 r. 

jako norma Obowiązująca w zakresie czynności oi,reślonych no rmc] od dnia l lipc,1 19'i~ 1', 

(D~, Norm i Mim' nr :3/1 977 poz, 8) 

\\'YI)AW ' i CTW ," '\ORMA I.J Z'''(, YJ'\io~ ln77, Wpływ clo WN ;',\.7'; , Odcl ;lIlO do skład" 2~,2", Cena zł 4,80 
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winny być ze sobą trwale połączone za pomocą 
lu towania srebrem. 

Powierzchniowa sieć uzi emIająca powinna być 
połączona co najmniej w czterech przeciwległych 
punktach z uziomami sztucznymi i naturalnymi. 
Przykład sieti uziemiającej w układzie po

wierzchniowym podano na r ys. 2. 

P2WJ e'l:7r.~ .... .l 
Stel:: ... ' /f'T.!.J ~.;: 

~'6IJJ71 'OJ~g) 

Rys . 2. Sieć uziemiająca w układzie powierzchniowym 
(roz wiązan ie przykładowe) 

2.2.3. Rezystancja sieci uziemiającej względem 

ziemi odniesienia nie powinna przekraczać war
tości podanych w tab!. L 
Wartości wg tab!. 1 dotyczą wypadkowej rezy

stancj i wszystkich uziomów naturalnych i sztucz-

- - -- - - -~--1f--t-vtN 

/ 
.I 

nych trwale połączonych z sietią uziemiaJącą, 

przy jednocześnie odłącz:mym uziemieniu punktu 
zerowego sieci elektroenergetycznej. 

Jeżeli w jednym budynku znajdu ją się różne 

urządzenia współpracujące ze sobą, nawet nie 
powiązane wzajemnie elektrycznie, należy przy
jąć wymagania dla wspólnej sieti uz i emiającej 

jak dla urządzeń o najmni ejszej dopuszczalnej 
rezystancji uziemi enia. 

Tablica 1 

I 
ILP

. 
Rod zaj urządzcll 

- l - ·;-I-S-t<'-lC-j-e- '-l<1daWCZC 

2 Stacje lin ii radiowych 
przclotowe 

I 
vVypadkowa 
rezystancja 

_I_. uziemienia, Q 

I 2 -'- 5 

5 (lO) 

3 Stacje linii radio\vych końco'.vc 2 (5) 

4 Stacje retransmisyjne 
(przemiennikowe) 

Rozgłośn i e radiowe 

10 

:2 (!"i) 
I 

6 Studyjne ośrodki telewizyjne 0,5 (~_I 

Wartoś ci w nawiasach są d opuszczalne przy rezy
stywności gruntu większej niż 100 Q· m. 

I .- ._----

2.2.4. Uziemienia nadajników długo- i ś rednio

falowych powinny być wykonane za pomocą sieci 
uziemiającej bezpośrednio połączonej z uzioma
mi sztucznymi wg rys. 3. 

,I 

.. : ') .~ 
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/ 1 ~ ,." ...... ......... 

fN'ge';j;;l .0':l 
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"--- [Blf1ó7 g 3 71 :QUl1- • 

Rys. 3. Przykład sieci uziemiającej w obiekcie m\dawczym dJ lI~o - lub średniofalowym 
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Dł ugość przewodów uziemiających łączących 

sieć uziemiającą z uziom a mi ora z z u ziemianymi 
urządzeniami ni e pow inna być wiqksza niż 1/ 5 d ł u

gości naj k r ótszej fa l i rob0czej nadajnik a , licząc 

od zacisku na obu dowie urządzenia do uziomu l ub 
do sieci. uziemiajc1cej. 

W nadajnikach o mocy powyżej 10 k W zaleca 
sit.;' s tosowani e pow ierzchniowe j sieci u ziemiającej 

wg 2.2.~. 
2.2.5. Uziemien ia na daj ników krót kofalowych, 

u ltrakrótkofa lowy ch i telewizyjny ch zaleca sil.: 
wykonywać za pomocą możliwie krótki ch p rzewo
dów, polączonych z s iecią uz iemiaj ącą wykonaną 

zgodnie z w y maganiam i wg BN-76/9371-03 /00 
a lbo za pomoccl pow ie rzchniowe j s ieci uzi emia

j'lcej wg 2.2.2 . 

2.2.6. Uziemie n ia w stacjach linii rad iowych 
powinny być wykonane za pomocq sieci u ziemi a
jącej przedstawione j sche matyczni e na rys. 4. 

'vV przypadku uziem ien ia stacji lin ii radiov,'cj 
razem z innymi urządzeniami t elekom unikacj i 
przl'WOdJWl'j lub bezprzewodowej uziemienil' 
pO\\'inno być doprowadz::m e do w spólnej sieci u7.ic
miajqn.! j. wykonanl'j zgodnie z ark. 00 n or my. 
Dotyczy to również stac ji retransmisyjl1\"Ch (pr ze
mi ennikowych) itp. 

2.2 .7. Uziemien in \V ohielda ch st u dy jnych. N il'
zależni .. , od uzicmit! n ochron nych, Ut'zcldzenia stu
d.\·jlll' powinny miel: uzi emi enia robocze. pn l ą

\"7. 0 11L' izolowanym przewodem miedzia nym . 
o p rzekroju ni e mniejszym niż 120 mm~, z u ,"i ::J
m cm sztucznym (np. poziomym , oU)kowym) wg 
ry~. ;'i . który z kole i powinien być t rwale p ::J ł q 

CZOl1 \ ' z uzi:.Jl11:lmi na tura lnymi znaj duj c1cym i sil; 
\\. budvnku lub jeg~) pobliżu oraz z przew ::dem 

/' 

<r
I 
I 

.~ 
I 

o 

I 
/ 

Zwad, 
" ' ).J ":;'""'Ji.,e ,', ~~; 

zerowym wyp rowadzony m z p unktu zerow ego 
t ra nsforma tora sieciowego. .Miejsc połączenia 

przewodu ze rowego z uziome m powinno znaj do
wać sic: w odległości n ie mniejsze j niż 15 m od 
miejsca połączenia uziomu z u ziemi en iem rob o
czym . 
Wewnętrzną sieć ochronną za leca sil; wykony

\vać w układzie pięci oprzewodo\vym wg 2.4. 
\V przypadk u zastosowa nia w obiekcie po

wierzchn iowej sieci uziemiajqcej wg 2.2.2 instalo
wanie oddzielnych s ieci u ziemienia ochronn ego 

roboczego jest zbędne. 

2.3. Stosowani e zerowa nia jest dopu szczalne 
w nad,l\vczych obiektach radiowych i tel 'wizyj
nych w przypadku usy tuowania s tacji l in ii radi o
w ej lub sL'cji r e transmisyjnej (przemiennikowej) 
w takim mi e jsc u, gd zie uzyskanie od powied nio 
malej n:zystancji u ziemienia zgodnie z 2.2.3. 
tabl. l jest techn icznie trudne do \\"yk onania lub 
spowodowabby nieu zasadnione Inszt:v ekono

miczn e. 

2.4 . P i<;c ioprzewodowy uk ła d ochro nny (rys. 6). 
W p rzypadku usytuow ania u rzcldze ll \\" istn i e .i ą

cych obi e ktach , \\. których ochrona innych urzą
dzeń za pomocą ze rowania jest j u ż zastosowana, 
nale ży zastos0wać pi t;c ioprzewodo,,\'Y układ 

och ronny . który polega na pol,)czcniu u rządzeń 

pod legający<.:h o<.:hr:mie przeciwporażeniowej do
da tk o\vym ochronnym !)J"ze \\'od m iZ'.l ll)wanym, 
"·y p ro"vadzo!l.vm z punktu zerowanegu s ieci elek
troenergetycznej \V mi e jsc u .kj wprowa d ze n ia do 

budynku. 
W przy padku zasi lnnia tró jfazo\\"t.:go przewód 

ochronny jes t pi ą tym. a \\' przy padku zasilania 
jednofazowego - t rzeci m przewodem u kł ad u. 

Porqczer}/e 
:e lb, :!er1lef"" 

I • 
, 

I 

9 

I :b~· --
t ,J: . ..,..~ 

I 'JD i e 

:e,e -r,,...../'1,, k J~~.JJ "'e 

Punki [SN-7619371-Q3ZQl.3] 
enerqe · zerO""f 
~y~:.1~ Sit: . : . . V 

Rys . -i . Sieć uziemiająca stacji linii radio\\' i 
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Ullom odgromowy 

Polqczenit l pu.nklem 
zero"ym 5/1.'C! NN 

Rys. 5. Sieć uziemiająca w obiekcie s tudyjnym 

Wodociąg 

co 
(jaz 

- - Uziemienie robocze, --- UZiiemienie ochronne, GSU - główna szyna uzie
miająca, SU - szyna uziemiająca, RNN - rozdzielnia NN, TO - tablica odbioru 

zasilania, SK - studzienka kontrolna 

R 
------ - -----5 

__ - - - - - - - - - - - - - - - Sieć NN 

i 
I I 

in [r, ,d 
<.-1 • ~ I 

t _ 

można je było rozłączyć w czasie pomiaru rezy
stancji sieci uziemiaj ącej obiektu. Wskazane jest, 
aby połączenie to było wykonane pod po
wierzchnią ziemi. 

2.6. Ochrona odgromowa 

2.6.1. Ochrona budynków stacy jnych i pomoc
niczych powinna być tak wykonana zgodnie 
z warunkami dotyczącymi ochrony obiektów 
przed wyładowaniami atmosferycznymi l) i zgod
nie z ochroną przeciwporażeniową urzcjdzeń radio
wych i telewizyjnych oraz telekomunikac ji p rze
wodowej znajdujących się w tych samych budyn
kach, aby zapobiec występowaniu niebezpieczn,vch 
naplęc między poszczególnymi metalow.vmi 
cZI~ściami konstrukcji budynku oraz m i(~d zy tq 
konstrukc.ią i urządzeniami. 

Metalowe części budynków powinny b\'l' p01;j
czone ze sobą oraz z metalowym i cz,;,ścia ni u rztj
dzeń i odgromową siecią uzicmiajacą za p )mx'~, 
krótkich przcwodó\v o malt.' .i impI'dancji. 

Rys. 6. Pi(;ciop rzewodowy L~k ł:1d C'chrvllny 

2.5. Połączenie sieci uziemiającej obiektu z sie
cią uziemiaj::1cą antenową powinno być wykonane 
tylko w jednym punkcie i w taki sposób, aby 

l) War unki, jakim powinna odpo\\"bdać ochrolu 
obiek tów budowlanych od wyładow,lń atmoderyczn,\·c łl. 

Ministerstwo Gospodarki Terenowej i ochrony Srod o
wiska (Dz. Budo\\'niciwa nr 8 z dnia 30 li s topada 1972 r.). 
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Także metalowe powłoki kabli tel ekom u nika
cyjnych i metalowe powłoki lub rury osłonowe 
kabli elektroenergetycznych powinny być połą

czone z siecią odgromow<l' 

PrzeNodtj 
uliem/Q)qce 

Pt ers.cieme ~ 
:ziemiają ce \\ 

/ 

./ 

\ 
\ 

ścianach wewnętrznych piersclen uziemiający 

z nieizolowanego przewodu m iedzianego i połączyć 
go ze stalowym zbrojeniem budynku zgodnie 

z rys. 7. 

I 
I 

,--1-

JI,Of? 

;, t"5c,e.'7lo ~<! 

L-6liom 
prorrli eniowlj 

;.,. II Cni ii 
cdgrDr7::",'cgc 

Rys. 7. Ochrona odgromowa wicż.y antcnowej 

Wszelkie elementy stalowe (pr~ty zbrojenio\ve) 
konstrukcji żelbetowej powinny być połączone 

miGd zy sobą \V kilku punktach za pomoq przc
\\'odów, w miClrę możliwości gi<;tkich, 

2.6.2. Ochrona urządzeń insta lowanych wie-
Ż<1ch ::mtenowych. 'vV celu zmniejszenia napięć, 

które mogłyby przedostać s i ę do u rzqdzen ZDa.idu
iLlcych SI(; wewnątrz wieży, prt;ty zbrojeniowe 
powinny być poJqczone między sc)bą w widu 
punktach. np, cu -ł --o- 5 m, In ,':llt i dług,lści 

i w miejscach krz,vżowań Ora? P '));lC7.0lle Z2 Z\\'()

elami instabc.ii odgromowej , Połączenia ta~\il' s;l 
!"oniec7Ilc zarówno na poziomie gi'unlu, ,iak i l~a 

\\' ierzcho lku oraz w punktach pośrl'dn icll , 

Na P,)s~czególnych kondygnacjach. m którvlh 
~ą instah'.\'ilne urzqdzenia, należy um',c )\\',W :1a 

Pierścienie te należy połączyć elektrycznie 
z pierścieniami na wicrzchołku wieży, z metalo
wymi płytami mocu.iącymi falo wody orClZ uzie
miającymi pierścieniem ze\vnc;trznym zakopanym 
na glęb Clkości 0,5 m, a p onadto należy ,k pdL~czyć 
w\.'wnątrz wieży za pJmLlcć1 niciznlo\Vtlllych prze
\\'udó\\' nit:elzianYlh, 

2.6.:1. Ochrona urzcjdzcń in"lillowan,\'ch \' ou
dynkach znajduj<~ rych si ę w pobliżu wil'ż (ma-
ztów ) a ntenowych. Wszystkie kable, falo\vody 

itp, powinny być wprowadwne ch bud,vnku 
w jednym mie,bcu naprzeciw WIl'Z,V, \lIi ll1il',lSL'U 
tym mdaL)\\ c PO\\ loki i pclOCL'l'Ze k<1bli ,)' a7. f,llo
,\"lei." ))o\\"lrln\' b\' /' POhj"Z:ll1l' Z sil'ciq odgroI11rl\\'ą 

; Zt' zbrdj(-llil'm żellNto\ 'ym za pom0cLj DI.,źl i\\ "~ 

J.:r'Ó1kich pl'ze\\odó\\' Iprzykład wg !'2':-: ' 3). 
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R ., 's . 3. \," p r owa dzen ie kabl i. fa lO\vodó\\' il p . d o budynk u zn,1 j d uj 'lcego s iC; w jl u lJ l iż u 

k onst rukc j i w sporcz ej a nlt: n ( wi C'ży ) 

1 - kons trukcja wsporcza an ten , :! - falowód. 3 -~ k ,\Ila l 7. blachy s talowej lub 
be tonu zbrojonego (uz iemiolIY), .J - p Ias kownik stalowy ocynkowany lub lillka 
o mal ej impcdancji udarowej. j - komora kablowa , li - s ieć: L1zi cmiaj'l c,1 
b udynku, 7 - wodoc ią~ . 8 - sieć uzicmiaj,)ca wieży, 9 - ka ble telekomunikacyj ne 
( w r,1zi(' potrzeby \\. rura ch s lalowych ). 10 - kabl e ene rgetyc zne , 11 - llzi c micl li e 

od!:: rtlll1 uwe 

Przewody o niskim nnpięciu probierczym 
(o napi <;ciu do 500 V), wprowadzone na wierzcho
łe k wieży, np. przewody oświetlen i a przeszkodo
wego, kable po\Vinny byt: ekran8\\'an e na cale j 
swe j dł ugośc i. Obydwa końc e ekranóvv' pJ\\'inny 
być połączone z innym i elementami me tab\vymi 
urządzeń za pomocą przewodów możliwi e jak naj
krótszych . 

Powłoki metalowe kubl i te lekom unikacy jnych 
powinny byt: połączone z siecią uzi emiaj ącą 

obiektu . 

Kable ułożone w gruncie o rezystywności 

większej niż 100 ~2 'm oraz kable z powło kc1 m e-
talową izolo\\'a ną od ziemi za p :m1ocq osłony 

z tworzywa sz tucznego powinny byt: ułożone 

w uziemionych rurach s talowych l) . 

Kable \V obiektach znajdujc)cych siQ na wznie
sieniac h wymagaj<l dodatkow ych środków och rony 
p r zez zastosowClnie odgromników włączonych do 
wszystkich żył kabla lub użycia kabli o specjal
ne j konstrukcji, zapewniajclcej zwiC;kszoną wy
trzymalośt: e l ek tryczną izolacji żył względem 

powłoki~). 

J) Sposób uk ladania i ochrony kabli będzie uwzglC;cl 
niony w Polskiej Normie: Ochrona p rzed korozj')' Ochrona 
kaloclowa, Wyma gn nia ogólne (w opracowaniu), 

' ) Wytycznl: ochrony odgromowej te lekom.u ni kacyjnych 
kab l i dalekos iężnych o powlokach metalowych, Mini
"l erst\\·o Łqczności, Departamen t Slużhy T elekomunika
cyjnej - l') marca 1973 1'. 
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3. BADANIA 

Program badań - \vg tabl. 2. 

Tablica 2 

I Lp. 
I 

-- - --- - - - ------ ---

Rodzaj badań Wymagania Opis bad~\!l Zakrc~ badall 

v.;g wg --- -
pełne I niepelne 

- - --- ---- ----- - - ---- - - --
1 : 2 I 3 4 5 I 6 

-- - ----- -----

OglQdziny wszystkich elementów s ieci I 

I 1 

I 
uziemiającej i sprawdzenie wymiarów i 2.1; 2.2 BN -.6/9371 -03/00 T -
oraz zgodności z dokumentacj ą I I I 

-- - - ~-- -
Pomiar rezyslancji poszczególnych uzio- I 

I + I 
+1) 

2 mów wypadkowej rezystancj i sieci 2.2.3 B:\ -76/9371-03/00 p . oraz 
I 

uziemiającej :3.2.2.1 73.2.2.5 
I I 

- -- ~----- --- - ----- ----
I ! 

I 

P omiar spadków napiQcia w przewodach I BN -7li /937 1-03/00 p. 3 n~-73/9371-0 1 + -
uziemiających I 2.5.4.2 

I 
-~- ---- - I 

I B:'\ -76/9371-03/00 p . I I -i 
Spra wdzenie skuteczności ochrony prze- 2.l ; B N -7li/9371 -03/00 p . I + T 

I 
c i wporażen iowej I 2.5 .4.1 ; 3.2.2.6 

[ 
2.5.4.2 

o- l- ------- -~---

PN-69/E-02031 PN-63/T-0-i502 

I 
! 

5 Sprawdzenie skuleczności ograniczenia i norm przedmioto-

I 
i norm przedmioto- I 

I T -
zaklóccll i elu<1l1owania I wych wych I I I 

l) Podczas eksploatacji na leży wykonać tyl ko pomiary rezystancj i poszczególnych uziomów. 

KO N I E C 

INFORMACJE DODATKOWE 

Inform,1cje dodatkowe - wg B N- 7li/9371-03/00 oraz 
następuj'1ce uzupełni en i e wykazu literatury : 
Chappcl G.A .; Radio stations, installation, d esign. a nd 

practice 1959 

Conney R .T ., Klisch F .M., Susen L .P. : The TD-3 micro 
wave radio r cIay system, power system. Bell System 
Tech. Journal, wrzesiel! 1963 

Technischcr Bcricht Nr 330. Betriebslaboratorium fi.ir 
Rundfunk und Fernsehen, Berlin - Adkrshof. DDR 


