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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Przedmiotem arkusza
normy sa wymagania dotyczace uziemien stoso-
wanych w obiektach radiowych 1 telewizyjnych
nadawczych, odbicrezych, nadawcezo-odbiorezyveh
i studvjnych.

normy.

1.2, Zakres stosowania arkusza normy. Norma

dotyczy projektowania, budowy, przebudowy
i konserwacji uziemien w obiektach radiowych
i telewizyjnych.

Norma nie dotyczy uziemien antenowych stano-
wigeveh czese elektrycznego obwodu rezonanso-
wego anteny, uziemien linii przesylowych w.cz.,

jak rowniez uziemien urzadzen ruchomych.

2. WYMAGANIA

2.1. Postenowienia ogolne. Uziemienia w obiek-
tach radiowych i telewizyinych powinny spetniac
wymagania zawarte w BN-76/9371-03. Stosowanic
zerowania w  tych obiektach nie jest zalecane
z wyjatkiem przypadkéw okreslonych w p. Z.3.

Sie¢ uziemiajaca obiektu powinna by¢ polyczo-
na galwanicznie z uziemieniem sieci antenowe]
albo z uziemieniem linii przesylowej.

2.2, Sieci uziemiajace

2.2.1. Czesei sktadowe sieci uziemiajacej

a) Rodzaje uziomow sztucznych i ich polacze-
nia zgodne z BN-76/9371-03/00

powinny byc

p. 2.4. Jezeli zastosowanie uziomoéw pionowych
i poziomych ulozonych dookola budynku nie za-
pewnia dostatecznie maiej rezystancji uziemienia,

zaleca sie stosowanie uziomoéw promieniowych.

b) Stosowanie uziomow naturalnych wg BN-76/
9371-03/00 p. 2.3 w stojakach radiowych i tele-
wizyjnych dopuszeza si¢ tylko jako uzupelnienie
uziomow sztucznych.

¢) Przewody uziemiajace powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-76/9371-03/00 p. 2.5.4, przy
czym stosowanie przewodow stalowych dopuszeza
si¢ tylko do ochrony urzadzen elekiroenergetycz-
nych.

2.2.2. Siet
rys. 1 tworzy Scisle powiazanie wszystkich urza-
dzen podlegajacych uziemieniu za pomocy prze-
wodow

uziemiajaca powierzchniowa wg

rozmieszezonych na calej powierzchni

zajmowanej przez urzadzenia radiowe 1 tele-
wizyjne w celu unikniecia roznic potencjatow

miedzy réznymi punktami tej sieci, mogacych byc¢
zrodltem zaklocen.

Przy zastosowaniu sieci uziemiajacej powierzch-
niowej nie jest wymagane prowadzenie oddziel-
nvch przewodow uziemienia roboczego.

Uziemione przewody zasilania urzadzen pradem
stalvm moga bv¢ wykorzystane jako przewod)
ochronne.

Sie¢ uziemiajacg w ukladzie powierzchniowym
nalezv wykona¢ w postaci siatki z linck miedzia-
nych o przekroju 50 mm? lub z taSm miedzia-
nych o szerokosci do 100 mm 1 grubosci 1 mm,
ulozonych pod podiogg lub na fundamencie w taki
sposob, aby odleglos¢ miedzy rownolegle uloz:-
nvmi przewodami byla nie
W punktach skrzyvzowania linki lub tasmy po-

wieksza niz 1 m.
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jako norma obowigzujgca w zakresie czynnoS$ci okreslonveh norma od dnia 1 lipca 1977 r.
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winny by¢ ze soba trwale polaczone za pomoca
lutowania srebrem.

Powierzchniowa sie¢ uziemiajaca powinna by¢
polaczona co najmniej w czterech przeciwlegltych
punktach z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

Przyklad sieci uziemiajgcej w ukladzie po-
wierzchniowym podano na rys. 2
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Rys. 2. Sie¢ uziemiajgca w ukladzie powierzchniowym
(rozwiazanic przykladowe)

2.2.3. Rezystancja sieci uziemiajacej wzgledem
ziemi odniesienia nie powinna przekracza¢ war-
tosci podanych w tabl. 1.

Wartosci wg tabl. 1 dotycza wypadkowej rezy-
stancji wszystkich uzioméw naturalnych i sztucz-

nych trwale polaczonych z siecia uziemiajgca,
przy jednoczesnie odlaczonym uziemieniu punktu
zerowego sieci elektroenergetycznej.

Jezeli w jednym budynku znajdujg sie rozne
urzadzenia wspoélpracujace ze soba, nawet nie
powiazane wzajemnie elektrycznie, nalezy przy-
ja¢ wymagania dla wspolnej sieci uziemiajacej
jak dla urzadzen o najmniejszej dopuszczalnej
rezystancji uziemienia.

Tablica 1
, ] Wypadkowa
tLp. Rodzaj urzadzen | rezystancja
' uziemicnia, Q |
D ¥ | o - 7 -\
. i - !
1 | Stacje nadawcze : 2+5 |
| 2 Stacje linii radiowych ;
przelotowe | 5 (10) |
3 | Stacje linii radiowych koncowe 2 {5)
|
i 4 Stacje retransmisyjne i
f (przemiennikowe) 10
l 5 Rozglo$nie radiowe 2 (5) ;
i 6 | Studyjne osrodki telewizyjne ; 0,5 (2) ;

Wartosci w nawiasach sa dopuszczalne przy rezy- |
stywnosci gruntu wiekszej niz 100 Q-m.

2.2.4. Uziemienia nadajnikow dlugo- i Srednio-
falowych powinny by¢ wykonane za pomocg sieci
uziemiajgcej bezposrednio polaczonej z uzioma-
mi sztucznymi wg rys. 3.
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Rys. 3. Przyklad sieci uziemiajacej w obiekcie nadawezym dluzo- lub $redniofalowym
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Dlugos¢ przewodow uziemiajgcych laczacych
sie¢ uziemiajgca z uziomami oraz z uziemianymi
urzadzeniami nie powinna by¢ wieksza niz /5 diu-
gosci najkrotszej fali roboczej nadajnika, liczgc
od zacisku na obudowie urzadzenia do uziomu lub
do sieci uziemiajacej.

W nadajnikach o mocy powyzej 10 kW zaleca
sie stosowanie powierzchniowej sieci uziemiajace]

2.2.5. Uziemienia nadajnikow Kkrotkofalowych,
ultrakrotkofalowych 1 telewizyjnych zaleca sic
wykonywac za pomoca mozliwie krotkich przewo-
dow, polaczonych z siecia uziemiajaca wykonana
zgodnic z wymaganiami wg BN-76/9371-03/00
albo za pomocy powierzchniowej sieci uziemia-
jacej wg 2.2.2.

2.2.6. Uziemienia w stacjach linii radiowych
powinny by¢ wykonane za pomoca sieci uziemia-
jacej przedstawionej schematycznie na rys. 4.

W przypadku uziemienia stacji linii radiowe]
razem z Innymi telekomunikacji
lub  bezprzewodowej
powinno by¢ doprowadzone do wspolnej sieci uzie-
miajacej. wykonane] zgednie z ark. 00 normy.
Dotyczy to rowniez stacji retransmisyjnych (prze-

urzadzeniami

przewodowe] uziemienic

miennikowych) itp.

2.2.7. Uziemienia w obiektach studyjnych. Nic-
zaleznic od uziemien ochronnych, urzadzenia stu-
dvine powinny mie¢ uziemienia robocze, pola-
izolowanym  przewodem
o przckroju nie mniejszym niz 120 mm?, z uzio-
mem sztucznym (np. poziomym, otokowym) wg
rvs. 5, ktory z kolei powinien by¢ trwale pola-
czony z uziomami naturalnymi znajdujacymi sie
w budvnku lub jego poblizu oraz z przewodem

¢zone miedzianym,
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zerowym wyprowadzonym z punktu zerowego
transformatora sieciowego. Miejsce polgczenia
przewodu zerowego z uziomem powinno znajdo-
wac sie w odleglosci nie mniejszej niz 15 m od
miejsca polaczenia uziomu z uziemieniem robo-
czym.

Wewnetrzna sie¢ echronna zaleca sic wykony-
wa¢ w ukladzie piecioprzewodowym wg 2.4.

W przypadku zastosowania w obiekcie po-
wierzchniowej sieci uziemiajgcej wg 2.2.2 instalo-
wanie oddzielnych sieci uziemienia ochronnego
i roboczego jest zbedne.

2.3. Stosowanie zerowania jest dopuszczalne
w nadawczych obiektach radiowych i telewizyj-
nych w przypadku usytuowania stacji linii radio-
wej lub stacji retransmisyjnej (przemiennikowej)
w takim miejscu, gdzie uzyskanie odpowiednio
malej rezystancji uziemienia zgodnie z 2.2.3,
tabl. 1 jest technicznie trudne do wykonania lub
spowodowaloby nieuzasadnione lkoszty  ekono-
miczne.

2.4. Piccioprzewodowy uklad ochronny (rys. 6).
W przypadku usytuowania urzadzen w istnieja-
cych obiektach, w ktorych ochrona innych urza-
dzen za pomoca zerowania jest juz zastosowana,
nalezy  zastosowaé¢  piccioprzewodowy  uklad
ochronny, ktéry polega na polaczeniu urzadzen
podlegajacych ochronie przeciwporazeniowej do-
datkowym izolowanym,
wyprowadzonym z punktu zerowanego sieci elek-
troenergetycznej w miejscu jej wprowadzenia do
budynku.

W przypadku zasilania trojfazowego przewod
ochronny jest piatym, a w przypadku zasilania

ochronnym przewodem

jednofazowego — trzecim przewodem ukladu.
stqczene
ze projenter d
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Rys. 4. Sie¢ uziemiajaca stacji linii radiowej
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Rys. 5. Sie¢ uziemiajaca w obickcie studyjnym

— — Uziemienie robocze,

Uziemienie ochronne, GSU — gldéwna szyna uzie-

miajgca, SU — szyna uziemiajgca, RNN — rozdzielnia NN, TO — {iablica odbioru
zasilania, SK — studzienka kontrolna
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Rys. 6. Pigcioprzewodowy uklad ochronny

2.5. Polaczenie sieci uziemiajacej obiektu z sie-
cig uziemiajaca antenowa powinno by¢ wykonane
tylko w jednym punkcie i w taki speséb, aby

mozna je bylo rozlaczy¢ w czasie pomiaru rezy-
stancji sieci uziemiajacej obiektu. Wskazane jest,
aby polaczenie to bylo wykonane pod po-
wierzchnig ziemi.

2.6. Ochrona odgromowa

2.6.1. Ochrona budynkéw stacyjnych i pomoc-
niczych powinna by¢ tak wykonana zgodnie
z warunkami dotyczacymi ochrony obiektow
przed wyladowaniami atmosferycznymi') i zgod-
nie z ochrong przeciwporazeniowa urzadzen radio-
wych i telewizyjnych oraz telekomunikacji prze-
wodowej znajdujacych sie w tych samych budyn-
kach, aby zapobiec wystepowaniu niebezpiecznych
napie¢ miedzy poszczegoélnymi metalowymi
czeSciami  konstrukeji budynku oraz miedzy iy
konstrukejg i urzadzeniami.

Metalowe czesci budynkow powinny bye pola-
czone ze sobg oraz z metalowymi czeSciami urza-
dzen i odgromowsg siecia uziemiajaca za pomoch
krotkich przewodéow o malej impedancji.

1) Warunki, jakim powinna odpowiadal¢ ochrona
obicktéw budowlanych od wyladowan atmosferycznych.
Ministerstwo Gospodarki Terenowej i ochrony Srodo-
wiska (Dz. Budownictwa nr 8 z dnia 30 listopada 1972 r.).
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Takze metalowe powloki kabli telekomunika-
cyjnych i metalowe powloki lub rury ostonowe
kabli elektroenergetycznych powinny by¢ pola-

czone z siecia odgromowa.
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Scianach wewnetrznych pierscien uziemiajacy
z nieizolowanego przewodu miedzianego i polaczyc
go ze stalowym zbrojeniem budynku zgodnie
z rys. 7.
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Rys. 7. Ochrona odgromowa wiezy antenowej

Wszelkie elementy stalowe (prety zbrojeniowe)
konstrukeji zelbetowe] powinny by¢
miedzy soba w kilku punktach za pomocyg prze-
wodow, w miare mozliwosci gigtkich.

polaczone

2.6.2. Ochrona urzadzen instalowanych w wie-
zach antenowych. W celu zmniejszenia napied,
ktore mogiyby przedostac sie do urzadzen znajdu-
iacych sic wewnagtrz wiezy, prety zbrojeniowe
by¢

np. co

powinny soba w  wielu

punktach,

polaczone miedzy

4--5 m, na calej dlugosel
i w miejscach krzyzowan, oraz polaczone ze zwo-
dami instalacji odgremowej. Polaczenia takiec sy
Konieczne zardéwno na poziomie gruniu, jak i na
wierzcholku oraz w punktach posrednich.

Na poszezegdlnych kondygnacjach, na ktorvch

sg instalowane urzadzenia, nalezy umacowac na

Pierscienie te nalezy polgczy¢ elektrycznie
z pierscieniami na wierzcholku wiezy, z metalo-
wymi plytami mocujacymi falowody oraz uzie-
miajacymi pier$cieniem zewngtrznym zakopanym
na glebokosci 0,5 m, a ponadto nalezy je polyczyc

wewnatrz wiezy za pomoca nicizolowanych prze-
wodow miedzianych.

2.6.3. Ochrona urzadzen instalowanych w bu-
dynkach znajdujacych sie w poblizu wiez (ma-
Wszystkie kable, falowody
wprowadzone do

sztow) antenowych.
by¢

w jednym miejscu naprzeciw wiczy. W miejscu

itp. powinny budynku

tvm metalowe powloki i pancerze kabli oraz falo-

wody powinny by¢ polgezone z sieclg odgroniowa

ze zhrojeniem zelbetowym za pomocy mozliwie

Q)

rotkich przewodow (przyklad wg rys. 8).
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Rys. 8. Wprowadzenie kabli, falowoddw itp. do budynku znajdujacego sie w poblizu
konstrukeji wsporczej anten (wiezy)

1 — konstrukcja wsporcza anien, 2 —
betonu  zbrojonego (uziemiony),
o malej impedancji

~

budynku, 7

udarowej, 5 —

falowod, 3 -— kanal z blachy stalowej lub
4 — plaskownik stalowy
komora
— wodociag, 8 — sie¢ uziemiajaca wiezy, 9 — kable telekomunikacyjne

ocynkowany lub linka
kablowa, ¢ — sie¢ uziemiajaca

(w razie potrzeby w rurach stalowych), 10 — kable energetyvezne, 11 — uziemienie

odgromowe

Przewody o mniskim napieciu probierczym
(o napieciu do 500 V), wprowadzone na wierzcho-
tek wiezy, np. przewody oswietlenia przeszkodo-
wego, kable powinny by¢ ekranowane na calej
swej dlugosci.
by¢ polaczone z innymi elementami metalowymi
urzadzen za pomocy przewodow mozliwie jak naj-
krétszych.

Obydwa konce ekranow powinny

Powtloki metalowe kabli telekomunikacyjnych

powinny by¢ polaczone z siecia uziemiajaca
obiektu.
Kable ulozone w gruncie o rezystywnosci

wiekszej niz 100 Q-m oraz kable z powloka me-

talowa izolowana od ziemi za pomoca ostony

z tworzywa sztucznego powinny ulozone
w uziemionych rurach stalowycht?).

Kable w obiektach znajdujacych si¢ na wznie-
sieniach wymagaja dodatkowych srodkow ochrony
przez zastosowanie odgromnikow wilaczonych do
wszystkich zyl kabla lub uzycia kabli o specjal-
nej konstrukeji, zapewniajacej zwickszony wy-

elektryczng  izolacji zyl wzgledem

by¢

trzymatosc
powiokiz).

1) Sposob ukladania 1 ochrony kabli bedzie uwzgled-
niony w Polskicj Normie: Ochrona przed korozjg. Ochrona
katodowa. Wymagania ogélne (w opracowaniu).

*) Wytyczne ochrony odgromowej telekomunikacyjnych
kabli dalekosigznych o powlokach metalowych, Mini-
sterstwo Lacznosci, Departament Stuzby Telekomunika-
cyjnel — 15 marca 1973 r.
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3. BADANIA

Tablica 2

| zaklocen i ckranowania

l

wych

|
Lp ' Bodzy badali Wymagania Opis badan Zakres badan
: wg wg —_— e R
pelne | niepelne
1 2 ‘ 3 ’ 4 5 f 6
Ogledziny wszystkich elementow sieci |
1 | uziemiajgcej i sprawdzenie wymiarow | 2.1; 2.2 | BN-76/9371-03/00 “+ ‘ ot
', oraz zgodnosci z dokumentacja ‘1 [ !
- —_— SE— 1 - ‘
Pomiar rezystancji poszczegdlnych uzio- | ‘ e + ? +1)
2 mow oraz wypadkowej rezystancji sieci 2.2.3 ‘ ??;‘6/?3“1"2'3_”00 b
uziemiajgcej 32213225
7 S | o ! o - |
3 P03111a}‘ .spadkow napigcia w przewodach | Bl};-?p/9371-03/00 P 3N-73/9371-01 + | o
uziemiajaeych 2.5.4.2 | |
- ?
. | BN-76/9371-03/00 p. | ;
1 | Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony prze-  2.1; E BN-76/9371-03/00 p. i | +
| ciwporazeniowej | 2.54.01; | 3.2.2.6 :
2542 ! |
— — — — SRS, — " B EUSEEEE S R — l e PSS ——
i s d i - . B N ’ PN-69/E-02031 | PN-68/T-04502 i
5 | CRAWLECRE BSNLWCIROR. DERaSEcrid [ i norm przedmioto- | i norm przedmioto- + —

|
wych | }

1) Podczas eksploatacji nalezy wykonac¢ {ylko pomiary rezystancji poszczegélnych uziomow.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Informacje dodatkowe — wg BN-76/9371-03/00 oraz Conney R.T., Klisch F.M., Susen L.P.. The TD-3 micro-

nastepujace uzupelienic wykazu literatury: wave radio relay system, power system. Bell System
Chappel G.A.; Radio stations, installation, design ,and Tech. Journal, wrzesien 1968
practice 1959 Technischer Bericht Nr 330. Betriebslaboratorium flir

Rundfunk und Fernsehen, Berlin — Adlershof. DDR



