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1. WSTEP

1.1. Przedmist nermy. Przedmiotem normy sg
krzyzowania przewodow torow telefonii aku-
stycznej i nosnej, stosowane przy budowie te-
lekomunikecyjnych linii napowietrznych wg
PN-65/T-05601.

1.2. Okreslenia

1.2.1. Kombinacja przesluchowa toréow — wska-
zniki porzadkowe i i j okreslajace tory, miedzy
ktorymi zachodzi przestuch, przy czym numer
porzadkowy i dotyczy toru zakldocajacego, a j —
toru zaklécanego.

jaca kompleksowo wplyw sprzezen magnetycz-
nvch i elektrycznych na wartos¢é tlumiennoéei
zblizno-przesiuchowej polozenia. Wartogé modutu
impedancji sprzezen Z;, pomiedzy torem I (za-
klécajacym) i torem II (zakldécanym) oblicza sie
w omach wg wzoru

Pig - T
Z].n =60 ln *}3 e
Ti4 * Tog
w ktorym:
Z,,; — modul impedancji sprzezen dla
kombinacji przestuchowej to-

row -1,

Tiai T1gs Tealry; — odlegloéel miedzy osiami prze-
wodow, przy czym numery po-
rzadkowe 1 i 2 oznaczaja prze-
wody toru I, a 3 i 4 przewody
toru 1L

Warto$¢ tlumiennosci  zblizno-przestuchowej

polozenia oblicza sie przy tym w neperach wg
wzoru

J—
o 1/
4 =27z
Zyy

w ktorym:

A, — tlumienno$¢ zblizno-przesluchowa
polozenia,

Z,i Z, — moduly impedancji falowych to-

ru |1 toru 1L

1.2.3. Znak sprzezen — znak ,,+” lub ,,—” mo-
dutu impedancji sprzezen, okreslajacy zwrot kie-
runku wektora pradu (lub napiecia) indukowane-
go przez tor zaklocajacy w torze zaklécanym.

1.2.4. Indeks krzyzowania — wielko$¢ okresla-
jaca plan krzvzowan przewoddw toru; przy two-
rzeniu toréw pochodnych — wielkos¢ okreslajaca
plan krzyzowan przewodow toru macierzystego
lub plan krzyzowan toréw macierzvstych tworza-
cych dany tor pochodny.

1.2.5. Prosty indeks krzyzowania — wielkoge
skladowa indeksu krzyzowania wyrazona liczbkg
2k, przy czym k jest liczba calkowita dodatnig
lub ujemna.

1.2.6. Zlozony indeks krzyzowania — wielkos¢
okreslajaca plan krzyzowania jednoczed$nie we-
dlug dwoch lub wiecej prostych indekséw krzy-
zowania.

1.2.7. Wzajemny indeks krzyzowania — wicl-
ko$é okreslajgca plan zmian znaku sprzezen dla
danej kombinacji przestuchowej torow.

1.2.8. Macierz konstrukcyjna — zbiér algebra-
iczny liczb calkowitych okreslajacych jednoznacz-
nie spos6b umieszczenia kazdego przewodu toru
w profilu stupa i nazywanych wyrazami macierzy
konstrukeyjnej.

1.2.9. Wyraz macierzy konstrukecyjnej — alge-
braiczna liczba calkowita okreglajaca jednoznacz-
nie sposéb umieszcezenia kazdego przewodu toru
w profilu slupa. Znak iloczynu dwoéch wyrazow
macierzy konstrukeyjnej dla danej kombinacji
przestuchowej torow okresla znak sprze¢zen mie-
dzy torami tej kembinaciji.

1.2.10. Przewéd warstwowy — przewdd sklada-
jacy sie z rdzenia i nalozonej na rdzen jednej lub
wiecej warstw (np. bimetalowy).

1.2.11. Pozostale okreslenia — wg PN/T-01001-
-projekt i PN/T-01002-projckt.

Zjednoczenie Budownictwa facznosci
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budownictwa Lacznosci dnia 14 marca 1967 r. jako norma
obowiazujaca w zakresie projektowania i budowy od dnia 1 stycznia 1968 r. (Mon. Pol. nr 30/1967 poz. 142)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE

Opol 2101]67 obj. 4.30 nakl. 3600 - 136 egz. Pap. druk sat. kl. V 60 g

Cena zI 16,80



2 BN-67/8984-14

1.3. Normy i dokumenty zwiazane

PN/T-01001-projekt Stownictwo
cyjne. Pojecia podstawowe

telekomunika-

PN/T-01002-projekt Sltownictwo telekomunika-
cyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i o-
kreslenia

PN-65/T-05601 Telekomunikacyjne linie napo-
wietrzne. Przepisy budowy
BN-65/8984-02 Telekomunikacyjne linie napo-

wietrzne, Wiezania przewodéw golych. Wyma-
gania techniczne
Instrukcja przeplecen napowietrznych torow te-
lekomunikacyjnych. WKik, Warszawa 1964

2. KRZYZOWANIA DLA LINIT Z TORAMI WYLACZNIE AKUSTYCZNYMI

2.1. Wymagania ogdlne. W liniach z torami wy-
lacznie akustycznymi nalezy stosowaé krzyzo-
wania.

Do konstrukeji krzyzowan nalezy stosowaé wi-
dlice uniwersalne lub widlice z wydluzonym trzo-
nem na S$rubach prostych dla miejsc torow przy
stupie, na $rubach wygietych — dla miejsc torow
na skraju poprzecznikéow. Do krzyzowania prze-
wodow zawieszonych na hakach dopuszcza sig
stosowanie wspornikéw stupowych lub widlic ha-
kowych.

Spos6b wykonania krzyzowan powinien byc¢
zgodny z BN-65/8984-02.

Plany krzyzowan w sekcjach krzyzowniczych
powinny by¢ indentyczne. Dlugo$¢ skoku krzy-
zowania w kazdej sekcji krzyzowniczej nie po-
winna przekracza¢ 1,6 km. Stupy krzyzownicze
nalezy wyznacza¢ nie z liczby przesel wystepuja-
cych w sekeji krzyzowniczej, lecz wedtug rzeczy-
wistej dlugosci sekeji krzyzowniczej.

Sekcje krzyzownicze powinny zaczynaé sie
i konczy¢ w nastepujacych punktach linii:

a) w miejscu wprowadzenia torow do centrali
telefonicznych, stacji wzmacniakowych i innych
obiektow, niezaleznie od tego, czy wszystkie tory
sa wprowadzone, czy tylko ich czes¢,

b) w miejscu wprowadzenia i wyprowadzenia
linii z kabla, jesli jego diugos$¢ przekracza 300 m,

c¢) w miejscu zakonczenia lub odgalezienia cz¢-
Sci torow,

d) w miejscu wyznaczonym przy zblizeniu lub
skrzyzowaniu z linig elektroenergetyczng,

e) w miejscu podzialu sekecji krzyzowniczej
niezbednym dla uzyskania diugosci skoku krzy-
zowania nie przekraczajacej 1,6 km.

Dopuszcza sie wykonanie z dowolnego stupa
linii odgalezien pojedynczych toréw abonenckich.

2.2. Plany krzyzowan przewodow toréw dla
réznych profiléw linii podano na rys. 1 = 5.

Indeksy krzyzowan

Tor 1 9
2-4 Tor 2
Tor 3 4
8 Tor 4
Tor 5 2-8
Stup

Rys. 1. Plan krzyzowan przewodéw torow
przy zawieszaniu przewoddéw na hakach

Pozycje poprzecznikow Indeksy krzyzowan
e | %8 | 48 | 2 24 2-8 48

m | 1248 | t2 4 8 | 1-2-48 | 124

o 7III - ~ 772 ?;_4 2-8 4-8 N 2 T 2_747 =
v 4 |8 1-2-4-8 124 | 4 | 8
v 28 4-8 2 2-4 28 | 48

- vi | 1248 1-2-4 4 ) 1248 | 124

Stup

Rys. 2. Plan krzyzowan przewodéw toréw dla linii z poprzecznikami sze§cioparowymi
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I s 20~ Indek 70~
. . mde’ksy krzy’zo D W T — n e’ sy krzy’zo
Pozycje poprzecznikéow | wan dla toréw > ; wan dla toréw
dla tor6w macierzystych
pochodnych pochodnych
1 1-2-4 2-8
— o W T 8
11 0 2 1-2-4-8
o 1-2-8 2-4 -
——— 4-8 =t | e e 4
1V 2-4-8 1-2
v o - | 1-2-4-8 e |
e 8 et e 0
Vi 2-8 1-2-4
Stup

Rys. 3. Plan krzyzowan przewodéw toréw macierzystych i krzyzowan toréw macierzystych tworzacych tory po-

chodne dla linii z poprzec¢znikami

dwuparowymi

Pozycjfz ) Indeksy krzyzowan Tory
poprzecznikow
0 8 pochodne
) 1777 | t2s |2 1-2-48 | 28 macierzyste
4-8 4 pochodne
I} B 248 | 128 2.4 | 12 | macierzyste
8 0 pochodne
B 71“7 C12-48 | 28 || 124 | 2 macierzyste
) 4 4-8 pochodne
3 2-4 [ 1-2 2-4-8 ’ 1-2-8 macierzyste
o I 7677”:77777 - STA 7 j;)chwodne T
L | t2s | 2 1-2-48 | 28 macierzyste
- . ‘ I ;-8 o 4: - pochiodne
. “,,,, | 248 | 128 24 | 12 macierzyste
Stup

Rys. 4. Plan krzyzowan przewodéw toréw macierzystych i krzyzowan toréw macierzystych tworzgcych tory po-

chodne dla linii z poprzecznikami czteroparowymi

Rys. 5. Plan krzyzowan vrzewodéw toréw macierzystych i krzyzowan toréw macierzystych

Pozycje
poprzecz- Indeksy krzyzowan Tory
nikow
0 8 0 8 pochodne
. 124 | 2 1-2-4-8 | 28 124 | 2 1-2-4-8 | 2-8 | macierzyste
i | :;-8 B 4 | 4—8¥7 o 4 ] pochodne
B 248 | 1-2-8 24 | 1-2 2-4-8 | 1-2-8 24 | 12 macierzyste
s T ' I s e " | pochodne
- 1-2-4-8 | 2-8 1-2-4 | 2 | 1248 28 124 | 2 | macierzyste
1 & [T 48 | pochodne
iy 24 | 12 2-4-8 | 1-2-8 24 | 12 2-4-8 1-2-8 | macierzyste
N - 0 N o 7? T ¥A_O_A—T o i ] pochodne
,**V,\ 71'2‘47’ 2 || 1-2-4-8 l 2-8 1-2-4 ' 2 1-2-4-8 | 2-8 macierzyste
I 747-877 1 : - - 4-8 - 7; B pochodne
1l | 248 | 128 || 24 | 12 | 248 | 1-28 24 | 12 | macierzyste
e Stup H-owy ———

chodne dla linii z poprzecznikami o$mioparowymi

tworzacych tory po-
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3. KRZYZOWANIA DLA LINII Z TORAMI NOSNYMI I AKUSTYCZNYMI

3.1. Wymagania ogélne. W liniach z torami no-
Snymi i akustycznymi nalezy stosowac krzyzo-
wania.

Tory pochodne mozna wykonywa¢ tylko z tych
par torow macierzystych, z ktérych zaden nie jest
torem nosnym lub nie przewiduje sie jego przy-
stosowania do telefonii nos$nej, lub z tych par to-
réw macierzystych, ktérych przy tworzeniu toru
pochodnego nie krzyzuje sie, bo ich plan krzy-
zowania jest okreslony indeksem 0.

Jezeli na poprzeczniku na pozycji nieparzystej
ma by¢ cho¢ jeden tor nosny, to wtedy wszystkie
pozostale na tym poprzeczniku tory powinny mieé
przewody krzyzowane wedlug indeksow dla to-
row nos$nych.

widuje sie rozbudowy linii o dalsze takic tory
rosne,

¢) jezeli do szesciu toréw nosnych bedzie przy-
stosowanych dla pasma do 30 kHz i nie przewi-
duje sie rozbudowy linii o dalsze takie tory nosne.

W przypadku a) tory nosne dla pasma do 160
kHz powinny zajmowa¢ miejsca 1 i 4, za$ tory
nosne do 30 kHz — miejsca: 2; 3; 9 i 12.

W przypadku b) tory nosne dla pasma do 60
kHz powinny zajmowa¢ miejsca: 1; 4; 9 i 12.

W przypadku c) tory nosne dla pasma do 30
kHz powinny zajmowaé¢ miejsca: 1; 2; 3; 4; 9 1 12.

Numeracja miejsca polozenia torow w profilu
stupa powinna by¢ zgodna z rys. 6.

Pozycje Numery miejsc toréw Tory
poprzecznikow '
1 ] 2 ; 3 ‘ 4 no$ne
1 1 I pochodne
1 l 2 3 7' 4 RIS | macierzyste
S m v pochodne
i 5 | 6 I 7 } 8 Sk e macierzyste
! — = A
o ! 9 :' 0 | 11 l 12 noénr\er
111 ’ AY ; VI ’ pochodne
9 . 10 ! 11 ‘ 12 st | macierzyste
v S vnm VIl pochodne
v 13 i 14 o 15 7{ 16 A ;gcri-erzy;te
| T ] 18 | 19 | 20| notne )
v IX | X " pochodne
17 } 18 19 l 20 { Shasiroann ‘grancierzsrste
B ) N ‘ - ‘G a 7 i XII - \ pochodne
VI i o 1 P B | G ‘ a}%7.tst§rczne | macier—z;;o
‘ Stup

Rys. 6. Numeracja miejsc toréw w profilu stupa

Krzyzowania przewodéw toréow nosnych nalezy
wykonywaé na widlicach uniwersalnych. W tych
przypadkach tory nosne do 160 kHz powinny zaj-
mowa¢ w profilu stupa miejsca 1; 4; 9; 12; 17 1 20,
a tory nosne do 30 kHz — miejsca: 2; 3; 18 i 19.

Dopuszcza sie krzyzowanie przewoddéw torow
nosnych na widlicach prostych z wydiuzonym
trzonem. Takie rozwigzanie konstrukeyjne krzy-
zowan moze by¢ stosowane w nastepujacychi
przypadkach:

a) jezeli jeden lub dwa tory nosne bedag przy-
stosowane dla pasma do 160 kHz i nie przewiduje
sie rozbudowy linii o dalsze takie tory nosne,

b) jezeli do czterech toréow nosnych bedzie
przystosowanych dla pasma do 60 kHz i nie prze-

3.2, Plany krzyiowan przewoddéw torow no-
$nych oraz krzyzowan przewoddéw akustycznych
torow macierzystych i krzyzowan takich toréw
macierzystych tworzacych tory pochodne podane
dla wszystkich sekeji krzyzowniczych na rys.
7+ 11.

Indeksy krzyzowan przewoddéw torow nosnych
podane na planach krzyzowan nalezy stosowac
tak dla toréw o przewodach brazowych, miedzia-
nych lub warstwowych: stal-miedz, jak i dla to-
row nosnych stalowych lub warstwowych: stal-
-cynk albo stal-aluminium, wykorzystanych dla
pasma powyzej 20 kHz.

Indeksy krzyzowan dla przewodéw torow ma-
cierzystych akustycznych podano na schematach
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takie, jakie nalezy stosowaé¢ w przypadkach, kie-
dy niec beda z tych toréw tworzone tory pochodne.

W przypadkach gdy uwzglednia sie tworzenie
torow pochodnych, nalezy wykonywaé krzyzowa-
nia przewodéw odpowiednich toréw macierzy-
stych wg indekséw skorygowanych uwzglednia-
jac zasade, ze na stupie, na ktorym wypada krzy-

rzystych.

zowanie toréow macierzystych (pochodnych) i je-
dnoczesnie krzyzowanie przewodéw jednego lub
dwoéch z tych toréw, nalezy wykonywaé wylacz-
nie krzyzowanie torow macierzystych (pochod-
nych), natomiast nie nalezy wykonywa¢ na tym
stupie krzyzowan przewedow tych toréw macie-

i HIndeks . krzyzowan
Pozyqv(' ) ¥ ‘ el Tory
poprzecznikow \ .
2-4 [ 2-8 I 4-8 | 1-2-32-04 | nosne
= IHl | i
1 64 ‘ ‘ 8-16 | pochodne
= — ‘ | akustyczne == ——
8-16-32-64 | 16-32-64 | 8-16-64 | 16-64 macierzyste
16-32 - 32—6;1 pochodne
11 akustyczne =
16 | 8 16-32 ’ 8-16-32 macierzyste
1-4-1632 | - -2 nosne
111 32 0 pochodne
— akustyczne
$16 | 16-64 832 | 16-32-64 . macierzyste
32-64 - o 64 pochodne
1v akustyczne
16 8 1632 | 8-16-32 . macierzyste
2-4 8 48 | 1-2-32-64 nosne
A 64 8-16 pochodne
et akustyczne
§-16-32-64 | 16-32-64 ! 8-16-64 | 16-64 . macierzyste
. 16-32 32-64 pochodne
A% T akustvezne —
16 | 8 1632 | 81632 e macierzyste
’ Stup

Rys. 7. Plan krzyzowan przewodow toréw no$nych oraz krzyzowan przewodow akustycznych toréw macierzys-
tych i krzyzowan takich toréw macierzystych tworzacych tory pochodne, dla sekeji o 128 skokach krzyzowania

Pozycic Ind;i(sy krzyzowan Tory
poprzecznikow |
' 2-4 | 2-8 48 | 1232 | none
!
I 32 8-16 I pochodne
’ 81632 | 1632 816 | 16 | Ui macierzyste
- | ez pochodne
" | 6 s 1632 | 1632 | Arustvesne macierzyste
- jl; 41632 | - |- | 2 | nosne
11 ! 16 i a 0 pochodne
o s16 16-32 8 | 16 MBS macierzyste
T ez 2 pochodne
“ | 16 | 8 1632 | 816 SA e macierzyste
! 2-4 ‘ 2-8 48 | 1232 nogne
v | 32 B §-16 | pochodne
I 81632 | 8 816 | 16 HEEk—. macierzyste
- '; ‘ 1632 7 n o 2 pochodne
M | 16 j - 1632 |  sie32 | AKustyeme macierzyste
Stup

Rys.

8. Plan krzyzowan przewodow toréw noénych oraz krzyzowan przewodow akustycznych toréw macierzys-

tych i krzyzowan takich toréw macierzystych tworzacyeh tory pochodne, dla sekcji o 64 skokach krzyzowania
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Pozycje Indeksy krzyzowaf: Tory }[
poprzecznikéw " 1‘
2-4 | 2-8 4-8 | 1-2 noéne
I 16 0 pochodne
S T akustyczne e S
4-16 | 2-8 48 | 74 macierzyste
B . - 776 N 16 pochodne
1l - | akustyczne B -
3 | 4 816 | 410 ’ | macierzyste
- . C1-4-16 ‘ - - } 2 noéna
111 16 0 pochodne
N akustyczne e -
} 4-8 | 8-16 , 4 { 8 macierzyste
o 7 0 16 pochodne
1V akustyczne -
, 8 ) 4 8-16 4-16 macierzyste
- - 2-4 | . 4-8 | 1-2 noéne
, ‘ ochodne
V 16 0 akustyczne &
4-16 \ 2-8 4-8 ‘ 4 macierzyste
- 0 16 | pochodne
akustyczne o
8 | 4 8-16 ’ 4-16 e macierzyste
Stup

Rys. 9. Plan krzyzowan przewodéw toréw nodénych oraz krzyzowan przewodéw akustycznych toréw macierzys-
tych i krzyzowan takich torow macierzystych tworzacych tory pochodne, dla sekeji o 32 skokach krzyzowania

Pozycje Indeksy krzyzowan
poprzecz- Tory
nikow ‘
24 | 28 48 | 12 | notne
1 0 0 [ pochodne
T | akustyczne N -
24 | 2-8 48 | 4 \ macierzyste
l o 0 0 ‘ vochodne
11 \ T | akustyczne T ———
[ 8 ‘ 4 2-4 \ 2-8 i | macierzyste
1-2-4 ‘ = - ‘ 2 ,‘ nosne
I 0 0 1 pochodne
i akustyczne -
48 | 24 4 | 8 | macierzyste
] 0 0 pochodne
v akustyczne R Ty
8 } 4 2-4 { 2-8 Y macierzyste
24 | 28 48 | 12 noéne
ki 0 0 pochodne
akustyczne S
24 | 28 48 | 4 = macierzyste
- 0 0 pochodne
/ akustyczne
8 | 4 24 | 28 g macierzyste
Stup

Rys. 10. Plan krzyZowan przewodéw toréw nosnych oraz krzyzowan przewodéw akustycznych toréw macierzys-
tych i krzyzowan takich toréw macierzystych twerzgcych tory pochodne, dla sekcji o 16 skokach krzyzowania
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Pozycje Indeksy krzyzowan
poprzecz~ Tory
nikow l [
2-4 ‘ 1-4; 2 ‘ 1-2 noéne
1 0 0 pochodne
akustyczne S —————————
2-4 ‘ 1-4 2 r 1-2 macierzyste
| 0 0 pochodne
11 —| akustyczne ST AT Wi
4 I 2 1-2 1 i-4 macicrzyste
1-9-4 | . - | 2 noéne
111 0 0 | pochodne
‘ ) | akustyczne -
! 2-4 | 1-2 ‘ 2-4 | 2 1 macierzyste
. f 0 1 0 | pochodne
A | akustyczne P
! 4 ’ 2 1-2 | 1-4 d macierzyste
2-4 | 1-4 2 ‘ 1-2 no$ne
A% 0 0 pochodne
akustyczne —
2-4 l 1-4 2 ‘ 1-2 macierzyste
0 0 pochodne
VI akustyczne "
4 | 2 -2 | 14 macierzyste
Stup

Rys. 11.

tych i krzyzowan takich toréw macierzystych tworaicych

Krzyzowania w punktach stycznych roznych
sekeji nalezy wykonywaé, jezeli zlozony indeks
krzyzowan tak w jednej, jak i w drugiej sekeji
jest zlozony z nieparzystej liczby indekséw pro-
stvch.

Krzyzowan w punktach stycznych réznych sek-
cji nie nalezy wykonywaé, jezeli zlozony indeks
krzyzowan jest dla jednej sekeji krzyzowan zio-
zony z nieparzystej liczby indeksoéw prostych,
a dla drugiej parzysty lub odwrotnie.

Plan krzyzowan przewodow i krzyzowan toréw
macierzystych nalezy wykonywaé zgodnie z kie-
runkiem numeracji stupow.

3.3. Odgalezienia toréw nosnych i akustycz-
nych. Przy istnieniu na linii dwoch lub wigeej to-
row nosnych odgatezienie jednego choé¢by z tych
torow na druga linie nalezy wykonywaé na koncu
sekeji  krzyZowniczej. Je§li wykonywanie tego
odgalezienia jest utrudnione wzgledami technicz-
no-ekonomicznymi, to dopuszcza si¢ odgatezienie
takiego toru w punkcie koncowym kazdego 6sme-
go skoku krzyzowania w sekcji.

Odgalezienie torow miedzymiastowych i okre-
gowych akustycznych nalezy wykonywaé w kon-
cu sekeji lub 6smego skoku krzyzowania. Odga-
lezianie torow akustycznych abonenckich mozna
wykona¢ z kazdego parzystego skoku krzyzowa-
nia, a w przypadku trudnosci dopuszcza sie wy-
konanie odgalezienia z dowolnego stupa.

Plan krzyzowan przewodéw toréw nosnych oraz krzyzowan przenoSnych akustycznych toréw macierzys-

tory pochodne, dla sekcji o 8 skokach krzyzowania

3.4, Wykonywanie krzyzowan

3.4.1. Krzyzowania z zastosowaniem widlic uni-
wersalnych. Trzony proste i wygiete na stupach
niekrzyzowniczych nalezy rozmieszezaé na po-
przecznikach w sposéb podany na rys. 12a.

Widlice uniwersalne na stupach krzyzowni-
czych nalezy rozmieszczaé na poprzecznikach
w sposob podany na rys. 12b przy zej$ciu prze-
wedéw oraz — na rys. 12¢ przy wejsSciu prze-
wodow.

Przewody a i b toréw na stupach niekrzyzowni-
czych nalezy rozmieszczaé na izolatorach osadzo-
nych na trzonach prostych i wygietych w sposob
podany na rys. 13a i 13d.

Przewody a i b torow na slupach krzyzowni-
czych nalezy rozmieszczaé na izolatorach osadzo-
nych na widlicach uniwersalnych w sposéb poda-
ny na rys. 13b przy zejsciu przewoddéw oraz na
rys. 13c przy wejsciu przewodow.

Wyrazy macierzy konstrukeyjnej podano na
rys. 13a = 13d.

Charakterystyki impedancji sprzezen oraz war-
tosci Srednich impedancji sprzezen i poprawek
uwzgledniajacych znieksztalcenie sprzezeniowe
podano na rys. 14 =21 dla kombinacji przestu-
chowych toréw nosnych na micjscach: 1; 2; 3; 4;
9112
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Rys. 13. Rozmieszczenie przewodow przy krzyZowaniu z zastosowaniem widlic uniwersalnych: a) stup niekrzy-
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Rys. 14. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 1—2 przy krzyzowaniu prze-
wodow z zastosowaniem widlic uniwersalnych

- Yy -
} [
|
\
Q ST \ - G e
% 9 \ ‘ G (‘ =
5 ot o o G B
'T = cé' o s 9
" gin Ldn w = wou Ll
N & N ' & . Q ~ & . '
— w_a v = 3 '
" NE™ " | 54 . N
" . ‘ ks .
c - ¥ o =
- | ! i
& S | !
b g ) I
| g to-
wlw Ny
TYW T W‘
1 |
~13 TNy . 3 =%
n N
LVAN " RV LU L0y W
% < [ 4
= Do A
L 5 v
~ 9 N N
~iy ~Iv 1NY
i
—~————— —_— < . ——— ———— - SRS S e PSR i — - i P SR X
L ) ~ xr 9 b N ™ Qg ™ N - Q ~ L\l ~ G ™ N *~ 9 S

Rys. 15. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przesluchowej toréw 1—3 przy krzyzowaniu przewodow
z zastosowaniem widlic uniwersalnych
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Rys. 16. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 1—4 przy krzyzowaniu przewo-

déw z zastosowaniem widlic uniwersalnych
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Rys. 17. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 1—9 przy krzvzowaniu przewo-

dow z zastosowaniem widlic uniwersalnych
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Rys. 21. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 2—12 przy krzyzowaniu przewo-

déw z zastosowaniem widlic uniwersalnych
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Charakterystyki i wartosci te sa rowniez aktu-
alne dla innyvch kombinacji przestuchowych tordw
podanych w tablicy.

Kombinacje przesluchowe torow o podanych
i analogicznych charakterystykach

Kombinacje o podanven charakterystykach
1-2 1-3 1-4 1-9 1-12 2-3 ! 2-9 2-12
| |
Kombinacje o analogicznvch charaktervsiykach
5-6 5-7 5-8 5-13 5-16 | 6-7 6-13 | 6-16
9-10 9-11 9-12 9-17 5-20 | 10-11] 10-17 | 10-20
13-14 13-15 | 13-16| 13-21 | 13-24 | 15-19 14-21 | 14-24
17-18 | 17-19 [ 17-20| 2-10 | 4-9 [18-19| 3-12| 39
21-22 21-23 | 21-24 6-14 8-13 | 22-23 | 7-16| 7-13
3-4 2-4 10-18 | 12-17 11-20 | 11-17
7-8 6-8 14-22 | 16-21 15-24 | 15-21
11-12 10-12 3-11
15-16 14-16 E 7-15
19-20 18-20 11-19
23-24 22-24 15-23
4-12
8-16
12-20
16-24

3.4.2. Krzyzowania z zastosowaniem widlic pro-

stych z wydluzonym trzonem

3.4.2.1. Krzyzowania z przedluzonymi poprzecz-
nikami. Trzony proste i wygiete na stupach nie-
krzyzowniczych nalezy rozmieszcza¢ na poprzecz-
nikach w sposob podany na rys. 22a.

Widlice proste z wydluzonym trzonem na stu-
pach krzyzowniczych nalezy rozmieszczaé na po-
przecznikach przediuzanych w sposéb podany na
rys. 22b przy zejsciu przewodow oraz — na rys.
22¢ przy wejsciu przewodow.

Przewody a i b toréw na stupach niekrzyzowni-
czych nalezy rozmieszcza¢ na izolatorach osadzo-
nych na trzonach prostych i wygietych w sposéb
podany na rys. 23a i 23d.

Przewody a i b torow na stupach krzyzowni-
czych nalezy rozmieszczaé na widlicach prostych
z wydluzonym trzonem w sposéb podany na rys.
23b przy zejsciu przewodoéw oraz — na rys. 22c
przy wejsciu przewodow.

Wyrazy macierzy konstrukeyjnej podano na
rys. 23a - 23d.

Charakterystyki impedancji sprzezen oraz war-
tosci $rednich impedancji sprzezen i poprawek
uwzgledniajgcych znieksztalcenia sprzezeniowe
podano na rys. 24 =+ 31 dla kombinacji przestu-
chowych torow nosnych na miejscach: 1; 2; 3; 4;
9112

Charakterystyki i wartosci te sa rowniez aktu-
alne dla innych kombinacji przestuchowych to-
row, podanych w tablicy.
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Rys. 22. Spos6b rozmieszczenia widlic prostych z wydluzonym trzonem i §rubami prostymi oraz trzonéw prostych
wygietych: a) stup niekrzyzowniczy, b) stup krzyzowniczy — zej$cie przewoddéw z widlic, ¢) slup krzyzowniczy —
wejécie przewodéw na widlice, I — przedluzacz poprzecznika
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Rys. 23. Rozmieszczenie przewodoéw przy Krzyzowaniu z zastosowaniem widlic prostych z wydluzonym trzonem
i Srubami prostymi: a) stup niekrzvzowniczy, b) stup krzyzowniczy, c¢) stup krzyzowniczy, d) stup niekrzyzowniczy,
1 — przediuzacz poprzecznika
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Rys. 24. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 1—2 przy krzyzowaniu przewo-
dow z zastosowaniem widlic prostych z wydluzonymi trzonami i $rubami prostymi
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Rys. 25. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej tor6w 1—3 przy krzyzowaniu przewo-
dow z zastosowaniem widlic prostych z wydiluzonymi trzonami i $rubami prostymi
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Rys. 26, Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 1—4 przy krzyzowaniu przewo-

déw z zastosowaniem widlic prostych z wydluZonymi trzonami i $rubami prostymi
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Rys. 27. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 1—9 przy krzyzowaniu przewo-
déow z zastosowaniem widlic prostych z wydluZonymi trzonami i $rubami prostymi
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Rys. 28. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej torow 1—I12 przy krzyzowaniu przewo-
dow z zastosowaniem widlic prostych z wydiuzonymi trzonami i srubami prostymi
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Rys. 29. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kiombinacji przestuchowej toréw 2—3 przy krzyzowaniu przewo-

dow z zastosowaniem widlic prostych z wydluzonymi trzonami i $rubami prostymi
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Rys. 30. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 2—9 przy krzyzowaniu przewo-
doéw z zastosowaniem widlic prostych z wydluzonymi trzonami i $rubami prostvmi
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Rys. 31. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej torow 2—12 przy krzyzowaniu przewo-
doéw z zastosowaniem widlic prostych z wydluzonymi trzonami i $§rubami prostymi
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3.4.2.2. Krzyzowania ze Sruha wygieta. Trzony
proste i wygiete na stupach niekrzyzowniczych
nalezy rozmieszczaé na poprzecznikach w sposéb
podany na rys. 32a.

Widlice proste z wydluzonym trzonem na stu-
pach krzyzowniczych nalezy rozmieszczaé na po-
przecznikach w sposéb podany na rys. 32b przy
zejsciu przewodow oraz — na rys. 32c przy wej-
gciu przewodow.

Przewody a i b toréw na stupach niekrzyzow-
niczych nalezy rozmieszcza¢ na izolatorach osa-
dzonych na trzonach prostych i wygietych w spo-
sob podany na rys. 33a i 33d.

Przewody a i b toréw na stupach krzyzowni-

czych nalezy rozmieszczaé na widlicach prostych
z wydluzonym trzonem w sposéb podany na rys.
33b przy zejsSciu przewodoéw oraz -— na rys. 33c
przy wejsciu przewodow.

Wyrazy macierzy konstrukcyjnej podano na
rys. 34 = 41,

Charakterystyki impedancji sprzezen oraz war-
tosci s$rednich impedancji sprzezen i poprawek
uwzgledniajacych znieksztalcenia sprzezeniowe
podano na rys. 34 +— 41 dla kombinacji przestu-
chowych toréw nosnych na miejscach: 1; 2; 3; 4;
9 i 12. Charakterystyki i wartosci te sa rowniez
aktualne dla innych kombinacji przestuchowych
torow, podanych w tablicy.
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Rys. 32. Sposob rozmieszezenia widlic prostych z wydiluzonym trzonem i $ruba wygieta na skraju poprzecznika
oraz trzonoéw prostych i wygietych: a) slup niekrzyzowniczy, b) stup krzyzowniczy i zej$cie przewodow z widlic,
¢) slup krzyzowniczy — wejscie przewodéw na widlice
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Rys. 33. Rozmieszezenie przewoddéw przy zastosowaniu widlic prostych z wydluzonym trzonem i $ruba wygieta na
skraju poprzecznika: a) slup niekrzyzowniczy, b) slup krzyzowniczy, ¢) stup krzyzowniczy, d) stup niekrzyzowniczy
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Rys. 34. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 1—2 vrzy krzyzowaniu przewo-
dow z zastosowaniem widlic prostych z wydtuzonym trzonem i érubg wygiecta
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Rys. 35. Charakterystyki impedancji sprzezenn dla kombinacji przestuchowej toré6w 1—3 przy krzyzowaniu przewo-

dow z zastosowaniem widlic prostych z wydluzonym trzonem i Srubg wygieta
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Rys. 36. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 1—4 przy krzyzowaniu przewo-

déw z zastosowaniem widlic prostych z wydluzonym trzonem i §rubg wygieta
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Rys. 37. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 1—8 przy krzyzowaniu przewo-
déw z zastosowaniem widlic prostych z wydluzonym trzonem i Srubg wygieta

| @
| o
fanl
n
71v iy oy &
oy ~NY A y
aQ [ 3 Ny
2 X
2 ) ~
) Q. Vg
Wiy 2 oy T o 0 ay
S 5 ? e %
o ] A2l ~ sl 3.
- g : N S,
T iy >~ an %= ay
S s -
= o
S o R v 3 fuw
N ] ~ ‘
-~ e} -y
g A I &
D ] 1 ~
S =8 { q ©
o S Y ;o 1ty - %
< C S
=3 G - l -
Nq NEq B
~v v ~N
Wy e
Q< < 5{“ (SRS S S a 3 Q S
)

Rys. 38. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 1—12 przy krzyzowaniu przewo-
déw z zastosowaniem widlic prostych z wydluzonym trzonem i $rubg wygieta
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Rys. 39. Charakterystyki impedancji sprzezen dla kombinacji przestuchowej toréw 2—3 przy krzyzowaniu przewo-
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Rys. 40. Charakterystyki impedancji sprzezeri dla kombinacji przestuchowej toréw 2—9 przy krzyzowaniu przewo-

dow z zastosowaniem widlic prostych z wydluzonym trzonem i §rubg wygieta
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Rys. 41. Charakterystyki impedancji sprzezeni dla kombinacji przestuchowej toréw 2—12 przy krzyzowaniu przewo-
déw z zastosowaniem widlic prostych z wydluzonym trzonem i $ruba wygieta

4. OBLICZENIA

4.1. Wymagania ogoé6lne. Okliczenia kontrolne
linii nalezy stosowaé przy projektowaniu linii
w nastepujacych przypadkach:

— dla linii z torami wylacznie akustycznymi,
kiedy trasowa dlugos¢ skoku krzyzowania jest
krotsza niz 600 m,

— dla linii z torami akustycznymi i no$nymi,

kiedy trasowa dlugos¢ skoku krzyzowania rézni

KONTROLNE LINI

sie od 100 £ 2 m,

— jezeli tory nos$ne do pracy roéwnoleglej ze-
strojéw telefonii nosnej sa z roznych przewodow
(np. brazowe i stalowe, stalowe cynkowane i sta-
lowe aluminiowane),

— jezeli na torach no$nych beda pracowac ze-
stroje telefonii no$nej wyposazone w kompandory
i na linii beda stosowane tory pochodne.
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4.2, Zakres chliczen kontrolnych linii. W zakres
obliczen kontrolnych linii wchodzg nastepujace
wielkosei:

A, — tlumiennoéé zblizno-przestuchowa polo-
zenia,

n, — wzajemny indeks krzyzowania.

l, — elektryczna dlugosé skoku krzyzowa™
nia.

A, — zysk od krzyzowania,

A — odstep od przestuchu.

Obliczenia kontrolne linii z torami wylgcznie
akustycznymi nralezy przeprowadza¢ dla kombi-
nacji przesluchowych toréow macierzystych, ma-
cierzystych wzgledem toréw pochodnych oraz
kombinacji przestuchowych toréw pochodnych —-
przy czestotliwosei 800 Hz, W takich przypadkach
obliczenia ogranicza sie do okreslenia wartosci od-
stepu od przestuchu A, ktéry powinien spelnié
wymagania:

A=A,+A >75N

Obliczenia kontrolne linii z torami akustyczny-
mi i torami no$nymi nalezy wyvkonywaé¢ dla kom-
binacji przestuchowych wszystkich torow nosnych
przy najwickszej czestotliwosci pradéw przesy-
lanych przez system telefonii nosnej, przy czym
nalezy uwzglednic¢:

— sekeje krzyzowan 128-skokowsg, gdy linia
(odcinek wzmacniakowy linii) konezy sie i zaczy-
na taka sekcja,

— sekeje krzyzowan 128- i 64-skokowsq, gdy
linia (odcinek wzmacniakowy linii) koniezy sie lub
zaczyna sekeja 64-skokows.

W takich przypadkach obliczenia obejmuja
wielkoSci A, n,, I, A,. 1 A, przy czym odstep
od przestuchu A powinien spelnié wymagania:

A=A, +4,>4, +05N

wym
gdzie:
Aym — Wymagany odsigp od przesluchu?),

A, — zysk od krzyzowania odczytywany
z tablic dla indeksu wzajemnego krzy-
zowania n i elektrycznej diugosci sko-
ku krzyzowania 1,

0,5 N — wielko§é uwzgledniajaca straty od prze-

sluchéw przez tory trzecie. peczka prze-

wodow oraz od niejednorodnosci kon-

strukcyjnych torow 1 linii.

4.3. Tlumienno$¢ zblizno-przestuchowa poloze-
nia. Tlumiennos¢ zblizno-przestuchowsa polozenia
A, nalezy uwzglednia¢ przy obliczeniach kontrol-
nych linii zgodnie z 4.2 oraz przy wszelkich obli-
czeniach przestuchéw i wyskokoéw absorpeyjnycti.

W przypadku obliczen toréw akustycznych na-
lezy uwzglednia¢ w obliczeniach wartosei ttu-

miennosci zbliZzno-przestuchowych potozenia poda-
nych w rozdz. 2 Instrukcji przeplecen napowie-
trznych toréw telekomunikacyjnych -— jezeli
skok krzyzowania jest dluzszy niz 600 m.

W przypadku obliczen toréow nosnych nalezy
uwzglednia¢ wartosci tlumiennoéei zblizno-prze-
stuchowych polozenia okreslone wg stosowancj
metody 1).

Przy stosowaniu tej metody nalezy postugiwaé
sie wartosciami podanymi w charakterystykach
impedancji sprzezen wg 3.4.1 lub 3.4.2.

4.4. Elektryezna dlugo§é skoku krzyzowania
i tolerancji tej dlugoSci. Przy obliczeniach prze-
stuchow i wyskokow absorpcyjnych nalezy u-
wzglednia¢ elektryczng dlugosé skoku krzyzowa-
nia I, i tolerancje tej dtugoéei 4,

Elektryeczng dlugoéé skoku krzyzowania i to-
lerancje tej dlugosci nalezy okresla¢ dla kazdej
kombinacji przestuchowej torow nosnych.

Przy obliczaniu przesluchéw miedzy torami
akustycznymi mozna przyjac¢ elektryczng dlugosé
skoku krzyzowania za rowna trasowej dlugosci
skoku krzyzowania, ale tylko wtedy, kiedy ta
ostatnia dlugos¢ przekracza 600 m.

Przy obliczaniu elektrycznej dlugosei skoku
krzyzowania i tolerancji tej dlugosci nalezy sie
poshugiwaé¢ podanymi w normie charakterystyka-
mi impedancji sprzezen, odpowiednio do stosowa-
nych konstrukcji krzyzowan wg 3.4.1 lub 3.4.2.
Przy tych charakterystykach podano wartosci po-
prawek 4; i 4, , przez ktére nalezy mnozy¢ diu-
gosci trasowe przesel przy stupach krzyzowni-
czych, aby uzyska¢ elektryczne dlugosci przesel
decydujace o przestuchach i wyskokach absorp-
cyjnych. Trasowe dlugosci przesel miedzy stupa-
mi niekrzyzowniczymi nalezy przyjmowaé za
elektryczne dlugosci takich przesel.

Elektryczna dlugos¢ skoku krzyzowania nalezy
okresla¢ jako sume elektrycznych dilugosei przeset
dla danej kombinacji przestuchowej torow.

Srednia elektryczng dlugosé przeset P(,m przy
danej kombinacji przestuchowej torow dla linii
lub sekeji krzyzowania nalezy oblicza¢ wg wzoru

P
P (4 + 4') K+ (4", 4+ 4”5 ) K

tgy

esr ~P7

(Aml + -A"’p)Kkn +P_2(K11’c +' I<.'.k + Kkn )]

w ktorym:

P, ™ srednia elekiryczna diugoéé przesia

" przy danej kombinacji przestuchowej

torow dla linii lub sekeji krzyzowania,

Ptér

P — ogolna liczba przesel na obliczanej
linii lub sekcji krzyzowniczej,

— $rednia trasowa dlugos§é przesla,

1) Patrz Informacje dodatkowe.
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K. — liczba stupéw krzyzowniczych, na

n

ktorych tor zaklocajacy kombi-
nacji przesluchowej na przewo-
wody niekrzyzowane, a tor za-
kiocany — krzyzowane,

— liczba stupow krzyzowniczych, na

kiorych majg przewody krzyzo-
wane: tor zaklocajacy i tor za-
kl6cany kembinacji przestucho-
wej.

— liczba stupow krzyzowniczych,

na ktérych tor zaklocajacy kom-
binacji przesluchowej ma prze-
wody krzyzowane, a tor zaklo-
cany — niekrzyzowane,
wartoéci poprawek podane przy
charakterystykach  impedancji
sprzerzen, okreslajace wplyw
znieksztalcen sprzezeniowych na
przestach przy stupach, ktore dla
danej kombinacji przestuchowej
toréw rodzaju K, ,,

A" i AT — jw, ale przy slupach rodzaju K, .

A" i A", — jw.. ale przy slupach rodzaju K,

Tolerancje elektrycznej dlugosci skoku krzyzo-
wania nalezy okres$li¢ jako sume tolerancji elek-
trycznej dlugosci przesel tworzacych skok.

Tolerancje elektrycznej dlugosci przesla nalezy
oblicza¢ wg wzoru

— = —1 e
Apc o i — Pmin PCS.r + ‘ . pt 1
w ktorym:
Ap, — tolerancja elektrycznejdlugoSci prze-
sla,

— liczba przesel miedzy najblizszymi
sfupami krzyzowniczymi dla danej
kombinacji przestuchowej torow,

min

Z p,; — suma dlugosci elekirycznych P
. przesel,
Ap, — tolerancja dlugosci trasowej przesta.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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PRZYKEAD OBLICZENIA KONTROLNEGO

1. Zalozenia. Przyklad dotyczy obliczenia kontrolnego
odcinka wzmacniakowego linii napowietrznej, na ktoérej
przewiduje sie uruchomienie dwoéch zestrojéow systemu
TN 6/6. Jeden zestréj systemu ma pracowaé na torze
brazowym o §rednicy 3 mm i w relacji miedzymiastowej,
a drugi zestréj na torze stalowym o $rednicy 4 mm w
relacji okregowej.

Dlugosé linii na odecinku wzmacniakowym wynosi
12,3 km. Ttumiennos$é jednostkowg toru brazowego przyj-
muje sie za réwna 0,026 N/km przy najwiekszej czesto-
tliwosci pradoéw przesytanych, tj, 108 kHz, a toru sta-
lowego — réwng 0,398 N/km.

Impedancje falowe torow przy 108 kHz przyjeto za
réwne 600 ).

Tor brazowy zaprojektowano usytuowaé na miejscu 1,
a tor stalowy — na 4. Dla toru brazowego przyjeto zgod-
nie z rys. 7 indeks krzyzowania 2—4, a dla toru stalc-
wego — indeks 1—2—32—64.

Konstrukeje krzyzowan zaprojektowano wykonaé z za-
stosowaniem widlic prostych 2z wydluzonym trzonem
i §rubami prostymi oraz z przedluzonymi poprzecznikami
umozliwiajgcymi mocowanie widlic na miejscach skraj-
nych poprzecznika za pomoca $rub prostych wg 3.4.2.1.
normy.

Dla odcinka wzmacniakowego linnii zaprojektowano
jedna sekcje krzyzowan 128-skokowg. Trasowa dlugosé
skoku krzyzowego wypadla 96 £ 2 m.

2. Obliczenie tlumiennoSci zblizZno-przesiuchowej po-
lozenia 4, Przy tym obliczeniu korzystanpg z planu krzy-
zowan przewodow torow oraz charakterystyki $rednich
impedancji sprzezen, jakie podano na rysunku.

Plan krzyzowan wykonano w funkcji kolejnej nume-
racji stupéw i zbadano kazde kolejno przesto.

Na planie krzyzowan podano:

— stupy krzyzownicze, oznaczone krzyzykami,

— wyrazy macierzy konstrukcyjnej wg rys. 23: poje-
dyncze przy slupach niekrzyzowniczych, podwdjne dla
uwzglednienia wejsScia i zejécia przewodéw z widlicy —
przy stlupach krzyzowniczych.

Tuz pod planem krzyzowan podano dla kazdego prze-
sta warto$ci srednich impedancji sprzezen wziete z rys.
26 normy. Znaki tych wartosSci przyjeto takie, jakie maja
iloczyny wyrazéw macierzy konstrukcyjnej,

Nastepnie wykre§lono charakterystyke $rednich im-
pedancji sprzezen miedzy torem brgzowym i stalowym
w funkcji dlugosci linii, konkretnie na dilugosci 16 prze-
sel. Sume bezwzglednych warto$ci $rednich impedancji
sprzezen na dlugo$ci tych 16 przesel podzielono przez
liczbe przeset i uzyskano przecietng warto§é impedancji
sprzezen miedzy torem brgzowym i stalowym.

Zi— 1= 1,425 Q

Znajac te warto$¢é obliczono warto$é wielkosci po-
mocniczej Ao, wg wzoru:

2V 2, Z
= In ]/ 1 4Ly
zx—'4g

2 600 - 600
=In ]/
1,425

Ao = 6,7 N

e
w ktérym:

Zy — impedancja falowa toru bmyzowego przy 108 kHz,
Zs — jw., ale toru stalowego.

0 1 234 85 67 &9 1011213141515
Numer kolejny slupa
Tor 1 % * Indeks 2 -4 ..
Tof 1 1351 =1 ot =l ot <1 ~13510 1 o 1 Wyrazy macieizy Konstrukcynef
Tord % Y: V3 Indeks [ -2-32-64 i .
{1 351 =1 =1 =351 1 1385+ -1 <1351 | Wyrazy macirersy kan.s/rukcy/ﬂg/
13| 1sbalrs| 14l sskiabs3le3h,5] 1a] nelrabrsl 14 13 Srednio rm, 'edanC/'a Jprz};’zcn'
J3l1shabrslsalushistoshaatis| e ebaabis s 1s| Sredini impedancia 4
S Iy
6 - |
" 1 -
" %% A
10
08 -
06
04
oz i Charakterystyka
o —%——  Sredrich impedanci
-02 sprzezeri no dlugosci 16 przesel
-04
-06
e y Indeks wzajemny n=1-4
-10
-12
14
16
%
02
g éﬁamk/gry.s/ykd -
Sredruch impedanci
-02 sprzezen resztkowych na

d

Indeks m=4

dtugasct’ 16 przesel

Plan krzyzowan i charakterystyki impedancji sprzezen stanowigce pomoc do wykonania przykladowego obliczenia
kontrolnego
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Wzajemny indeks krzyzowan toru stalowego wzgle-
dem brgzowego obliczono z indekséw krzyzowan prze-
woddéw tych toréw w nastepujacy sposéb:

Il

=

y = 1—2—0—0—0—32—064
ny = 0—2—4—0—0—0—0

ny—; =1—0—4—0—0—32—064
n_y; =1—4-32—64

Poniewaz czlon wzajemnego indeksu krzyzowan 1—4
decyduje o tlumiennosci zbliZno-przestuchowej, a czion
32—64 okre§la krzyzowanie symetryzujace, decydujgce
o tlumienno$ci zdalno- przestuchowej, do obliczenia zys-
ku od krzyzowania 4, dla tlumiennos$ci zblizno-prze-
stuchowej przyjeto indeks pomocniczy 1, = 1—4. Z ta-
blic wartosci zyskéw od krzyvzowan odczytano wartosé
A,=11N.

Znajac te wartosé obliczono warto$é wielkosei pomoc-
niczej Z, wg wzoru

. e
z, — 2 Vzoz. 2 }/ 600 - 600 = A0
eAoL+ Ao 7+ 1t

Nastepnie na charaktervstyce $rednich impedancji
sprzezen zaznaczono impedancje przekraczajace przeciet-
na Z,_ ., {odpowiednie powierzchnie na charakterystyce
zakreskowano) i wykreslono nastepujica charakterystyke
$rednich impedancji sprzezen resztkowych jake réznice
na kazdym przg$le:

ZSr —Z_

4sr

Sume bezwzglednych warto$ei S$rednich impedancji
sprzezen resztkowych na dlugosci 16 przesel podzielono
przez liczbe tych przesel i uzyskano przecietng wartosé
impedancji sprzezen resztkowych miedzy torem brazo-
wym i stalowym:

Zy_isp=0945Q

Znajnc te warto$é obliczono wartosé wielkosei
mocniczej Ay, Wg wzoru

po-

2V 2% 21/600 - 600
Apy=In =1In —=715 N
{—4sr 0,945

7 charakterystyki $rednich impedancji sprzezen reszt-
kowych ustalono nastepnie rytm powtarzania sie cyklu
tych sprzezen., Cykl ten powtarza sie co 16 prze-
sel. Punkt oznaczony na osi charakterystyki krzyzykiem
dzieli cykl na poéievkle. W kazdym péleyklu nastepuja
po sobie kolejno te same wartoéei impedancji sprzezen
resztkowych, a tylko w cyklu nieparzystym ze znakiem
przeciwnym niz w cyklu parzystym. Na podstawie tege
ustalono indeks zmiany znakéw m = 4. Dla indeksu
m =4 zysk od krzyzowania przy 108 kHz A =03 M.

Znajac te warto$§é obliczono warto§é wielkosei pomec-
niczej Z,» wg wzoru

RiET . 21/600’7630‘__” "
P AptA, g3

a nastepnie warto$é pomocniczg Z, wg wzoru

B 2,42, B 048+ 1,1
E 2 2

Znajac te wartosé obliczono warto$é wielko$ei pomoc-
niczeJ A, wg wzoru

z

0,89 Q

R 21/600 -
In V414s ta }/ 600 - 600
z, 0.89

Ay =

=72 N

wartosé tlumiennos$ci zbliZznio-przestuchowej
nia A4, obliczono ostatecznie wg wzoru

poloze-

= e A = D N
A, =A,— A, =72—1,1=61 N
3. Obliczenie clektryeznei dlugesSei skeku krzyziowania
l, .7 projektu linii ustalono wartosci do obliczenia war-
toSci wielkosci Feg. a mianowicie:
e - R _ z - - — T
Py =48m P =256 Ky =00 K =0 K, =532
Na podstawie rys. 26 normy ustalono wartosci popra-
wek na elektrycezne dtugosci przesel, a mianowicie:

A1=10 A'p=162 A"l =117 4" p=102

Srednig elektryczng diugos¢ przesla P, obliczono wg
wzoru
o |
= P\ 1+ p) Ky a1+ 4 ) K+

esr

=} (AW i+ Amp) Kyn o Pl 3 (K » i Kk + K; 71) -
45

= e [(1,09 + 1,03) 66+ 0 (1.17 4 1,02) 32 -} 256 —

e (()6—}— 0+ 33)] —505m

Znajac te wartos¢ obliczono wartosé elektrycznej diu-
go$ci skoku krzyzowania l, wg wzoru

l,=2P

e e

r:2 - 50,5 =10im

4. Obliczanie odstepu od przesluchu A i A, .. Dla wza-
jemnego indeksu krzyzowen ni_y - 1—4—32—64 odczy-
tano z tablic wartogei zyskn cd krzyzowan przyf= 108 kHz
i elektrycznei diugosei skoku krzyzowania [, = 10im
zysk od krzyzowean

Anl_4 =04 N

Znzjac te wartoéé obliczono odstep od przestuchu mie-

dzy torem brazowym i stalowym A wg wzoru

A=A,+N,  =61+04=65N

Wymagany odstep od przestuchu Ay, obliczono wg

wzoru

1
Awym+0,5>5,4—§—§‘nw+ dy—K—L+05=

= 5,440 (0,398 — 0,036) 12,3 — 2,5 — 1,34 0.5 = 6,45 N

w ktorym:

W — liczha odcinkéw wzmacniakowych, na ktérych
zaklocaja sie zestroje telefonii ncsnej, w da-
nym przypadku W =1,

4, — roznica tlumiennosci toréw nosnych,
K — zysk od kompandoréw w danym przypadku
K=25N,

L — zysk od przesunie¢ i inwersji kanaléw lub luk
miedzykanalowych, w danym przypadku L = 1,4
N.

5. Wnissek z obliczenia kontrolnego. Obliczony odstep
od przestuchu miedzy torem brazowym (zakldcajacym)
i stalowym (zaklécanym) A wypadl wigkszy od wartosei
wymaganej:

A=65N>A4A +05=06,45 N

Zgodnie z uzyskanvm wynikiem obliczenia kontrol-
nego zaprojektowanie przystosowania toréw bnyzowego
i stalowego do réwnoleglej pracy zestrojow systemu TN
6/6 uznano za spelniajace wymagania normy,

wym



