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NORMA BRANZOWA BN-83
AUTOMATYCZNE Magnetyczne dyski elastyczne 3104-16
PRZETWARZANIE Format zapisu informacji na 200 mm dyskach
INFORMACJI elastycznych jedno- i dwustronnych
przy pojedynczej
i podwojnej gestosci zapisu Grupa katalogowa 1960
1. WSTEP 1.3.8. catkowita pojemnos¢ jednej strony dysku — cal-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest for-
mat zapisu informacjt na 200 milimetrowych (8 calo-
wych) magnetyeznyveh dyskach elastyeznych zapisywa-
nych po jednej lub na obydwu stronach przy pojedyn-
czej lub podwoine] gestosel zapisu,

1.2. Zakres stosowania normy. Normg stosuje si¢ przy
konstrukepr jednostek 1 systemow pamigeir oraz innych
urzadzen, wykorzystujaeyeh ten rodzaj nosnika, w cclu
uzyskania jego pelne) zamienno$ci migdzy wszystkimi
urzgdzeniami stosujgeymi wybrany wariant zapisu.

1.3. Okreslenia

1.3.1. dysk elastyczny — clastyczny dysk obrotowy,
zwany dalej dvskiem. ktorego obie powierzchnie pokry-
te sg materialem magnetycznym, umozliwiajagcym wic-
lokrotny zapis 1 odezyt informacji.

1.3.2. strona dysku — jedna 7z dwoch powierzehni
dysku, na Ktoérveh mozhwe jest wykonywanie operacji
zapisu 1 odczytu.

1.3.3. Sciezka — centryczny, o Scisic okreslone) sze-
rokoscr Slad magnetyczny na dysku, stanowigey ten
fragment strony dysku, na ktorym pod wplywem sygna-
16w steruggeyeh doprowadzonych do glowicy magne-
tyveznej zostajg wykonane zmiany Kicrunku magneso-
wani.

1.3.4. sektor — jeden z fragmentow danej Sciezki
o okreSlonej dtugoscei. przeznaczony do zapisu okreslo-
nej ilodei informacji. Liczba sektoréw na jednej Sciezee
oraz pojemno$é jednego sektora zalezy od przyjetego
formatu zapisu.

1.3.5. otwor indeksowy — otwor znajdujacy si¢
w dysku 1 w jego kopercie wykorzystywany do iden-
tyfikac)i aktualpic uzywancej strony 1 wytwarzania syg-
natow indeksowych,

1.3.6. gestosé zapisu — ilos¢ bitow, kiore mogg zo-
sta¢ zapisane na jednostee dhugoder danej Sciezki.

1.3.7. catkowita pojemnosc¢ jednej Sciezki — calkowita
ilos¢ bitow, ktdéra moze zostaé zapisana na catej dtu-
goscr jedne) Sciezki.

kowita ilos¢ bitdw. ktora moze zostaé zapisana na

jedne) stronie dancgo dyvsku.

1.3.9. cylinder o numerze n — para Sciczek o nume-
rach n lezgca po obu stronach dysku.
1.3.10. Inne okreslenia — wg PN-71/T-01016.

2. WYMAGANIA OGOLNE

2.1. Sposob zapisu informacji

2.1.1. Liczba S$ciezek. Strona dysku zawicia 77 Scie-
z¢k numerowanych od nr 00 do 76.

2.1.2. Sciezka 00, strona 0. Nalezy stosowaé zapis
dwuczestotliwosciowy (FM), w Ktérym poczatek kazdej
komorki bitowe) jest zegarowym przemagnesowanicm.
Stan JEDEN™ przedstawiony jest przemagnesowaniem
mi¢dzy dwoma Kolejnymi przemagnesowantami zegaro-
wymi. Stan .ZERO™ — brak przemagnesowania migdzy
dwoma kolejnymi przemagnesowaniami zegarowymi.

2.1.3. Pozostate Sciezki. Dla dyskoéw zapisywanych
7 pojedynczg gestoscig nalezy stosowad zapis dwuczg-
stotliwosSciowy (FM) jak w 2.1.2. Dla dyskow zapisy-
wanych z podwdjna gestodcig powinna byé stosowana
Modyiikowana Modulacja Czestotliwosci (MIFM), przy
ktorej przemagnesowanie odbywa sig:

a) w Srodku kazdej komorki bitowe) zawierajace)
stan JEDEN",

b) na granicy dwoch komorek zawierajgeych stan
ZERO™.

2.2, Tolerancja lokalizacji S$ciezek. Odchyika lini
Srodkowych zapisanych $ciezek nie powinna przekra-
cza¢ £0085 mm od potozenia nominainego. Odpo-
wiada to podwdéjnej wartosci odchylenia standardowego.

2.3. Tolerancja kata zapisu. Podczas zapisu lub od-
czytu obszar przemagnesowania powinien mieScié si¢
w granicach 0° =18" w stosunku do promienia dysku.
Odpowiada to podwojnej wartosci odchylenia standar-
dowego.

2.4, Gestos¢ zapisu

2.4.1. Nominalna gestosé¢ zapisu powinna by¢ taka,
aby przy zapisic na calej Sciezce wszystkich bajtow
(FF) uzyska¢ 13263 przemagnesowan na radian.

Zgtoszona przez Instytut Maszyn Matematycznych
Ustanowiona przez Dyrektora Oérodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn TEKOMA
dnia 26 sierpnia 1983 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 kwietnia 1984 r.
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2.4.2. (FM) Nominalna diugos¢ komorki bitowej dla
$ciezki 00, strona ¢ (FM) wynosi 150.8X107 rad, a dla
pozostatych $ciezek (MFM) wynosi 754X10° rad.

2.4.3. Srednia dtugo$¢ komérki bitowej wyrazu diugie-
go jest to warto$¢ Srednia mierzona na sektorze, przy
czym jej odchylka od nominalnej dlugosci komorki
bitowej nie powinna byé wigcksza niz £1% przy pier-
wotnym formatowaniu dysku i nie wigksza niz +£5%
dla zapisu przez uzytkownika.

2.4.4. Srednia diugoéé komérki bitowej wyrazu krét-
kiego micrzona jako warto$¢ Srednia oSmiu poprzed-

nich komorek bitowych, moze ‘mie¢ odchytke nie prze- .

kraczajaca 8% S$rednie) dtugosci komorki bitowe) wy-
razu dlugiego.

2.5. Odst¢p przemagnesowan

2.5.1. Odstep przemagnesowan dla Sciezki 00, strona
0 (FM). Odstgp migdzy dwoma przemagnesowaniami
zegarowymi, mi¢dzy ktérymi znajduje si¢ przemagne-
sowanic danych lub mi¢dzy dwoma kolejnymi prze-
magnesowaniami danych powinien micscié si¢ w za-
kresie od 90 do 140% nominalnej diugo$ci komorki
bitowej.

Odst¢p migdzy dwoma przemagnesowaniami zegaro-
wymi nie zawierajgcymi mi¢dzy sobg przemagnesowa-
nia danych lub odst¢p migdzy dwoma przemagneso-
waniami danych nie majacymi mi¢gdzy sobg przemagne-
sowania zegarowego powinien miesci¢ si¢ w zakresie
od 60 do 110% nominainej dtugosci komorki bitowej.

Odst¢p migdzy przemagnesowaniem danych a po-
przedzajgcym, go  przemagnesowanicm zegarowym
(w przypadku gdy ono wyst¢puje) lub odstgp mi¢dzy
przemagnesowaniem zegarowym a poprzedzajgeym go
przemagnesowaniem danych (w przypadku gdy ono
wystgpuje) powinien miescié si¢ w zakresie od 45 do
70% nominalnej] dlugosci komorki bitowej.

2.5.2. Odstep przemagnesowaii dla pozostatych sciezek
(MFM). Dla uzyskania optymalnych wynikéw w wy-
krywaniu danych wymagany jest w ukladzic odczytu
oscylator z synchronizacjg fazowg (PLO) o nominal-
nym czasie uSredniania 32 ps. Jest to bezposrednio
zwigzane ze Srednig dtugoscig komorki bitowej wyrazu
krotkiego. Przesunigeie kazdego przemagnesowania i je-
go nominalnego polozenia przewidzianego przez PLO
nie powinno przekraczaé £20% dlugosci komorki bito-
wej przewidzianej przez PLO. Wynika stad. ze odsi¢p
migdzy przemagnesowaniem a nominalnym potozeniem
poprzedniego przemagnesowania przedstawiony jako
warto$¢ procentowa diugosct komorki bitowej prze-
widzianej przez PLO powinien wynosic:

a) dla stanu JJEDEN" poprzedzancgo przez stan
JEDEN" od 80 do 1209%.

b) dla granicy komoérki micdzy dwoma  stanami
JZERO", z ktorych pierwszy poprzedzany jest przez
stan JEDEN" od 130 do 170%.

¢) dla stanu JEDEN" poprzedzonego przez dwa
stany .ZERO™ od 130 do 170,

d) dla stanu JEDEN" poprzedzonego jednym sta-
nem ,ZERO™ od 180 do 220%.

2.6. Srednia amplituda sygnatu Sciezki bez blgdow
dla dysku wymicnnego nic powinna przekracza¢ 160%
normalne] amplitudy odniesicnia dla Sciezki 00 oraz
nie powinna by¢ mniejsza od 40% normalnej amplitu-
dy odniesienia dla $ciezki 76.

2.7. Rozmieszczenie bajtu. Bajt
micjsc bitowych oznakowanych od Bl do BS, przy
czym B8 jest najbardziej znaczgcee 1 zapisane jest jako
picrwsze. Bit na kazdym miejscu bitowym jest stanem
.ZERO" lub JEDEN".

2.8. Liczba sektoréw. Sciczka 00 na stronic 0 i na
stronie 1 podziclona jest na 26 scktorow. Pozostale
Sciezki dysku powinny mieé jednakowy liczbg scktorow,
ktora moze wynosi¢ 8, 15 lub 26.

2.9. Pojemnos¢ uzytkowa Sciezki. Pojemnosc Sciezki
00 na stronic 0 oraz na stronic — 1 wynosi 3328
bajtow dla pojedynczej ggstodci zapisu, analogicznie
6656 bajiow dla podwdjnej gestosei zapisu. Pojemnosé
pozostatych $ciezek jest zalezna od liczby scktorow
na Sciezce i gestodci zapisu, co ilustruje tabl. 1.

jest grupg  oSmiu

Tablica 1
.. Liczba ’ g £
Gestose A Liczba bujtow Pojemnosc
A sektorow P
zapisu . w sektorze Sciezkr (bajt)
na sciezce

26 128 3328

Pojedyncza IS 256 3840

8 512 4096

26 256 6656

Podwdina 15 512 7680

& 1024 8192

2.10. Bajty wykrywania bledu (CRC). W celu kontroli
poprawnosct wymiany informacji stosuje si¢ dwa bajty
CRC wytwarzane przez szeregowe przesunigcia odpo-
wiedaich bajtow przez 16-bitowy rejestr ze sprz¢zeniami
opisany wielomianem

0 4 2 4 58 4+ |
(patrz zalgcznik 1).
3. ROZPLANOWANIE INFORMACJI
NA SCIEZKACH

3.1. Postanowienia ogoélne. Kazda Sciezka po forma-
towaniu (poczatkowym zapisic formatu) powinna za-
wiera¢ informacje rozpianowance wg podanego ponizej
schematu blokowego.

) ——.——_: i A A —
Odstep Znak T kb T Odstgp T Pierwszy I' Odsep i Odsiep Dilsich
| bt identyfika- I - "' | idenyrika- | blok biloku bloku | i ,‘;\l.
s sektora i
L tora _‘ tora danych danych ' danyvch | PEla
identvtikator J |
sektora plerwszy sektor l Ostatni J

sektor
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)

Opis bajtow — wg tabl. 2.
Tablica 2. Zapis heksadecymalny (szesnastkowy) dia  oznaczenia

zawartosci bajtow

()/T"'”U““. ity BS do BI Anomahie
hajtu

(00) 00000000 —

01 00000001 -

02) 00000010 —

(03) 00000011 . p—

(FF) [RRRRNRE —

(HCY* L1100 brak przemagnesowan zegaro-
wych w B6. B4

(FE)* (RERNRRD)] brak przemagnesowan zegaro-
wych B6. BS5. B4

(FBy* Lo brak przemagnesawan zegaro-
wych B6. BS. B4

() 01001110 —

(FC) [RRRRR{] -

(FE) 1etio . -

(') 1Hon —

(F¥) T1HT1000 =

(A1)* 10100001 brak przemagnesowania gra-
nicznego migdzy B3 1 B4

(C2)* 11000010 brak przemagnesowania gra-
nicznego migdzy B4 1 BS

Wotablioy ueto wazystkic ozmaczenia heksadecymalne uzyte wtekscie.

Coviaadhe vz zagy anomalic: przemagnesowun scgarowsch lub praze-

magnesowan wranicsnyveh

3.2. Odstep indeksu zawicra 73 bajiy dla FM, tj.
40 bajtow (FF). 6 bajtow (00), 1 bajt (FC)* 1 26 baj-
Ow (FF) tub 146 bajtow dla MFM, ). 80 bajtow
(4E), 12 bajtow (00). 3 bajty (C2)*. 1 bajt (FC) i 50
bajtow (4L:). Zapisywanie odstgpu indeksu rozpoczyna
si¢ po wykryciu otworu indeksowego. Kazdy z pierw-
szych 20 bajtow dla FM lub 40 bajtow dla MFM moze
by¢ inny na skutek powtdrnego zapisu z nadmiarem.

3.3. Znak identyfikatora zawiera 7 bajtow dla FM,
. 6 bajtow (V0) 1 1 bajt (FE)* lub 16 bajtow dla
MEM, ;. 12 bajtow (00), 3 bajty (Al)* 1 | bajt (FE).

3.4. Adres sektora jest taki sam dla FM, jak i dla
MFM i zawicra 6 bajtow, tj.

I bajt — numer $ciezki od (00) do (4C),

I bajt — numer strony dysku (00) lub (01),

I bajt — numer sektora od (01) do (08) dla 8 sektorow,
od (01)do (OF) dla 15 sektorow,
od(0l)ydo (1A) dla 26 sektorow,

I bajt — dlugos¢ sektora (00) dla 128 bajtéow (tylko

EM),
(01) dla 256 bajtow,
(02) dla 512 bajtow,
(:3) dla 1024 bajtow (tylko
MEM),
2 bapy CRC.

Scic2kq o0 najwigkszym promicniu oznacza si¢ nu-
merem (00), natomiast Sciezk¢ o najmniejszym promic-
niu oznacza si¢ numerem (4C), 5. 76.

Za standardowg przyjmuje si¢ kolejnos¢ scktorow
na $ciezce wg kolejnych liczb naturalnych. W szczcgol-
nych przypadkach dopuszcza si¢ inng kolejnos¢ (we
zatacznika 2).

Bajty CRC liczone sg wg 2.10, przy czym dla I'M
nalezy startowa¢ od bajtu (FE)* w znaku identylika-
tora, dla MFM od pierwszego bajtu (Al)* w znaku
identyfikatora i1 konczy¢ nalezy na bajcie dlugosci sck-
tora.

3.5. Odstep identyfikatora zawiera |1 bajtow (FF)
dla FM lub 22 bajty (4E) dla MFM.

3.6. Blok danych — wg tabl. 3.

Tablica 3

Znak danych FM MI'M
Rodza) infor- 6 bajtow (00) 12 bajtow (00)
macji 1 bajt (FB)* lub 3 bajty (A)*

(FX)* I bajt (FB) lub (F8)
Pole danych N bajiow N bajiow
Kontrola = 5 puiy CRC 2 bujty CRC
poprawnosci P
Razem: 9 + N bajiow 18 + N bajtow

N zalezy od dlugoSci sektora i wynosi dla FM: 128, 256 tub S12, a dla

MEM: 256, 512, 1024,

Bajty CRC liczone sg wg 2.10, przy czym dla FM
nalezy startowa¢ od bajtu (FB)* lub (F8)* w znaku
danych. dla MFM od pierwszego bajtu (Al)* w znaku
danych 1 konczy¢ nalezy na ostatnim bajcie pola
danych.

Bajt (FB)* lub (FB) w znaku danych oznacza, ze
cate pole danych jest wazne, a (F8)* lub (F8), ze pierw-
szy bajt pola danych powinien by¢ interpretowany zgod-
nie ze stosowang normg etykietowania (sektor anulo-
wany).

3.7. Odstgp bloku danych. Pole 1o zawiera pewngy
liczbg bajtow zalezna od gesto$ci zapisu 1 liczby baj-
tbw w polu danych, co ilustruje tabl. 4.

Tablica 4
Liczba baj- Bajty w odstgpic bloku danych
tow w polu
danych dla FM dla MFM
128 27 bajtow (FF) —
256 42 bajty (FF) 54 bajty (4E)
S12 58 bajtow (FF) 84 bajty (4E)
1024 — 116 bajtow (4E)

3.8. Odstep Sciezki. Pole to nast¢puje po odstgpie
bloku danych ostatniego sektora. Liczba bajtéw w tym
polu jest zalezna od gestosci zapisu 1 liczby bajtéow
w polu danych, co ilustruje tabl. 5.

Tablica §

Liczba bajtow Bajty w odstgpic Sciezki

W polu danych dla FM dla MEM
128 247 bajtow (FF) —
256 170 bajiow (FF) 598 bajtow (4E)
512 311 bajtow (FF) 400 bajiow (4E)
1024 — 654 bajty (4E)

KONILIEC

Zalyemik 2

Informacie dodaihowe



g Zalycrzniki do BN-§3/3104-16

ZALACZNIK 1

KONTROLA POPRAWNOSCI

Ponizej podany jest schemat rejestru przesuwnego
realizujacego obliczanic dwoch bajtow CRC, stuzacych
do kontroli poprawnosci przesylu informacji 2 dysku
1 na dysk.

Przed obliczaniem nalezy ustawi¢ wszystkic pozycje
rejestru na JEDEN. Na wejscic nalezy poda¢ kolejne
bity danych, a po kazdym bicie na wejScic traktujace
impuls przesuwajacy.

Po ostatniej operacji na wyjsciach rejestru uzyskuje si¢
dwa bajty CRC.

W prz,vypadku odezytu z dysku, nalezy dodatkowo
poda¢ odczytane bity bajtow CRC. Jezeli na wszystkich
wyjsciach uzyskuje si¢ ZERA [dwa bajty (00)]. wowczas
odezyt nalezy uzna¢ za poprawny.

Sterowanie

|

C4 Cs P -

Cr1

&

SRS

Cr C1s

-9

Wejscie
danych
Wyjscie
(zapisywanie CRC)

ZALACZNIK 2

KOLEJNOSC SEKTOROW

W wykonaniach specjalnych fizyczna kolejnos$é sektorow moze
danej $ciezce. 1 tak dla podziatu na 26 scktoréw, kolejnos¢ numeracji

w tablicy.

nic odpowiadaé kolejnodci numeracji na
moze przyimowaé jeden z nizej podanych

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13
IR TS T N U S SN SN SN SN N '
2 3 4 5 (& 7 b 9 10 11 12 13 14
3005 7 9 11 13 1S 17 19 21 23 25 2
4 7 10 13 16 19 2 25 2 2 2 2 15
S 9 13 17 21 25 2 2 11 12 13 14 3
6 1t 16 21 26 2 9 10 20 22 24 26 16
7 913 19 25 2 8§ 16 18 3 3 3 3 4
8§ IS 2 2 7 14 23 2 12 13 14 15 17
9 17 25 6 12 2 3 3 21 23 25 4 5
0 19 2 10 17 2 10 11 4 4 4 16 I8
121 5 14 2 3 17 19 13 14 15 5 6
2 23,8 18 3 9 24 4 22 24 26 17 19
I3 25 11 2 8 15 4 12 S 5 5 6 1
14 2 14 2 13 21 11 20 14 IS 16 18 20
15 4 17 3 18 4 I8 S5 22 25 6 1 %
6 6 20 7 23 10 25 13 6 6 17 19 21
17 8 23 11 4 16 S 21 15 16 7 8§ 9
I8 10 26 15 9 22 12 6 24 26 18 20 22
19 ® 3 19 14 S 19 14 7 7 8§ 9 10
20014 6 23 19 11 2% 22 16 17 19 21 2
2000016 9 4 24 17 6 7 25 % 9 10 Il
2 18 12 8 5 23 13 15 8 18 20 2 24
22020 1S 12 10 6 20 23 17 9 10 11 12
24 22 18 16 IS 12 7 % 26 19 21 23 25
25 24 21 20 20 18 14 16 9 10 11 12 13
2 26 24 2025 24 21 24 18 20 22 24 2%



Informacje dodatkowe do BN-83/3104-16 S

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Osrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Pomiaréw i Regulacji Wielkosci Nieelektrycznych MERA-KFAP,
Krakow.

2. Normy zwigzane
PN-71/T-01016 Przetwarzanie danych i komputery. Podstawowe

nazwy i okreslenia

3. Normy i dokumenty mig¢dzynarodowe
ISO/TO97/SC1IN258 DATA INTERCHANGE ON 200 mm

FLEXIBLE DISK CARTRIDGES RECORDED AT 13262 ftprad

ON THE ONE SIDE (6631 bprad)

ISO/DP/7065/2 Information Processing. Data interchange on
200 mm Flexible Disk Cartridges using Modified Frequency
Modulation Recording at 13262 ftprad (6631 bprad) on Two
Sides — Part 2 : Track Format

ISO/DIS/5654/2 Information Processing. Data Interchange on
200 mm Flexible Disk Cartridges using Two — frequency recor-
ding at’ 13262 ftprad on one side Part 2 : Track Format
4. Autorzy mormy — mgr inz. Wojciech Patkaniowski, mgr inz.

Jozef Orawiec — OSrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiarow i Regu-

lacji Wielkosci Nieelektrycznych MERA-KFAP, Krakow,



