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N O R M A B R A N Ż O W A BN-83 
AU TOMATYCZNE Magnetyczne dyski elastyczne 3104-16 
PRZETWARZAN I E Format zapisu informacji na 200 mm dyskach 

INFORMACJI elastycznych jedno- i dwustronnych 
przy pojedynczej 

i podwójnej gęstośc i zapisu Grupa katal ogowa 1960 

I. WSTĘP 

1.1 . Przedmiot norm y. Pr/L:dmiotL:m normy jc:-.t for
mat 1 :l pi ~ u informacji na 20() mi limL:tJ"Ow)'ch (~ ca lo

wyc h ) maglll·tyonych d yskach da s tycznych zapisywa 
nyc h po jL:dncj luh na obydwu slron;lch pr/'y pojedv n

c /.cj lub IhldwójilL:1 g .... :-. t ości za pis u . 

1.2. Z a kres s tosowa nia norm y. No rm.; qo~uje sil;' przy 
ko nstr ukcji jednostd; i ~ysll'mó\V pa mi.,:ci oral innych 

u rl'l d A'li . wykorzystuj"c~'ch l l'n rod/.aj n oś nika , IV cc lu 
u/ysbnia jego pdnt:j lamil'nnośc i mi.,:d/Y w~/.ystkilll i 

u r/";ld/L:n0mi ~to~uj:lcyi11 i wybran y w:lriant zap isu. 

] .3 . Okreś le nia 

1.3.1. d ysk elas tyczny - ela~lyuny dy~k obrolowy, 
zwa ny dalej dv~k i L:m, klórego obil' p()wiL:r.~chnit: pokry 

te Si l malt:rialem maglldycznym, umożl i wiającym \V it:
lo k ro ln y I.ap is i oduyt informacj i. 

1.3.2. s Irona dysk u - jedna /' dwóch powierzchni 

d ysku . na ktlll"\ch l1l<lililll' je~t II)kon)l\aniL: ulxracj i 
zapi~ u i o duylU. 

1.3.3. ścieżka - ct: n trycII1)'. (l ści~I ' (lkrl'ŚloIKj :-'/e

ro k ości ś lad lllag l1 t: tyc/ny na dysku , ~t;lIlowi'ICy ten 
frag men t stw ny dysku. na k tórym pod wplywt:m sygna

łów slL:rui:lc~ch doprowadzonych cło glow icy maglll'
tyu nej 1(l~taj'l wykon;lIll' Imia n \ kiL:runku magnl' ~n

wan la. 

1.3 .4. sekto r - jede n I. Iragl1ll'Il1óW danej ścil'żk i 

o okrt:ś l o ncj d l ugości. prl.cl. nac/ony d" lapisu okrt:ś l o

nej i l ośc i in formacji. Lic/ ba scktor()\\- na j~d nl"j śc i eżce 

o rai' pojcmność jalnego sck tora lalci~ od pr/.yj.;tcgo 
form a l u zapisu. 

1.3.5. ot wór indeksowy - otwór lJlaj d ujący si~ 

w dy~k ll i W jL:go ko p~rci~ wyko rzystywany do ide n
tyfik acji ak I UalJlie lI7.ywanej si !"ony i wy t wa rzania syg
na łów ill(kksowych. 

1.3.6. g~ stość zapisu - ilo~ć bitó w. kt(')J"~ mog<l '/.0-

~ l ać '/ a pisa Ile na jL:d Ilos t c~ d l u gośc i d~1 n~j śc i eżk i. 

1.3.7. całkowita pojemność jednej ścieżk i - cal kowi ta 
i lość b it ów, któ ra możc wstać zap i ~;tna na całej d lu 
gośc I jL:dncj śc i t:Żki. 

] .3 .8. całkowita pojemność jednej st ro ny dysku - ca l-
1..0\\ iw ilość bilil\\. która nHli~ IOSt:IĆ lapi~ana na 

jednt:j ~lronic danego d~~ku . 

1.3.9 . c ylinder o num erze 11 - para ~cióck () IlUllll'

rach 17 1c;i~lca po obu :-.Ironach dysku . 
1.3.]0. Inne okreś lenia - wg PN -71/T -OIOI6. 

2. W YMAG ANIA OGÓLNE 

2.1. S posób za pis u info rmacji 
2.1.1. L iczha śc ieżek. Strona dy~kll lawina 77 ~c il'

żt:k llumcl"llwanych od nr 00 do 76. 
2.1.2 . Ścieżka 00, strona O. Naló.y ~loso l~ać I<lri~ 

dWUCZ(,:~IOlliwo~ciO\l y (FM) , 1\ klórym POe/illd kaleki 

komórki bito\I'~j jt'sl zt:garow\ III prl~mag l1l"'(l\\'aniem. 

S tan "J EDEN" przt:dstawiony jl'SI przcJllagnL:~ow:tniem 
mi(,:dzy dwoma kolcjnymi prn:m<lgllt:sowania mi zegaro

wym i. Stan "ZERO" - brak pri'cmagncsowania mi(,:dl.y 
d woma ko k jnymi przemagne~o\Vaniami It:garll\vymi. 

2 .1.3 . Pozostałe śc ieżk i . Dla d:~kó\\" lapisyllanvch 

I pojcd ync7." g,;slo~cią nalóy qo>.ować i'ap i~ dwuCl.ę

~1O(li vościowy (FM) jak ~I 2. 1.2. Dla dy~klJ\.v l apisy

wanych I. podwójn(j gęstości" powinna być :-.to~(}wana 
Modyfikowana Modulacja CI.t;qolliwości (MFM). rrzy 

której pl7c magncsowanie odhy\\a ~it;: 

a) II ~rndku Llżdej komórki bilowej Iii wit:rai<!l'cj 
~td n .. JEDEN ". 

b) na granicy dwóch komórek zilwicrilj,!cych stan 

"ZE RO". 
2.2 . Tolera ncja loka lizacji ścidek. Odchyl ka linii 

środkowych zapisanych ścióL:k niL: powinna przckra

czać ±O.O~5 111m od poł ożc ni : 1 nom inalnego. Odpo

wiada 10 podwójn~j wartości odchyknia standardo\\-t:go. 

2.3. Tole rancj a ką ta zapis u. Podcza~ zapisu lub od
czytu obsza r p rz~ magncsowania powinicn mieścić s i.; 
IV granicach (J 0 ± 18' w stoslInku do promi e nia dysku. 

O d powiada to podwój nej warlo~ci odchyknia ~tandar
dO\'vcgo. 

2.4. Gęstość zapisu 
2.4.1. Nomin a lna gęstość za pisu powinna być taka, 

aby przy zapis ie na calej ściócc wszystkich hajtów 
(FF) uzyskai' 13263 przt:magnt::-.owCló na radia 11. 

Zgłoszona przez Instytut Maszyn Matematycznych 
Ustanowiona przez Dyrekto ra Ośrodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologi i Konstrukcj i Maszyn TEKOMA 

dnia 26 sierpnia 1983 r. 
jako norma obowi ązu j ąca od dn ia 1 kwietn ia 1984 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 17/ 1983 poz. 35) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .. ALFA" 1984. Druk. Wyd. Norm. W·w., Ark . wyd. 0,70 Nakl. 1600.55 Zam. 2714/83 Cena zl 18.00 
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2.4 .2. (FM) Nominalna długość ko mó rki bitowej d la 
ścieżk i 00. st rona C (FM) wynos i 150J:;X 10-6 rad . a d la 
pozostałych śc i eżek (M FM) wynosi 75.4X 10-6 rad . 

2.4.3. Ś rednia długość komórki bitowej wyrazu dług ie
go jest to wartość średnia mierzona na sektorze. przy 
czym jej odchyłka od no mina lnej długości komórki 
bitowej nic powinna być większa ni? ± I% przy pi er
wo tnym rormatowaniu d ys ku i nie większa niż ± 5% 
dla zapisu przez użytkownika. 

2.4.4. Ś redni a długość komórki bitowej wyrazu krót
kiego mie rzona jako wartość średnia ośmiu poprzed
nich komórek bitowych. może 'mieć odchyłkt; nic prze
kraczającą ± 8% średniej długośc i kOIl1()rki bi towej wy
razu dł ug i ego. 

2.5. Odstę p prze magnesowań 
2.5.1. Ods tę p przemagnesowań dla ścieżk i 00, strona 

O (FM). Odstęp między dwoma przemagnesowa niami 
zegarowymi. mit;dzy którymi znajduje s ię przemagne
sowan ie danych lub mięoi'y dwoma ko lejnymi prze
magnesowan iami danych powinien mieścić się w za
kresie od 90 do 140% nominalnej długości komó rki 
bitowej. 
Od stęp między dwoma przemagnes()\\,(lI1ia mi zega ro

wymi nic zawierającym i m ięd zy sob,! przcmagnesowa
nia danych lub odstęp między dwo ma przemagneso
wan iami danych nie mającymi między sobą przcmagne
sowania zegarowego powinien mi eścić sit; w zakresie 
od 60 do 110% nominalnej długości komórki bitowej . 
Od stęp między przemagneso waniem danyc h a po

przedzaj"lcym, go przemagnesow<lni em zegarowym 
(w przypa dku gdy ono występuje) lub odstęp międ zy 
przema gnesowa niem zega rowym a porrzed zają cym go 
prze magnesowaniem danych (w przy padku gdy ono 
występuje ) powinien mieśc ić się w zakre ~ ie od 45 do 
70c7c no minalnej długośc i komórki bito wej. 

2.5.2. Odstęp przemagnesowalI dla pozostałych ścieżek 
(MFM). Dla uzyskania optymalnych wyników w wy~ 

krywan iu danych wymagany jest w układzie odczytu 
oscylator z synchronizacją razową ( PLO) o nom inal 
nym c7asie uśredniania 32 ps. Jes t to be zpoś rednio 

zwią zane ze ś rednią długością komó rki bitowej wyrazu 
krótkiego. Przesunięcie każdego przem,lgnesowania i je
go nominałnego położe nia przewid zianego przez PLO 
nic powi nn o przekracu( ± 20% długości komórki bito
wej przewidzianej przez PLO. Wynika stąd. że odstęp 

międ zy przemagnesowa niem a nominalnym położeniem 
po przedniego przemagnesowa nia przedstawiony jako 
wartość procento wa d l ugości komórki bitowej prze
w i d zian ~j przez PLO powin ien wynosić : 

a) dl a ~tanu .. J EDEN" po przed za nego przez stan 
"JED EN" od 80 do 1200/1' . 

r-----
I OdS I~p 
I indcb u 
L ____ _ 

b) d la granicy komórk i mi<;d/y dwoma stanami 
"Z ERO·', z któryc h pierwszy poprzedza ny .ie~t przL'l. 
sta n "J ED EN" od 130 do 17()C/t .. 

c) dl a stanu "JEDEN" poprzedzonego p r/cz dwa 
stany .. ZERO" od 130 do 17()(i. 

d ) dla stanll "JEDEN " porrzcdLonego jcdIl Ylll\I ,I
nem .. Z,ERO·· od 180 do 220% . 

2.6. Średn ia am plituda sygnału ~c icżki ho hł<;(](")\\ 
dla d ysku wym ll' nnego nic powinna przekrau.ać 160(!r 

normalnej amplitudy odniesiL' nia dla ścieżki 00 O!"<IZ 

nic powinna być mniejsza od 40(/i norma lnej amplitu
d y odn iesien ia dl,1 ścieżki 76. 

2.7. I{ ozmieszezenie bajtu. Baj t jest grup,! oś miu 

mil'j~c bit owych oznakowanych od BI do Bto: . rrl)' 
czym BX jest najbardziej zl1aczllce i zapisane jest jako 
pierwsze. Bit na każdym miejscu bitowym jest st,ll1elll 
.. ZERO·' luh .. .JEDEN" . 

2.8 . Liczba sektorów. Sc i eżk a 00 na stro nic () i na 
stronic l podzielona jes t na 26 sekto ró w. Pozos tałe 
ś ci eż ki dysku powinny micć jedna ko w<l liczb<; sek lo r<'> w. 
któ ra może wyn osić to: , 15 lub 26. 

2.9, Pojemność użytkowa ścieżki. Pojem ność ŚCieżk i 

00 na stronie O oraz na stro nic - I wynos i 332g 
bajtów dla pojedynczej g<;stości zapisu, analog iczn ie 
6656 bajtów dla podwój nej gt;stości za pi su. Pojemność 

pozostałych śc ieże k jes t za leżna od liczby sektorów 
na ścieżce i gęstości za pisu . co ilu struje ta bl. 1. 

Tablica 

G"lOŚĆ 
l.iC/ ba 

LiC/ba b"I IÓ" Pojl..'mnnść 
~ckt()ró\\ 

~ap i sll 
śc ieżce 

II ~L'k. I ()rl\..' ~l' iL' ik i (b'ljl) 
na 

26 12X 3Jn 
Pojedynu" 15 256 3X40 

g 512 409ó 

26 256 6656 
Podwójna 15 512 76l\O 

~ 1024 ~ 1 9 2 

2.10 . Bajty wykrywania błędu (CRC). W celu kontroli 
poprawności wymiany infurmacji slosuje sit; dwa bajt y 
CRC wytwarzane przez sze regowe przesunit;cia od po
\Vied~1 ich bajtów przez 16-bito wy rejestr ze sprz<;żcni : lllli 

opisany wielomianem 
XiI> + Xl2 + .\ .5 + l 

(pa trz załącznik l) . 

3. ROZPLANOWANIE INFO RMACJI 
NA ŚCIEŻKACH 

3.1. Postanowienia ogólne. Każd a ścieżka po forma
towaniu (pocz<pkowym zapi~ic for matu) powinna za
wie rać in fo rmacje rozpianow:lllL' wg pod, nego poniżej 
schemat u blokowego. 



BN-x V J I04- ló .' 

Opl~ h;ljtó\\ - wg tabl. 2. 

Tablica 2. Za(li, heksadecymalny (szesnaSlkl"' )') dla oznaczenia 

zawarlości bajlów 

()/n~Il"/!...· lli~ ' 
Bil~ i3~ clo 13 1 !\ Illlln.llil.' baltu 

1(101 1I11001l00() -

(O l ) OOOOO()OI -

(02) O()()O()() III -
(ILI ) IJOOIJ()!) I I -

I FI ' ) 11111111 -

( I C)' IlliliDII brak prł"~lllagn,:~o\V:lJl zegaro-
wych w 136. 134 

(FE)" lIII 1110 1)I"~l k przr..:ma glll"sl~Wa J·l zegaro-
lI'ych B6. 135 . H4 

(FIl)" 11111011 hr~lk prl.~llwgIlC~q\\ar'l zl.:garo-
\\ych B6. 135. 134 

(·11 ' 1 IIH)!/I I l!) -

(FC) 11111100 -
(I ' E) 11111110 -
( I U) II I 111111 -

IFX) IIIIIIJ!)!) -

(Al)" IIIIO()!JIII brak prlL'maglll'!-.o\va nia gra-
1lH..' /n~go mi,'J/) 13.1 , 134 

(C21' IIOO()O IO brak puc m:1 gnc .... l )\V~ l llia gra-
niclllt.'go 111 łI;d I ) B4 , 135 

W t.lhłtl..~ 1t1""'I,, \\v~ ... :kI ,.: ( l/ lIol\..'A' 11I,1 Ih·k .... H.I.:'-· ~mallll,.· Ul ) II .. ' \\ lI:k~cl~ . 

<. .\\ l . tIl U .. I " / II.I~ l :q. ,L : 111 11111;11 11.. 11I /l' m:lglh,," " \\; I Ó /q!.lfCH\ ) .:h lun prtl:

nl.lglł!"' '''''\\.!ll ~ 1 ; 1I1h.Jn\L h . 

3.2. Odst.;'p indeksu zawie ra 73 bajty dl a FM, tj . 
40 hajtów (FF). 6 bajtów (00), I bajt (FC)* i 26 baj
tÓ\\ (FF) lub 146 bajtów d la MFM. tj. 80 bajtów 
(4E) , 12 baj tów (00) . 3 bajty (C2)* . I bajt (FC) i 50 
hajt(l\\ (41::). Zapisywanie ousu; pu indeksu rozpoczyna 
~i\' pll wykryciu otwo ru indeksowego . Każ.dy z pi erw
:-'Zydl 20 baj l<'l\V dla FM lub 40 bajtów u la MFM może 
hy~ inn) na ~ ku tek powtórnego zapis u z nadmiarem. 

3.3. Znak ide ntyfika tora zawiera 7 bajtów d la FM. 
Ij. Ó bajtó\\ (00) i I bajt (FE) '" lub 16 bajtów dla 
MFM. tj . 12 baj tów (00), 3 bajty (A l )* i I bajt (FE). 

3.4 . Adres sektora jest taki sam dla FM, ja k i dla 
MFM i zawiera 6 bajtów, tj.: 

bajt - nUlller ścieżk i od (00) do (4C), 
baj t - numCl' st rony dysku (00) lub (Ol ), 
bajt - nUlller sek lO ra o d (O I) Jo (O~) d la 8 sek torów, 

od (O I ) do (OF) dla 15 sektorów, 
od (O I ) d o (I A) dla 26 sektorów , 

I baj t - d lug,o~ć ~ck t ()ra (00) dla 128 bajtów (tylko 
FM). 

2 baj ty CRC. 

(O I) dla 256 baj tów. 
(O~) ella 512 bajtów. 
(I H) dl:l 1024 bajtów (ty!ko 
~11 -' M), 

. 
Scieżkt; () najwic;kszym p rom ieniu oznacza ~it; IlU

merem (00), na tomiast ścieżkę o najmniejszym promie
niu oznacza sit; nume rem (4C), tj. 76. 

Za sta nda rd o wq przyjmuje sit; kolejność sektoró" 
na ścieżce wg kolejnych liczb naturaln ych. W s/C1cg(\I
nych przypadkach dopuszcza sit; i nn ą kolejno.~ć (\\ g 

zał<)cz nik a 2) . 
Bajty CRC liC/one Sil wg 2.10. przy czy m d!. , FM 

należy s ta rtować od bajtu (F E)* w znaku idenlylib
lO ra. dla MFM od pierwszego bajtu (Al)* w l il ak u 
ident yfi kato ra i kOI1czyć należy na bajcie d lu gośei ~ck

tora . 
3.5. Odstęp identyfikatora zawiera II bajtów (IT) 

d la FM lub 22 bajty (4E) dla M F M . 
3.6. Blok danych - wg, tabl. 3. 

Tablica 3 

Znak danych FM MI :M 

Rod7aj info r- (, bajtów (00) I ~ bajt"", (00) 

rnacji I bajl (FB)' lub ~ baj ty (Al)" 
(H)· I bajt (FB ) lub ( FX) 

Pok danych N bajtów N bajtów 

Kontrula 2 bajl) CRC 2 bajt y CRC 
pop rawności 

Ra fCm: 9 + N baj tó\\ Ig + N bajt{m 

N lald.y lld d l llg()~\.:i .... ..:klora i wyn(l~1 dla I·M · 1 2~. 25h luh 5 12." dl" 
MI ·M : 25,",. 512 . 11I ~4. 

Baj ty CRC liczone są wg 2. 10. przy czym ella F M 
należy startować od bajtu (FB)* lub (F8)* w znaku 
danych. dla MFM od pierwszego bajtu (Al)* w 7Ila ku 
danych i kOllCZyĆ należy na osta tnim bajcie pola 
danych . 

Bajt (FB)* lub (FB) w znaku danych oznacza , że 

całe pole danych jest ważne, a (F8)* lub (F8), że pie rw
szy bajt pola danych powinien być interpretowa ny zgod
nie ze stosowaną normą etyk ietowania (sektor a nulo
wany). 

3 .7 . O(ht"p bloku danych. Pole to zawiera pewne! 
l iczb~ baj tów za l eżną od gęstości zapisu I liczby baj
tów w polu danyc h , co ilustruje tabl. 4 . 

Tablica -ł 

Li CLba baj- Bajty od,t,pic bluku danych 
IÓ\\ w po lu 

\I 

dan ych dla FM d la MFM 

12~ 27 bajtów (FF) -
256 42 bajty ( FF) 54 bajty (4E) 
512 58 bajtów (FF) !54 bajty (4E) 

1024 - 116 bajtów (4E) 

3.8. Odstę p śclezkl. Pole to n as tę puje po odstępie 

b loku danych os ta tn iego sektora. Liczba bajtów w tym 
polu jest zależn a od gę stości zap isu i liczby bajtów 
w po lu danych, co ilustruje lab!. 5. 

Tablica S 

Liczba bajtem Bajty \\ od,t,'pic śc ieżki 
\I polu dan ych 

clla FM dla MFM 

128 247 bajtów (FF) -
256 170 baj tów (FF) 598 baj lów (4E) 

512 31/ baj tów (FF) 400 baj tów (4E) 
1024 - 654 bajty (4E) 

KONI EC 

Z:d'l (lili l..l ~ 

I Ilrt ąll1 :H .. ' l\.' ,,!tld;l lhll\\\..' 
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ZAł_ĄCZNIK l 

KONTROLA POPRAWNOŚCI 

Poni żej pod a ny jest schema t rejestru przesuwnego 
rea li 7 ują cego o bli cza ni e dwóch bajtó w CRC słu żą cych 
d o ko nt ro li poprawnośc i przesyłu in formacj i L d ys ku 
i na d ysk. 

Po os ta tniej o pera cj i na wyjśc ia c h rejest ru uzys kuje s ię 

dwa baj ty C R C. 

. 
W przypa dku odczy tu z dysku , należy doda tkowo 

Przed o bli cza ni e m na l e ży u s tawić wszys tk ie pozycje 
rejes tru na JE DEN . Na wejśc i e n a l eży podać kolej ne 
b it y d a nyc h, a po k ażd ym bic ie na wejś ci e tra ktuj'lce 
impuls prze suwając y. 

podać odczy ta ne bity baj tów C RC. Jcżd i na wszys tki ch 
wyjśc i ac h uzys k uje s ię ZERA [dwa ba jt y (00)]. wó wczas 
odc zy t nal eży uznać za po prawny. 

--{J4f}--

SterowaniE 

t-- ,-------{+ 

Wejście 
danych 

Wyjście 
(zapisywanie CRe) 

188-8'3/3104 -16 -Z11 

ZAI-,\ CZN/K 2 

KOLEJNOŚĆ SEKTORÓW 

W wy ko na ni a ch specja ln yc h fi zycz na k o l ej n ość sek torów m07.e nic od pow iadać kolejn ości numeracji na 
da nej śc i eżce. I ta k dla pod ziału n" 26 sekto ró w. k olej n ość n Ullle ra t:Ji może przyjnlOw~ l ć jed en "I n iż.ej poda nyc h 
w ta bl icy. 
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INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Ośrodek Badawczo-Rozwo
jowy Pomiarów i Regulacji Wiel kości Nieelektrycznych MERA-KFAP. 
Kra ków. 

2. Normy zwilłzane 

PN-71 /T~IO I6 Przetwarzanie danych i komputery. Podstawowe 
nazwy i określen ia 

3. Normy i dokumenty międzynarodowe 
ISO/ T097/SCII N258 DATA INTERCHANGE ON 200 mm 

FLEXIBLE DISK CARTRIDGES RECORDED AT 13262 ftprad 
ON THE ONE SIDE (6631 bprad) 

ISO/DP/ 7065/2 Info rma tion Processing. Data imCfchangc on 
200 mm Flexible D isk Cartridges lIsing Modified Frequcncy 
Modu lation Recording at 13262 ftprad (6631 bprad) on Two 
Sides - Pan 2 : Track Format 

ISO/ DIS/5654/2 Information Processing. Dala Interchangc o n 
200 mm F1exible Disk Cartridges using Two - frequcncy recor
ding at' 13262 ftprad on one side Pan 2 : Track Format 
4. Autorzy normy - mgr inż . Wojciech Patkan iowski . mgr inż . 

Józef Orawiec - Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiarów i Regu
lacji Wielkości Nieelekt rycznych MERA · KFAP. Kraków. 


