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l. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ogdlne

wymagania eksploatacyjne i metody badari wybranych para-
metrdéw zasilaczy stabilizowanych niskiego napiecia stale-
go, zasilanych ze Zrddel napiecia zmiennego lub  stalego.
Zasilacze te przewidziane sg do zasilania laboratoryjnych
pélprzewodnikowych przyrzadéw pomiarowych przede wszyst-

kim w technice jadrowej.

1.2. Okreélenia ogdlne

1.2.1. Zrédlo

- wejécie do urzadzenia.

1.2.2. Wielko$é wplywajgca - kazda wielko$¢ fizyczna

dzialajaca zwykle z zewnatrz na zasilacz, ktéra moze mied

wplyw na jego wtasnosci.

1.2.3. Stabilizacja - zmniejszenie wptywu czynnikéw,

ktére dziataja na zmiany wielkosci wyjéciowe]j zasilacza

za pomocya jego elementéw wewnegtrznych.

1.2.4. Zasilacz stabilizowany - urzgdzenie, ktdre po-

biera energie elektryczng ze Zrddia i dostarcza ja w po-
staci ustabilizowanej do jednej lub kilku par zaciskdow wyjé-

ciowych.

1.2.5. Zasilacz napiecia stabilizowanego - zasilacz

stabilizujgcy napiecie wyjéciowe w zaleznosci od zmian
wielkosci wptywajacych.

1.2.6. Zasilacz napiecia lub pradu stabilizowanego -

zasilacz, ktéry pracuje w warunkach stabilizowanego na-

piecia lub pradu w zaleznosci od wielkoéci obcigzenia.

1.2.7. Obszar zmian rodzaju stabilizacji (rys. 1) =

zakres wielkosci wyjsciowych, w ktérym nastepuje zmiana
rodzaju stabilizacji ( stabilizacji napieciowej na pradowa
lub odwrotnie).

Wewngtrz tego obszaru wielkosSci napigeciowe nie po-
winny by¢ dokladnie okreélone. Obszar rodzaju zmian sta-

bilizacji definiowany jest przez przekroczenie pasma zmian

obcigzenia lub pasma tolerancji.

1.2.8. Punkt zmiany stabilizacji (rys. 1) - punkt prze-

ciecia linii przedstawiajacych nominalne wartosci dwéch

stabilizowanych wielkosci wyjsciowych, znajdujacych sig
zwykle w $rodku obszaru zmiany rodzaju stabilizacji.

1.2.9. Sterowanie - ustawianie wielkosci wyjéciowej za-

Wiel-

silacza za pomocg zmiennego elementu lub sygnatu.
kos¢ elementu lub sygnalu moze zmieniaé sie w sposéb cia-

gly lub skokowo.

1.2.10. Sterowanie wewnetrzne - ustawianie wiel-

kosci wyjéciowej zasilacza za pomocg elementu sterujgcego

zwigzanego bezpoérednio z zasilaczem.

1.2.11. Sterowanie zdalne - ustawianie wielkogci wyjé-

ciowej zasilacza za pomocg zmiennych wielko$ci  steruja-

cych (sterowanie opornosécia, sterowanie napieciowe, ste-

rowanie prgdowe, sterowanie cyfrowe).

1.2.12. Prdébkowanie zdalne - sposdéb kontrolowania sta-

bilizowanej wielko$ci wyj$ciowej bezposrednio po obcigze-
niu. Wykorzystuje si¢ do tego celu przewody prdbkujace.
W wyniku tego dzialania skompensowany zostaje spadek na-
pigcia na przewodach podigczonych do obecigzenia do okre-

$lonej wielkosci,

b
9% :::::f{i::::::i::::::::::::i: _____
%-ﬁ i Punkt zmiany
9 PRy
ST ool o _stabilizagl ___
Obszar
zmiany
stabilizag:
R S Prgd
wy/sciowy
(BN -77/3411-19-1]
Rys. 1. Rodzaje ograniczenia pradu

a - charakterystyka zmian stabilizacji napieciowej na pradowg. b -
rakterystyka automatycznego ograniczenia pradu, c -

cha-
charakterystyka

zwrotna automatycznego zmniejszenia napiecia i pragdu, T - prdg ograni-

czenia prgdu. M - maksymalna wartoéé pradu ograniczonego .

S - prad

zwarcia.

Linia przerywana oznacza granice pasma zmian wyjsciowych.
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1.2.13. Zrédio wzorcowe - Zrédio  odniesiemia w skis-

dach stabilizacji.

1.2.14. Wspdélczynnik mocy - moc czynna Zrddia odmie-

siona do jego mocy pozornej.

1.2.15. Wspdiczynnik przesuniecia - siosunek czymnej
podstawowego

(pierwsza harmoniczna) do pozornej mocy Zrddla przebie-

mocy Zrdédla o czestotliwoéci priebiegu

gu podstawowego.

1.2.16. Uderzenie pradowe - maksymalna wartoéé chwi-

lowa pradu wejsciowego plyngcego do zasilacza w momen-

cie wlgczenia zasilacza.

1.2,17. Znieksztalcone wartosci przebiegu Zrdédia - od-

chylenia ksztaltu napiecia lub pradu Zrddta od idealnego
przebiegu sinusoidalnego o tej samej wartoséci skutecznej.
Znieksztalcenie przebiegu Zrddia moze byd wyrazone
za pomocg nastepujgcych wielkos$ci: sumy  harmonicznych,
pojedynczych harmonicznych, chwilowych odchylein ampli-

tudy przebiegu, jego czasu trwania i czasu powtarzania.

1.2.18.Znieksztalcenia pradu 7rédia - znieksztalcenie

pradu Zrédla spowodowane podigczeniem zasilacza stano-
wigcego impedancje zmieniajgcg sie w czasie.
1.2.19. Znieksztalcenie napiecia Zrédla - zniekszial-

cenie istniejgce rdwniez w przypadku, gdy zasilacz nie jest

podiaczony do Zrdédia.

1.2.20. Calkowite znieksztalcenie przebiegu napiecia

Zrddla - znieksztalcenie przebiegu napigecia Zrddla wraz
ze znieksztalceniem, ktdére jest wynikiem wspdlzaleznosci

znieksztalcenia prgdu Zrdédla i impedancji Zrddia.

1.2.2]1. Niezrdwnowazenie napicciowe - zjawisko wy-

stepujgce w systemie wielofazowym w przypadku, gdy sku-
teczna warto$¢ minimum jednej fazy lub napiecia  miedzy-
przewodowego jest zdecydowanie rézna od pozostalych.

1.2.22. Sprawnos¢ - stosunek catkowitej mocy wyjé-

ciowej do czynnej mocy wejsciowej.

1.2.23. Sprawno$é systemu - sprawno$é, przy ktdrej

moc wej$ciowa zawiera moc potrzebng do dzialania pomoc-

niczych wurzadzen niezbednych do pracy zasilacza.

1.2.24. Wspdlczynnik przetwarzania - stosunek iloczy-

nu $redniej wielkosci napigcia stalego 1 pradu stalego do

mocy po stronie pradu zmicnnego.

1.3. Okreslenia dotyczace wplywu wielkosci fizycznych

i warunkdw otoczenia

1.3.1. Temperatura chiodzgcego medium - temperatura

chtodzgcego medium opiywajgcego bezposrednio zasilacz,
np. w przypadku chlodzenia powietrzem jest to temperatura

powietrza wplywajacego do zasilacza.

1.3.2. Stam réwmowagi termicznej - stan, przy ktérym
Ismperatera wewngirzna zasilacza nie moze zmieniaé  sie
w dostrzegalny sposdb.

1.3.3. Pojemmod$é wzgledem obudowy - pojemno$é mie-
na przykiad obudowa, pokrywa lub masg (uziemieniem).

1.3.4. PojemnosC wzgledem zaciskéw Zrddia -

i koicowkami a wspdlnym punktem,

pojem-

nos$é mierzona miedzy okreslonymi zaciskami Zrédla i za-
ciskami wyjSciowymi, niekiedy przedstawiana jako  uplyw

lub pojemnos¢ przeniesiona.

1.3.5. Prad wzgledem punktu wspdlnego - prad dopro-

wadzony przypadkowo do zewngtrznej impedancji zalgczo-
nej migdzy zaciski symetrycznego wyjscia i wspdlny punkt,

taki jak obudowa, uziemienie lub ekran.

1.4. Okres$lenia dotyczgce stanu statycznego (rys. 2)

1.4.1. Warto$é stanu ustalonego - wartosci wielkosci,

ktdre po zaniku wszystkich nic powtarzajacych sie standw
przejsciowych, utrzymujg sie na stalym poziomie. Wartosé
stanu ustalonego odniesiong do wielkosci wejéciowych lub

wy)Sciowych stalopradowych nalezy przyymowacd jako wiel-

koéé drednia, natomiast wartos$cé stanu ustalonego pradu
zmiennego przyjmuje sie jako wielkosc¢ skuteczng.

1.4.2. Warto$<é znamionowa

a) dla zasilacza z nastawianym wy)$ciem - wartosd
wskazana przez nastawienie elementu regulacyjnego,

b) dla zasilacza z nienastawianym wyj$ciem - wielko$-
ci opisane na tabliczce znamionowej.

1.4.3. Uchyb wiasny - uchyb okre$lony w warunkach
odniesienia (tabl. 1).

1.4.4. Uchyb roboczy - uchyb okreslony w  znamiono-

wych warunkach pracy.

1.4.5. Zmiany wyj$ciowe - zmiany wartosci stanu usta-

lonego stabilizowanej wielkosci wyjéciowej (napiecie,
prad lub moc) spowodowane okreélong zmiang stanu jednej
lub wigcej wielko$ci wptywajacych pod warunkiem, ze wszyst-

kie pozostate wielkosci wplywajgce pozostang bez zmian.

1.4.6. Zmiana wyjéciowa pojedyncza - zmiana wartoé-

ci stabilizowanej wielkoéci wyjéciowej wynikajaca z okre-
§lonych zmian jednej wielko$ci wptywdjgcej, podczas gdy

wszystkie inne wielkosci pozostajg stale.

1.4.7. Zmiana wyjéciowa oddzialywania wzajemnego -

zmiana wartosci wyjsciowej zasilacza stabilizowanego spo-
wodowana okreslonymi zmianami obcigzenia lub zmianami
jednej z pozostatych wielko$ci wyj$ciowych innego wyjécia

tego zasilacza.

1.4.8. Zmiana wynikajgca ze wspdlnych zmian wielko$-

ci wptywajacych - maksymalna zmiana stanu ustalonego

stabilizowanych wielko$ci wyjsciowych wynikajaca z in-

nych réwnoczesnych zmian w dwéch lub wigce; nastepnych
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Rys. 2. Zaleznoséé miedzy zmianami wyjéciowymi i pasmem toleranciji.

wielkogciach wptywajacych w granicach ich znamionowych
zakresdéw pracy, jak:

- obcigzenie,

- napiecie Zrdédla,

czestotliwo$é Zrdédia,

1

- temperatura otoczenia.
Zmiana wyjsciowa wspdlna nie obejmuje PARD-u,dryftu,

efektu ustalania i bledu ustalania.

1.4.9. Zmiana wyj$ciowa wynikajaca ze wspdlnych zmian

napiecia Zrdédia i obcigzenia - maksymalna zmiana wyjscio-
pie

wa pochodzgca od ktérejkolwiek z réwnoczesnych zmian na-

pigcia Zrddla i stanu obcigzenia w granicach poszczegdl-
nych znamionowych zakresdw pracy.

1.4.10. Pasmo zmian wyjéciowych - zakres wartosci
stanu ustalonego wyj$ciowych wielkosci stabilizowanych

wynikajgcych z jakichkolwiek zmian jednej lub wiecej wiel-
koéci wpltywajacych pod warunkiem, ze wszystkie pozostate

wartosci sg stale,

1.4.11. Znamionowe pasmo zmian wyj$ciowych - za-

kres wartosci stanu ustalonego wyjéciowych wielkosci sta-
bilizowanych wynikajgacych z jakichkolwiek zmian jednej
lub wigcej wielkosci wpltywajacych wewngtrz ich znamiono-
wego zakresu pracy pod warunkiem, ze wszystkie pozosta-

le wielkosci wptywajgce sag stale.

1.4.12. Pasmo pojedynczych zmian wyjéciowych - za-

kres wartos$ci stanu ustalonego stabilizowanych wielkodci
wyjsciowych wynikajgcych z jakichkolwiek zmian jednej
wielkosdci wptywajace) wewngtrz jej znamionowego zakresu
pracy pod warunkiem, ze wszystkie pozostale wielkosci

wplywajace sag state.
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1.4.13. Pasmo zmian wyj$ciowych wynikajgcych ze

wspélnych zmian wielkosci wplywajgcych - zakres wartos-

ci stanu ustalonego zgodny z wplywem zmian kilku wielko$-
ci wptywajgcych na stabilizowang wielko$é wyjsciowq.

1.4.14. Pasmo zmian wyjéciowych wynikajgcych ze

wspdlnych zmian napiecia Zrddla i obcigzenia - zakres war-

toséci stanu ustalonego zgodny z wplywem zmian napigcia
zrddia i obcigzenia na stabilizowang wielkosé wyjsciowg.

1.4.15. Wspdlczynnik stabilizacji - maksymalna zmiana

wartosci wiclkosci wyjsciowej na jednostke zmiany  wiel-

kosci wplywajacej pod warunkiem, ze wszystkie pozostate

wielkosci wplywajgce sa stale.

1.4.16. PARD - okresowe i przypadkowe odchylenia

wielkosci wyjécia stalopradowego od jej warto$ci Sredniej

dla okreslonej szerokoéci pasma pod warunkiem, ze inne

wielkosci wplywajace lub sterujgce sg state.

1.4.17. Napiecie psofometryczne - napigcie skuteczne

szumu w warunkach zakresu slyszalnego przy  wykorzys-

taniu wiasciwego wspdlczynnika korekc )i czestotliwosci.

1.4.18. Dryft - maksymalna zmiana wielko$ci  wyj$-

ciowej w ciggu okreslonego czasu bezposrednio po cza-
sie nagrzewania przy zaloZzeniu. ze w czasie nagrzewania i
w okresie pomiaru dryftu wszystkie wplywajace 1 sterujg-
ce wielkos$ci sa stale.

1.4.19. Efekt ustalania (rys. 3) - wzglednie male zmia-

ny wielkoséci wyjéciowych, ktdre nastepuja po poczatkowych

zmianach wielkoéci wplywajacej i pojawiaja si¢ jako dodat-

1.4.20. Catkowite zmiany wyjSciowe - maksymalne

zmiany wartosci stanu ustalonego stabilizowanych wielko$-

ci wyjsciowych w wyniku  jakichkolwiek  rdéwnoczesnych

zmian wszystkich wielko$ci wplywajgcych w ich znamiono-

wym zakresie.

Catkowite zmiany wyjs$ciowe zawieraja réwniez PARD.
dryft i efekt ustalania.

1.4.21. Pasmo calkowitych zmian wyjéciowych - za-
kres wartosci ustalonych na wyj$ciu zasilacza w wyniku
rownoczesnych zmian wszystkich wielkodci  wplywajacych

wewngtrz ich znamionowego zakresu uzytkowania.

1.4.22. Pasmo tolerancji - zakres wartoéci stanu usta-

lonego stabilizowanej wielkodci wyjéciowej lezacej pomie-
dzy ograniczeniami uchybu roboczego.

Pasmo tolerancji okresla dopuszczalne odchylenie sta-
bilizowanej wielkosdci wyjéciowej od znamionowej lub nasta-

wionej wartoéci.

1.4.23. Czas ustalania - przedzial czasu miedzy zmia-

na wielko$ci wptywajacej lub nastawienia wielkosci wyjs-

ciowej a innym punktem, w ktdrym zmiany wielkos$ci wyj$-

ciowe] sg spowodowane tylko dryftem lub PARD-em.
1.4.24. Poczatkowy czas ustalania - czas ustalania

nastgpujacy bezposrednio po wlaczeniu zasilacza.

1.4.25. Czas nagrzewania - czas po wlaczeniu zasila-

cza, po uplywie ktdrego zasilacz spelnia wszystkie stawia-

ne mu wymagania.

kowe zmiany wyj$ciowe. 1.4.26. Zakres nastawiania - zakres, w ktérym war-
Ustalanie towarzyszy przewaznie stopniowemu ponowne- 10é¢ stabilizowanej wielko$ci wyjéciowej moze byé nasta-
mu uzyskaniu termicznej réwnowagi wewngtrz zasilacza. wiana.
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Rys. 3. Efekt ustalania

A - zmiany wyjéciowe, S -

efekt ustalania,

T,- czas ustalania.
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1.4.27. Zakres regulacji - cz¢$é zakresu nastawiania,

w ktérym zasilacz speilnia okreslone wymagania.

1.4.28. Zdolno$é rozdzielcza regulacji - maksymal-

ny przyrost wartosci stabilizowanej wielkosci wyjsciowe]
bedgcy odpowiednikiem najmniejszego powtarzajgcego  sie

skoku elementu regulujgcego.

1.4.29. Wspdtczynnik regulacji (rys. 4) -stosunek war-

tosci regulowanej wielkosci do proponowanej wartoéci wiel-
kosci wyjsciowej. Wspotczynnik regulacji moze sie zmie-

nia¢ w zakresie wartos$ci wielkosci regulaciji.

1.4.34. Pasmo odchylenia regulacji (rys. 4) - zakres
dozwolonej zmiany wartosci wielkosci wyjsciowej spowo-
dowany odchyleniem regulacji.

1.4.35. Charakterystyka obcigzenia - zalezno$é¢ mie-

dzy wartoscia napigcia wyjéciowego a wartos$ciag pmdu wyjs-

ciowego dla okreslonego rodzaju pradu.

1.4.36. Zmiana stabilizacji napieciowej na _pradowa
(rys. 1) - specyficzna wartos$¢ zasilacza, ktéry  automa-

tycznie zmienia stan stabilizac|i napi¢ciowe] na pradowa,

kiedy prad wyjsciowy osiggnie okreslong wartos<.

| Warlosc
A2 - k! - - foktyczna
#
} Wa rfos¢
Ar = — proponowana
* 4A
g AR
2
S
'§,~, ! Pasma odchylenia
2 T regulacy
0
~9
o
X
3
= 1
R Wielkost R
regulusgca
[BN-77/3411-19-4]
Rys. 4. Zaleznos$¢ wielkosdci wyjsSciowej od regulacji
;L - wspdtczynnik regulacji ( @ ), A, - A, - odchylenie regulacji { #).
1
% - rézniczkowy wspdtczynnik regulacji ( ¢ ).

1.4.30, Rézniczkowy wspdlczynnik regulacji - stosu-

nek rézniczkowej zmiany stabilizowanej wielko$ci wyjécio-
wej do rézniczkowej zmiany wielko$ci regulujacej lub  po-

zycji gatki regulacyjnej powodujacej te zmiane.

1.4.31. Szybkos$é regulacji - maksymalna szybkosd

zmian wielkos$ci regulujgcych, przy kidrej stabilizowana

wielkod¢ wyjsciowa moze sie zmieniaé pod ich wplywem.

1.4.32, Stata czasu regulacji - stala czasu okreslajg-

ca najszybsze zmiany stabilizowanego wyjscia, podczas
ktérych wartosci stabilizowanej wielkodci wyjéciowe]j jesz-

cze nie przekraczajg pasma odchylenia regulacji.

1.4.33. Odchylenia regulacji (rys. 4) - réznica mie-

dzy faktyczng wartodcia wielkoséci wyjsciowej a wielkos-

cig regulujacg podzielong przez wspdlczynnik regulaciji.
Odchylenie regulacji zawicra w sobie nieliniowosé,

uchyby nachylenia oraz efekt niczrédwnowazenia (offset

effecta).

1.5. Okreslenia dotyczace pracy dynamicznej (rys. 5)

1.5.1. Pasmo powrotu do stanu ustalonego - zakres
wartosci stabilizowane] wielkos$ci wyj$ciowe] znajdujacy
si¢ po obu stronach wartosci znamionowej. Kiedy pasmo

tolerancji jest okreslone. to odpowiada pasmu powrotu do
stanu ustalonego.

W przypadku zmian wiclkosci wptywajace] szerokosdé

pasma powrotu do stanu ustalonego {1.5.1) jest taka sama
jak podporzadkowane pasmo wplywu.

W przypadku zmiany wielkoséci regulujace] szerokosdé
pasma powrotu do stanu ustalonego jest taka sama jak
pasmo odchylenia regulacji

Okreélenie pasma tolerancji odpowiada pasmu powrotu
do stanu ustalonego.

1.5.2. Poczgtkowe pasmo przejéciowe - zakres  war-

tosci stabilizowanej wielkoséci wyjséciowe] znajdujgcy sie po

obu stronach wartosci poczatkowej, ktdrego szerokosdé jest
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Wielkosc wplywasgca

d) Zmiana skokowa
! \L
A : T

— !
-5 -

]
I's

PN\

_.rL.u .\ B

i S
U i
Ag >

I=C=8

b l KZm[um:l skokowa

Czas

Wielkosd wply wa/gca

Czas

LBN-77/3411 -19-5]

Rys. 5

a) terminy zwigzane ze zjawiskiem przej$ciowym w przypadku okreslenia po-

czgtkowego pasma przejéciowego i pasma powrotu do stanu ustalonego; b) ter-

miny zwigzane ze zjawiskiem przejéciowym w przypadku okreélenia pasma to-
lerancji.

A - wielkos$¢ wyjsciowa, B - pasmo powrotu do stanu ustalonego,

C - pasmo

zmian wyjéciowych, A - wartodé poczatkowa wielkosci wyjsciowej, A, -war-
tos¢ kornicowa wielkosci wyjéciowej, I - poczatkowe pasmo przejsciowe, D -
szerokos$dé pasma tolerancji, N - warto$é znamionowa, O - maksymalna ampli-

tuda przeskoku, P - amplituda ujemnego przeskoku,
- czas ustalenia sie stanu przejéciowego, T..- calko-

nu przejsciowego, T

Tp - czas opdZnienia sta-

T

wity czas ustalenia sie stanu przejsciowego, U - amplituda poczatkowego prze-
skoku odwrotnego.

identyczna z szerokoscig pasma powrotu do stanu ustalone-

go.

Kiedy pasmo tolerancji jest okreglone, to  odpowiada
pasmu powrotu do stanu ustalonego.

1.5.3. Przeskok (wzrost amplitudy) - przejsciowe
przekroczenie stabilizowane] wielkoéci wyjéciowej, ktéra
znajduje si¢ na zewnatrz pasma przejsciowego do stanu
ustalonego w tym samym kierunku, w ktérym wystepuja

zmiany stanu ustalonego stabilizowanej wielkosci wyjscio-
wej.
Pojawiajacy sie¢ przeskok w strone przeciwng nazywa-

ny jest ujemnym przeskokiem,

1.5.4, Amplituda przeskoku - warto$é roznicy miedzy

wartoscia piku najwiekszego przeskoku i érodkiem  pasma

powrotu do stanu ustalonego lub pasma tolerancji.

1.5.5. Przeskok wlgczenia (wylgczenia) - przeskok

amplitudy spowodowany wigczeniem (wylaczeniem) Zrédla

mocy lub wigczeniem (wylgczeniem) zasilacza.

1.5.6, Zmiana polaryzacji spowodowana wlgczeniem lub

wylgczeniem - przej$ciowa zmiana polaryzacji na wyjs-
ciu nastepujgca po wiaczeniu (wytaczeniu) Zrdédla mocy lub

wlaczeniu (wylgczeniu) wytacznika zasilacza.

1.5.7. Poczatkowy przeskok odwrotny (Undershoot) -

przejéciowe odchylenie stabilizowanej wielkodci wyjécio-
wej na zewnglrz przej$ciowego pasma poczatkowego w od-
wrotng strone¢ niz nastepuja dalsze zmiany stanu ustalone-

go stabilizowanej wielkosci wyj$ciowej.

1.5.8. Najwieksza szybko$¢ zmian na wyjéciu - naj-

wieksza szybkos$¢ zmian wielkodci wyjéciowej w  odnie-
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sieniu do czasu, w wyniku zmian wielko$ci wplywajgce; 1

(lub) wielkoéci regulujgcej.

1.5.9. Czas powrotu do stanu ustalonego - przedzial

czasu od momentu pojawienia sie skokowej zmiany jednej

z wielkoséci regulujacych lub wielkosci wptywajacych do

momentu kiedy stabilizowana wielko$é wyjsciowa powréci‘
i pozostanie w granicach pasma powrotu do stanu ustalo-
nego.

1.5.10. Czas opdzniania stanu przejéciowego - prze-
dzial czasu od momentu pojawienia si¢ skokowej zmiany

jednej z wielko$ci wpltywajgcych do momentu kiedy stabili-

zowana wielko$é wyjéciowa wyjdzie poza poczatkowe pas-

mo przejsciowe.

1.5.11. Czas ustalenia sie stanu przejéciowego - prze-

dzial czasu miedzy zakoriczeniem czasu opdZnienia stanu
przejéciowego a czasem kiedy stabilizowana wielko$d wyjs-
ciowa powrdci i pozostanie w granicach pasma powrotu do

stanu ustalonego.

1.5.12. Opdznienie czasu wigczenia - przedziat czasu

od momentu wigczenia Zrédia mocy do momentu kiedy sta-
bilizowana wielko$é wyjéciowa po raz pierwszy wejdzie w

pasmo zmian wyj$ciowych.

1.5.13. Czas powrotu do stanu ustalonego po wigcze-

niu - przedzial czasu miedzy zakorczeniem opdZnienia cza-
su wlaczenia i czasem kiedy stabilizowana wielkosé wyjé-
ciowa powrdci i pozostanie w granicach pasma powrotu do

stanu ustalonego.

1.5.14, Czas zaniku napiecia na wyjSciu__po wylgcze-

niu - przedzial czasu miedzy odigczeniem Zrddia mocy a
czasem kiedy napiecie na wyjéciu spadnie ponizej okreslo-

nej wartoéci.

1.5.15. Impedancja wyj§ciowa - zespolony stosunek na-

piecia sinusoidalnego i pradu sinusoidalnego (wspdlzalez-

nych od siebie) pochodzenia zewnetrznego na zaciskach
wyjséciowych,
1.5.16. Rezystancja wyjéciowa - stosunek przyrostu

zmian wyj$ciowego napiecia stalego do przyrostu pmdu sta-
lego (wspdtzaleznych od siebie) pochodzenia zewnetrzne-
go.

1.5.17. Pojemnoéé wyjéciowa - pojemnoéé miedzy =za-

ciskami wyjéciowymi przy wlgczonym zasilaczu.

1.6. Okreélenia dotyczgce kombinowanej pracy dwdch

lub wiecej zasilaczy

1.6.1. Praca kombinowana - odpowiednie polaczenie ze

soba zaciskéw wyjéciowych zasilaczy, przy czym jeden
(gtéwny) sluzy do sterowania drugiego (podporzgdkowane-
go).

1.6.2. Praca podporzgdkowana - sposdb polaczenia

dwodch lub wigcej zasilaczy stabilizowanych w celu osigg-

niecia wspdlnej ich regulacji za pomocg sterowania gtdéw-

nego samodzielnego zasilacza. Kombinacja ta charaktery-
zuje si¢ zasadniczo proporcjonalnymi wyjsciami dla wszyst-

kich jednostek.

1.6.3. Praca réwnolegia - praca dwdch lub wigcej za-

silaczy, ktdérych dodatnie i ujemne zaciski wyjéciowe sg od-
powiednio ze sobg poigczone tak, ze calkowity prad obcia-
zenia jest rowny sumie praddw wyjsciowych wszystkich za-

silaczy.

1.6.4. Praca réwnolegia przy okreslonym udziale ob-

cigzenia - podigczenie réwnoleglte dwu lub wigcej zasila-
czy, ktorych catkowite obciazenie podzielone jest w okre-

$lonym stosunku mi¢dzy poszczegdlne zasilacze.

1.6.5. Praca réwnolegia zalezna - polgczenie rdéwno-

leglte jednego zasilacza gldwnego z jednym lub wigcej za-
leznymi zasilaczami, ktérych prad wyjsciowy jest zawsze
rowny lub proporcjonalny do wyjéciowego pradu zasilacza

gldwnego.

1.6.6. Praca szeregowa - wspélpraca dwu lub wigcej

zasilaczy, ktdrych zacisk dodatni jednego jest polaczony =z
zaciskiem ujemnym drugiego tak, ze niapigcia wyjéciowe

zasilaczy sumujg sie.

1.6.7. Praca szeregowa przy okredlonym udziale obcig-

zenia - szeregowe polgczenie dwu lub wigcej zasilaczy,

ktérych catkowite napiecie podzielone jest w okredlonym

stosunku migdzy poszczegdlne zasilacze.

1.6.8. Praca szeregowa zalezna - szeregowe polacze-

nie zasilacza gldwnego z jednym lub wigce) zasilaczami pad-
porzadkowanymi, ktérych napiecie wyj$ciowe jest takie sa-
mo lub proporcjonalne do napigcia wyjsciowego  zasilacza

gtéwnego.

1.7. Okreslenia dotyczace rodzajéw zabezpieczen

1.7.1. Zwierajacy obwdd zabezpieczenia - obwdd za-

bezpieczenia, ktdéry szybko wprowadza mala oporno$é mie-
dzy zaciski wyjéciowe zasilacza, powodujgc zmniejszenie

napiecia wyjéciowego do matej wartosci.

1.7.2. Rozwierajacy obwdd zabezpieczenia - obwdd za-

beipieczenia, ktéry odigcza wyjécie zasilacza od obciaze-

nia w przypadku przecigzenia,.

1.7.3. Ponowne uruchomienie zasilacza - czynnosé.

ktéra powoduje, ze zasilacz zdolny jest do ponownej pra-

Cy po usunigciu przyczyny wadliwego dzialania. @ Ponowne

uruchomienie moze by¢ automatyczne lub reczne.

1.7.4. Zabezpieczenie nadp'rqdowe - zabezpieczenie

zasilacza i podlgczonego urzgdzenia lub jednego i drugiego

osobno przed nadmiernym pradem wyj$ciowym i pradem

zwarcia. Zasilacz stabilizowany moze byé zabezpieczony
od nadmiernego pradu bez koniecznoséci okreslenia czasu

dzialania (zabezpieczenie pradowe catkowite) lub z okre-
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$leniem czasu dzialania (zabezpieczenie pradowe ograni-

czone).

1.7.5. Zabezpieczenie przepieciowe - zabezpieczenie

zasilacza 1 podigczonego urzadzenia lub jednego i drugie-
go osobno przed nadmiernym napieciem wyjsciowym,wlicza-

jac napigcie obwodu rozwartego.

1.7.6. Zabezpieczenie podnapieciowe - zabezpieczenie

zasilacza i podlgczonego urzgdzenia lub jednego i drugie-

go osobno przed nadmiernie matym napigciem na wyjséciu.

1.7.7. Zabezpieczenie przed napieciem zwrotnym - za-

bezpieczenie zasilacza przed dziataniem napiccia o prze-

ciwnej polaryzacji przylgczonego do zaciskdw wyjsciowych.

1.7.8. Zabezpieczenie przed pradem zwrotnym - za-
bezpieczenie zasilacza od pradu spowodowanego wplywem
obcigzenia.

1.7.9. Zabezpieczenie przed przegrzaniem - zabez-

pieczenie zasilacza lub jego czesci przed zwigkszeniem tem-

peratury powyze) dopuszczalnej wartosci.

1.7.10. Qgraniczenie pradu (rys. 1) - dzialanie po-

wodujgce ograniczenie prgdu wyjsciowego z zasilacza o

stalym napigciu do przyjetej najwiekszej wartosci  ( stalej
lub ustawionej) i automatyczny powrdt napiecia wyj$ciowe-
go do jego normalnej wartosci w przypadku usuniecia prze-
ciazenia lub zwarcia. Stosowane sa trzy typy ograniczen
pradu:

a) przez uksztaltowanie charakterystyki pradowo-na-
pigciowej, zapewniajace stalg warto$é napigcia lub pradu,

b) przez zmniejszenie napiecia wyj$ciowego W  przy-
padku wzrostu pradu (nazywane automatycznym ogranicze-
niem pradu),

c) przez zmnie)szenie napig¢cia i pradu przy nadmier-

nym wzroscie obigzenia (z charakterystykg zwrotng).

1.7.11. Prdg ograniczenia pradu - warto$é pradu wyjs-

ciowego, kidrego stabilizowana warto$é wyjSciowa spada

poza granice pasma zmian wyj$ciowych wynikajgcych ze

zmian obcigzenia lub poza pasmo tolerancji, jezeli obcig-
zenie zwigksza sig.

1.7.12. Najwicksza wartosé pradu ograniczonego - naj

wigksza ustalona warto$é pradu wyj$ciowego dostarczana

przez zasilacz w czasie ograniczenia pradowego, ktdrej
czas trwania w pewnych przypadkach powinien byé ograni-

czony.

1.7.13. Prad zwarcia - prad ustalony, dostarczany z

zasilacza napigcia statego, jezeli jego zaciski wyj$ciowe

58 zwarte.
1.8. Okreslenia dotyczgce bezpieczeristwa obstugi -

wg PN-72/T-06500/5.

2. WYMAGANIA

2.1. Podstawowe warunki pracy zasilaczy - podano
w tabl. 1.
Rozroéznia sig trzy rodzaje warunkdw pracy: warunki

odniesienia, znamionowe i graniczne.

Warunki odniesienia sg istotne przy okres$laniu uchybu
wlasnego (tolerancja 1) oraz szczegdlnych  wtasnosci,
ktdrych nie trzeba zna¢ lub sprawdzad przy warunkach zna-
mionowych (tolerancija. 2).

Warunki znamionowe ustalane sg przy jednoczesnym
oddzialywaniu znamionowych zakresdw wartosci dla wiel-
koséci wptywajgcych i stabilizowanej wielkoéci wyjéciowej,
przy ktérych zasilacz powinien dzialaé¢ i pozostawadé w gra-
nicach jego charakterystycznych wlasnosci (spelniaé wszyst-
kie wymagania).

Warunki graniczne ustalane sg przez graniczny zakres
wartoéci dla jednej wielkos$ci wplywajgcej i znamionowe-
go zakresu wartosci dla innych wielko$ci wptywajacych i
stabilizowanej wielkodci wyjéciowej, przy ktérych zasi-
lacz powinien pracowad bez uszkodzenia oraz zgodnie ze
wszystkimi wymaganiami technicznymi. W przypadku gdy
graniczne zakresy wartosci wskazywane sg dla wigcej niz
jednej wielkos$ci wptywajacych, moze byé zastosowany prze-
dzial graniczny dla jednej wielkosci wplywajgcej, natomiast
dla pozostaljch wielkosci wplywajgcych warunki znamiono-

we.

Tablica 1. Podstawowe warunki pracy

Warunki odniesienia
: ) Warunki znamionowe lub
Lp. Nazwa parametru tolerancja ]
, W zakres wartosci
wartoéci odniesienia
19 2%
1 2 3 4 5 6
Wielkosé wplywajaca
1 Napigcie Zrédia warto$é znamionowa 1% +3% wejécie zmiennoprgdowe
) 88 do 110% wartoéci
znamionowej
wejscie statopradowe
85 do 120% wartosci
znamionowej
2 Czestotliwosé Zrédia wartosé znamionowa +1% +1% 98 do 102% wartoéci zna-
) mionowej
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cd. tabl. 1
Warunki odniesienia
: Warunki znamionowe
Lp. Nazwa parametru s tolerancja ;
lub zakres wartoéci
wartosci odniesienia
19 2%
1 2 3 4 5 6
3 Prad wyjsciowy warto$é znamionowa lub +1% +2% 0 do 100% wartos$ci zna-
warto$é najwieksza za- mionowej lub zakresu zna-
kresu znamionowego mionowego
, — o o 40 . A0 L
4 Temperatura otoczenia 20, 23, 25 1ub 27°C +1C +£3°C 0 do 50°C
o =0

5 Temperatura medium chlo- warto$§é znamionowa *3 ¢ +5°€ w prrzypadku chlodzenia
dzacego (jezeli jest rdzna powietrzem najwyzej
od temperatury otocze- 35°C
nia)

6 Ilo$¢ medium chlodzace- wartoéé znamionowa +10% +50% co najmniej 90% warto$-
go na jednostke czasu -10% ci znamionowej
(chiodzenie wymuszone)

Stabilizowana wielkosé wyjsciowa
7 Napiecie wyjsciowe warto$é znamionowa lub - + 2% 0 do 100% wartosci zna-
wartosé maksymalna za- mionowej lub zakresu
kresu znamionowego znamionowego
Dla przypadku kiedy wielkoéci w’plywajqce pedane w tablicy osiggng graniczne wartosci, obowigzkowo nalezy okre-
$laé parametry eksploatacyjne, ktore w tym przypadku nie mogg byé przez zasilacz osiggniete.
1) Tolerancje stosowane dla okreélenia uchybu wlasnego.
Z)Toieranqe stosowane ogdlnie.

2.2. Dodatkowe warunki pracy zasilaczy - podano W lub z powodu nadmierne] wrazliwoéci zasilacza na wiel-

tabl. 2. Dodatkowe wielkosci wplywajace moga wpitywaé na kosci wptywajace.

prace zasilacza z powodu nietypowych wplywdw otoczenia

Tablica 2. Dodatkowe warunki pracy

Warunki odniesienia g ; :
L Wielkade wplyiaines Warunki znamionowe
P o S tolerancja lub zakres wartosci
wartosci odniesienia
19) 29
1 | Calkowite znieksztalcenie wejscie zmiennoprgdowe 5% wejsécie zmiennoprado--
napiecia zrédta max zawarto$ci harmonicznych we 10% max calkowite]
_ _ zawartosci harmonicz-
nych
wejécie stalopradowe 10% weScie staloprgdowe
max tetnien wartos$ci mig- 20% max tetnien war-
dzyszczytowe] tosci miedzyszczytowe]j
2 | Niezrdwnowazenie % max - - 3% max
napieciowe
3 | Wilgotno$é wzgledna 60% £15% +20% 20 do 80%
-40%
4 | Cisnienie atmosfe- -2 - -2 +3 =
101 kN + m 5 kN« m - -2
ryczne -15 kN-m
5 | Natezenie pola magnetycz- 1 1
nego przy czestotliwosci 1 A-m max o - 0do 100 A+ m
zrddia
6 | Wibracje wg instrukcji obslugi - & -
7 | Udar wg instrukcji obsltugi B 5 -

Dla przypadku kiedy wielkodci wplywajace podane w tablicy osiggna graniczne wartos$ci, obowigzkowo nalezy okre-
$lad parametry eksploatacyjne, ktdre w tym przypadku mogg by¢ prrzez zasilacz osiggnicte.

1) Tolerancje stosowane dla okreslenia uchybu wewngtrznego.

%) Tolerancje stosowane ogdlnie.
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2.3. Parametry eksploatacyjne zasilaczy

Tablica 3. Parametry eksploatacyjne zasilaczy

podano w tabl. 3.

Lps Nazwa parametru Okreélenie parametru Warunki pracy
1 2 & 4
Parametry wejsciowe zasilacza
1 Urzadzenie pradowe najwigeksza warto$é chwilowa, warunki znamionowe, najwigkszy
przyblizony czas trwania stanu chwilowy spadek napiecia Zrddia
przejsciowego mniejszy od 10% znamionowe]j
wartosci szczytowej
2 Znamionowy prad Zrddia typowa warto$¢ skuteczna dla warunki znamionowe
pradu zmiennego, typowa war-
to$é érednia dla pradu stalego
3 Sprawnosdé sprawnos$¢ jednostki lub syste- warunki odniesienia i arytmetycz-
mu, warto$¢ znamionowa ny $rodek zakresu regulacji
L W spétczynnik mocy warto$¢ znamionowa
5 Wartosé wzgledna pradu Zrdédta najwieksza wartos¢ w procentach warunki znamionowe
6 Tetnienia Zrdédla stalopradowego najwieksza warto$¢ skuteczna warunki znamionowe, tetnienia na-
lub wartosé migdzyszczytowa lozone na napiecie Zrédia mniej-
sze od 3% wartoéci skutecznej lub
10% warto$ci miedzyszczytowej
Wielkodci zwigzane ze stanem ustalonym
7 Zmiana wyjs$ciowa wynikajgca ze warto$é najwieksza wyrazona w
zmian obcigzenia procentach stabilizowanej wiel- Ki . -
e I S no
kosci wyjéciowej i (lub) war- WATMIKE: ZRAMIS
8 Zmiana wyjsciowa wynikajgca ze tosci bezwzglednej
zmian napiecia Zrddla 1)
9 Zmiana wyj$éciowa wynikajgca ze
zmian czesiotliwosci Zrddla
10 Zmiana wy)$éciowa wynikajgca ze
zmian temperatury 1),2
11 W spdlczynnik termiczny 1),2-) wartos$é najwieksza wyrazona w
procentach stabilizowanej wiel- warunki znamionowe
12 Zmiany wyjSciowe wynikajgce ze koéci wyjéciowej i (albo) wartos-
zmian wielkosci wplywajacych ci bezwzgledne)
13 Inne zmiany wyjsciowe pojedyncze
14 Calkowite zmiany wyj$ciowe
15 Pasmo tolerancji 2)
16 PARD najwieksza wartos¢ skuteczna i warunki znamionowe, rozwazane
(lub) wartosé migdzyszczytowa pasmo czestotliwosci 20 Hz
( pik-pik) do 10 MHz
17 Dryft wartos¢ najwieksza, okres czasu,| warunki odniesienia, rozwazane
gérna granica czestotliwosci 1) pasmo czestotliwosdci 0 do 20 Hz,
czas 8 h
18 Pojemnoséé wyjsciowa wartos$é znamionowa
19 Efekt ustalania 3) warto$é najwigksza, wielko$d . -
warunki znamionowe
wplywajaca
20 Czas ustalania 3) wartosé najwigksza
Wielkos$ci zwigzane ze stanem dynamicznym
21 Najwicksza amplituda przeskoku wartosé najwieksza, wielko$é za-| warunki znamionowe, rozwazane
lezna od zmiany skokowej, kieru- | pasmo czgstotliwosci O do 10 MHz
22 Najwigksza szybkos¢ zmian na nek i wielko$é zmiany skokowej

wyjéciu
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cd. tabl. 3
Lp. Nazwa parametru Okresélenie parametru Warunki pracy
1 2 3 4
23 Czas opdZniania stanu przejsciowego wartos¢ najwieksza, wielkosé za-

lezna od zmiany skokowej, kie- |

24 Czas ustalania sie stanu przejscio- runek i wielko§é zmiany skokowej,
wego szerokos$é pasma powrotu do stanu | warunki znamionowe, rozwazane
ustalonego (wykorzystuje si¢ jako | pasmo czgstotliwoéci 0 do 10 MHz
25 Czas powrotu do stanu ustalonego pasmo powrotu do stanu ustalonego.
jezeli nie jest réwne odpowiednie-
mu pasmu zmian wyjsciowych lub
catkowitemu pasmu zmian wyj$-
ciowych albo pasmu tolerancji)
26 Opéznienie czasu wlgczenia
warunki znamionowe
27 Czas powrotu do stanu ustalonego
po wlaczeniu wartosc najwieksza
, . = warunki znamionowe, koniec zani-
28 Czas zaniku napigcia na wyjsciu e : r s
. ku przy 1% najwigkszej wartosci
po wylaczeniu . :
znamionowe j
29 Przeskok wlaczenia (wylaczenia)
30 Zmiana polaryzacji spowodowana wig-
czeniem (wylaczeniem) zasilacza £5% moomiierd
wartodé najwieksza
31 Poczatkowy czas ustalania warunki znamionowe
32 Czas nagrzewania
33 Impedancja wyjsciowa wartosé znamionowa jako funkcja
czgstotliwosci
Wielkos$ci zwigzane z regulacjg
34 Zakres nastawiania warto$é najwigeksza dla gérnej gra-| warunki graniczne, jezeli sg po-
' nicy i warto$¢ najmniejsza dla dane lub warunki znamionowe
dolnej granicy zakresu wielkosci
wyjsciowe]j
35 Zakres regulacji wartosé najmniejsza dla gérnej warunki znamionowe
granicy i wartos$¢ najwigksza dla
dolnej granicy zakresu stabilizo-
wanej wielkosci wyjéciowej
36 Zdolnoéé rozdzielcza regulacji
wartosé znamionowa
37 Rézniczkowy wspdlczynnik regulacji
warunki odniesienia lub caty za-
38 Wspélczynnik regulacji wartos¢ znamionowa kres wyjsSciowej wielkosci stabi-
lizowanej
39 Pasmo odchylenia regulacji gorna i dolna granica wartosci
jako funkcji wielkodci reguluja-
cej
404) Szybkosé regulacji warunki odniesienia lub caly za-
5 wartos$é¢ najwieksza kres wyjsciowej wielkos$ci stabi-
41 ) Stala czasu regulacji lizowanej
42 Uchyb wtasny - =
Wielkos$ci zwiazane z warunkami zabezpieczenia
43 Prdg ograniczenia pradu wartoé¢ najmniejsza lub zakres warunki graniczne, jezeli istniejg,
ustalania (jezeli istnieje) lub warunki znamionowe
44 Najwieksza warto$§é pradu ograniczo- warto$é najwigeksza zakres usta-
nego lania (jezeli istnieje), maks,
czas trwania pracy przy pradzie -
45 Prad zwarcia ograniczonym (w przypadku braku
okreslenia czas nieograniczony)
46 Szczytowy prad zwarcia wartos¢ najwieksza
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cd. tabl. 3
Lp. Nazwa parametru Okreslenie parametru Warunki pracy
1 2 3 A
47 Obszar zmian rodzaju stabilizacji pozycja i wielkos¢ rozszerzonego warunki znamionowe
pasma wplywu obciazenia lub
pasmo tolerancji
48 Zabezpieczenie nadpragdowe urzadzenie zabezpieczajgce, po- warunki graniczne, jezeli sg po-
nowne wtaczenie, wartosc¢ typowa | dobne lub warunki znamionowe
49 Zabezpieczenie przepigciowe dla progu samoczynnego wylacze-
nia, zakres ustalania, opdZnienie
i margines samoczynnego wylg-
czenia, przeskok, najwigkszy
czas trwania wysterowania
50 Zabezpieczenie przed pradem najwigeksza wartoédé i czas trwa- warunki znamionowe i warunki
Zwrotnym nia napigcia i {lub) pradu zwrot- w stanie niezasilania
nego na zaciskach wyjsciowych
51 Zabezpieczenie przed napig¢ciem
Zwrotnym
Pozostale wielkosci
52 Pojemnosé wzgledem zaciskdw Zrddla o o <
wartosé najwicksza, zaciski . S e
o7 DAL VWane warunki w stanie niezasilania
33 Pojemno$é wzgledem obudowy e b
54 Prad wzglgdem punktu wspdlnego - warunki odniesienia
5b Poziom sygnaléw akustycznych wg zalgcznika
56 Zakldcenia radioelektryczne wg zalgcznika
574 Chlodzenie wartos¢ najwieksza przyrostu warunki znamionowe
temperatury medium chiodzacego

1) Obowigzuje tylko w przypadku kiedy calkowite zmiany wyjéciowe i (lub) pasmo tolerancji nie jest okreslone. Dryft
obejmuje zaréwno okresowe, jak i przypadkowe odchylenia w pasmie cz¢stotliwo$ci od czestotliwosci bliskiej zera do
okreslonej gdrnej granicy czestotliwosci. Przedstawiona gérna granica czestotliwosci dla dryftu powinna zgadzaé sie z
dolng granicg czestotliwosci dla okresowych i przypadkowych odchylei (PARD), tak aby wszystkie odchylenia przy sta-
tych warunkach pracy odpowiadaly jednemu z tych wymagan.

2) Obowiagzuje tylko w przypadku kiedy zmiana wyjéciowa wynikajaca ze zmian obciazenia, zmian napiecia zrédla,
zmian temperatury albo wspdlczynnika termicznego nie sa okreslone.

3) Obowigzuje tylko kiedy efekt ustalania nie wchodzi w z'mianq wyjéciowg pojedyncza i (lub) dryft.

4) W tym przypadku wartos$é stabilizowanej wielkosci wyjéciowej nie przekroczy jeszcze ustalonego zakresu regulo-
wanych zmian. Szybkos§¢ regulacji mozna stosowad tylko w przypadku, kiedy jest ustalona przez zakres regulacji wyj$-
ciowej.

5)Stala czasu regulacji mozliwa jest do wykorzystania tylko wtedy, kiedy przejscia stabilizowane) wielkosci wyj$-
ciowej migdzy poczatkowymi i koficowymi wielkoSciami sg w zasadzie eksponencjalne. Parametry podkreélone powinny
by¢ obowigzkowo podane w warunkach technicznych na poszczegdlne typy zasilaczy; pozostale parametry nalezy trakto-
wac jako zalecane.

3. METODY BADAN nieja w czasie réwnym 5-krotnemu czasowi powrotu do sta-

nu ustalonego. Pomiar nalezy wykonad w przedziale czasu

3.1. Ogdlne warunki badan - wg PN-71/T-06500/1.
od ST't do (Tt + 10 s) (rys. 6).

Przyrzady wykorzystywane do pomiaréw powinny mied

odpowiednig zdolno$é rozdzielcza. stabilnosé¢ i  doktad-

3.2.1.2. Warunki pomiardw

nosé¢ w celu zapewnienia granicznego biedu nie przekracza-

, a) Zrddlo. Pomiary nalezy przeprowadzad i-
jacego 10% wartoéci dopuszczalnej mierzonego efektu. * R preTRTR SRS, e

tudzie napigcia Zrddia nastawionej na najmniejsza wartoéé

3.2. Opis badan

3.2.1. Pomiar zmiany wyj$ciowej wynikajacej ze zmian

obciazenia

3.2.1.1. Sposéb wykonania pomiaru. Pomiar nalezy wy-

konywad w taki sposdb, aby calkowity wptyw pozostalych wiel-
koSci nie przekraczal 0,1 warto$ci dopuszczalnej tej »mia-

ny. Nalezy przyjaé. ze zmiany te w stanie ustalonym ist-

znamionowq, a nastgpnie powtdérzyd¢ przy najwiekszej war-

todci znamionowej.

b) Stabilizowana wielko$é wyjéciowa. Jezeli zasilacz

umozliwia nastawienie napiecia wyjsciowego, pomiary na-
lezy wykonywaé przy najwiekszej wartosci znamionowej,
a nastgpnie powtdrzyé przy najmniejszej warto$ci znamio-

nowej.

-\
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Rys. 6. Trzy zmiany rozdzielone czasowo wielkosdci wyjsciowe] wynikajch ze
skokowych zmian obcigzenia '

Lg - pasmo zmian wyjéciowych wynikajacych ze zmian obcigzenia, L, - ampli-

tuda przeskoku stabilizowanej wielkosci wyjsciowej wynikajgcej ze
- zmiany wyj$ciowe wynikajgce ze zmian obcigzenia, Lg -

obcigzenia, L

zmian

efekt ustalania nastgpujgcy po zmianie obcigzenia, T, - czas ustalania sig sta-

nu przejéciowego nastepujgcy po zmianie obcigzenia,
zmianie obcigzemnia, @ - stan przejs$ciowy wynikajacy ze zmiany
b - zmiana wyjs$ciowa wynikajaca ze zmiany obcigzenia, € - ustalanie

T. -

S czas ustalania po

obciazenia,
zmiany

wyjéciowe]j wynikajacej ze zmiany obcigzenia.

Jezeli najnizsza wartoéé znamionowa jest réwna zero,

pomiar nalezy przeprowadzaé przy 1% wartosci  najwiek-

szej.

c) Obcigzenie. Wielkoscig wplywajgca dla tego pomia-

ru jest wielko$é obcigzenia zmieniajgca sie wewngtrz swe-
go zakresu znamionowego lub innych zakresdéw, dla ktérych
zdefiniowana jest zmiana wyj$ciowa wynikajgca ze zmian

obcigzenia.

d) Zasilacz z wieloma wyj$ciami. Nalezy przeprowadzié

serie pomiarowg zmian wyjsciowych wynikajgcych ze zmian
obcigzenia dla kazdego wyjscia. Jednoczeénie wszystkie po-
zostale wyjscia powinny byé nastawione na najnizsza, a
nastg¢pnie na najwyzszg wartosc i obcigzone do najmniej-

szej, a nast¢pnie do najwiekszej wartosci.

e) Pozostale wielkosci - wg tabl. 11i 2 kol. 5,

3.2.1.3. Wymagania dotyczgce urzadzer pomiarowych

a) Przyrzady. Nalezy stosowad przyrzady rdinicowe

lub kompensacyjne w celu obserwacji maltej zmiany w obec-

nosci duzej wielkoéci ustalonej.

b) Elementy do obcigzenia zasilacza - z mozliwoscig

przelgczania na zgdane zakresy.

3.2.1.4, Stanowisko pomiarowe i sposéb postepowania

przy pomiarach zasilaczy (rys. 7). Obcigzenie i aparatu-

r¢ pomiarowq nalezy podigczyé w taki sposdéb do zaciskdw

wyjéciowych zasilacza, aby prad pobierany przez obcigze-

nie wprowadzal jedynie pomijalny blad mierzonego napiecia.
Nalezy stosowac odpowiednie przylgcze czterozaciskowe,
aby obwdd kontrolny nie zawieral przewodu lub jego czes-
ci, ktdry przenosi prad obcigzenia.Nalezy wykonaé¢ pomiar
zmian wyjsciowych wynikajgcych ze zmian obcigzenia, zmie
niajgc prad obcigzeniaw granicach okreslonego zakresu. Na-
stepnie zmierzy¢ amplitude zmiuny stabilizowanego napie-
cia wyjéciowego w przedziale czasu od 5T, do (5T, + 10 s)
zgodnie ze zmianq obcigzenia. Prgd obcigzenia nalezy zmie-
niaé od wartosci najmniejszej do najwig¢kszej, a nastep-
nie od najwieksze) do najmniejszej, przy czym zapis nale-
zy wykonad osobno dla kazdego kierunku zmiany. Pomiar

nalezy powtdrzyc¢ dla kazdej kombinacji napigcia Zrdédla i

ustawienia wyjscia w celu uzyskania kompletnego zespoiu
danych.
3.2.1.5. Okre$lenie zmian wyjsciowych wynikajgcych .

ze zmian obcigzenia. Zmiany wyjsciowe wynikajgce ze zmian

obcigzenia nalezy wyrazaé w procentach najwigckszej wiel-

kosci wyjsciowej lub w woltach. W celu wyrazenia tych
zmian dla zasilaczy o ustawianym wyjéciu nalezy stosowad

zardwno wartoéci w procentach, jak 1 absolutne.

3.2.1.6. Pomiary zasilaczy z ukladami zabezpieczen

nadpradowych. Przy pomiarach zasilaczy stabilizowane-

go napigcia wyposazonych w uklady ograniczajace pmd wyjs-
ciowy (rys. 1) nalezy uwazaé, aby stabilizowana wielkos§é
wyjéciowa znajdowala sie poza wplywem dzialania wewne-

trznych uktaddéw zabezpieczajacych zasilacz dla dowolnych
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Rys. 7. Stanowisko do pomiaréw zmian wielkodci wyjscio-
wej wynikajacych ze zmian obcigzenia

Z - zasilacz napigcia stabilizowanego, O - urzadzenie ob-
ciazajace, P - urzadzenie pomiarowe, s - przelacznik.

kombinacji zmian napiecia Zrdédta, napiecia wyjéciowego i

obcigzenia.

3.2.2. Pomiar zmiany wyjéciowej wynikajgcej ze zmian

napiecia Zrédla

3.2.2.1. Sposdb wykonania pomiaru. Pomiar nalezy wy-

konywaé w taki sposdb, aby catkowity wplyw pozostalych
wielkosci wptywajacych nie przekraczal 0,1 wartoéci do-
puszczalnej tych zmian.

Nalezy przyjaé, ze zmiany wyjéciowe wynikajace ze zmia-
ny napiecia Zrdédla w stanie ustalonym istniejg w czasie
réwnym S-krotnemu czasowi powrotu do stanu ustalonego.
Pomiar nalezy wykonaé w przedziale czasu od 5T, do
(5T, + 10 s) (rys. 6), przy czym zmiang skokowg obcigze-

nia nalezy zastgpi¢ zmiang skokowa napiecia Zrédila.

3.2.2.2. Warunki pomiardw

a) Zrédlo. Zmienna wielkoécia wplywajacq dla podane-

go pomiaru jest napigcie Zrédia, ktére nalezy zmieniad w

jego zakresie znamionowym oraz innych zakresach, dla
ktdorych zmiany wyjsciowe wynikajgce ze zmian napiecia
2rédia sg okreslone,

b) Stabilizowana wielko§é wyjsciowa., Jezeli zasilacz

umozliwia nastawienie napigcia wyjéciowego, pomiary na-
lezy wykonywaé przy najwickszej warto$ci znamionowej,
a nastepnie najmniejszej warto$ci znamionowej.

Jezeli najmniejsza warto$é znamionowa jest réwna ze-
ro, to pomiar nalezy wykonaé przy 1% wartosci najwiek-

szej.

¢) Obigzenie. Pomiary nalezy wykonywac przy dwéch
ustawieniach wartoéci obcigzenia:
- najmniejszego lub zerowego,

- najwiekszego.

d) Zasilacz z wieloma wyjéciami. Nalezy wykonad se-

rie pomiaréw dla kazdego wyjs$cia. Jednoczednie wszyst-
kie pozostale wyjécia powinny by¢ nastawione na najmniej
sza, a nastgpnie najwickszg wartosé i obcigzone do naj-

mniejszych, a nastepnie najwiekszych wartosci.

e) Pozostale wielkosci - wg tabl. 11i 2 keol. 5.

3.2.2.3. Wymagania dotyczace urzgdzern pomiarowych

a) Zrédlo mocy dla zasilacza stabilizowanego -  za-

pewniajace mozliwoéci ustawiania wartosci napiecia w okre-

$lonych granicach, przy czym obcigzenie nie powinno wply

waé w widoczny sposéb na amplitude i powodowaé znie-
ksztalcenia przebiegu.
b) Przyrzady. Nalezy stosowad przyrzady rdznicowe

lub kompensacyjne w celu obserwacji matej zmiany w obec-

nosci duzej wielkoéci ustalonej.

3.2.2.4. Stanowisko pomiarowe i sposéb postepowania

przy pomiarach (rys. 8). ObcigZenia i aparature pomia-

rowg nalezy podlaczyé w taki sposéb do zaciskdw wyjdcio-
wych zasilacza, aby prad pobierany przez obcigzenie wpro-
wadzal jedynie minimalny biagd w mierzonym napieciu. Na-
lezy stosowad czterozaciskowe przylacze i podlaczyé
badany zasilacz do Zrddia, ktdrego napiecie powinno  by¢
nastawione w okreélonym zakresie. Przeprowadzié¢ pomia-
ry zmian wyj$ciowych wynikajgcych ze zmian napigcia Zréd-
ta w okreédlonych granicach. Nastepnie zmierzy¢é amplitude
zmiany stabilizowanego napiecia wyj$ciowego w przedzia-
le czasu od 5T, do (5T, + 10 s) zgodnie ze zmiang napig-
cia ?rédia, Powtdrzyé pomiary dla kazdej kombinacji na-
piecia wyjsciowego i pradu obcigzenia w celu  otrzymania

kompletnego zespotu danych.

[BN-77/3411 - 19 - 8]

Rys. 8. Stanowisko do pomiaréw zmian wielkoci wyjscio-
wej wynikajacych ze zmian napigcia Zrédia
Z - zasilacz napiecia stabilizowanego, O - urzadzenie
obcigzajgce, P-urzadzenie pomiarowe, U - Zrdédlo wusta-
wiane, § - przelgcznik.

3.2.2.5. Okresélenie zmian wyjsciowych wynikajgcych

ze zmian napiecia Zrdédta. Nalezy wyrazié zmiany wyjscio-

we w procentach zmian stabilizowanej wielkosci  wyjécio-
wej i (lub) jako wielkosci absolutne zmierzonej zmiany w

jednostkach stabilizowanej wielkosci wyjéciowe].

3.2.2.6. Pomiary zasilacza z ukladami zabezpieczenia

nadpradowego. Podczas pomiardw zasilacza napiecia sta-

bilizowanego wyposazonego w uklady ograniczajace prad
(rys. 1) przy zmianach wyjsciowych spowodowanych zmia-
nami napiecia Zrédla nalezy uwazac, aby stabilizowana wiel-
kos¢ wyjsciowa znajdowatla sie poza wplywem dziatania we-

wnetrznych uktaddéw zabezpieczajgcych zasilacz dla dowol-
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nych kombinacji napiecia Zrddla, napiecia wyjsciowego i
obcigzenia.

Jezeli Zrddio podigcrzone do zasilacza wyposazone jest
w zaciski dostarczone przez wytwdrceg. napigcie Zrddia na-
lezy mierzy¢ na tych zaciskach. W innym przypadku napie-

cie powinno by¢ mierzone na korcdwkach wtyczki przewodu

sieciowego zasilacza dostarczonego lub zalecanego przez
wytwoérce.

3.2.3. Pomiar PARD-u

3.2.3.1. Zasada pomiaru. PARD nalezy mierzyé jako
okresowe i przypadkowe zmiany stabilizowanej wielkosci
wyj$ciowe) zasilacza.

3.2.3.2. Warunki pomiaru

a) Napiecie Zrédia. Pomiar PARD-u nalezy wykony-
wad przy amplitudzie napiecia Zrddia ustawionej na naj-

mniejszg, a nastepnie najwieksza okresélong wartoséé.

b) Czestotliwos$é 7rédla. Pomiar PARD-u nalezy wy-

konywad dla najwyzszej okreélonej czestotliwosci zrédla

i nalezy powtdérzyé go dla najnizszej nominalnej czestotli-

wosci Zrddla.

c) Stabilizowana wielko$é wyjéciowa. Jezeli zasilacz

umozliwia ustawienie napiecia wyjsciowego. nalezy prze-
prowadza¢ pomiary PARD-u przy najwickszej, a nastep-
nie najmniejszej wartosci znamionowej.

Jezeli minimalna wartos¢ znamionowa jest réowna zero,
pomiar nalezy przeprowadzaé przy 1% wartosci maksymal-

nej.

d) Obcigzenie. Pomiary PARD-u nalezy przeprowadzad

przy dwdch ustawieniach obcigzenia:
- najwiekszej wartosci znamionowej,

- najmniejszej wartosci znamionowej.

e) Zasilacz z wieloma wyjéciami. Nalezy przeprowa-

dzié serie pomiardw wielkoéci PARD-u kazdego wyjscia.
Jednoczesénie wszystkie pozostale wyj$cia powinny byé u-

stawione na najmniejszg, a nastepnie najwieksza wartosé

i obcigzone do najmniejszej, a nast¢pnie najwiekszej war-
tosci.

f) Pozostale wielkosci - wg tabl. 11 2 kol. 5.

3.2.3.3. Wymagania dotyczgce urzgdzen pomiarowych

a) Zrédlo mocy dla zasilacza stabilizowanego  napie-

cia powinno zapewniac ustawianie warto$ci granicznych za-

réwno amplitudy, jak i czestotliwosci, a obcigzenie zasila-

cza nie powinno wplywaé w dostrzegalny sposdéb na ampli-
tude oraz znieksztalcenie przebiegu.
b) Urzadzenie pomocnicze - z mozliwoscia ustawienia

zmiennego obcigzenia zasilacza w wymaganych zakresach.

3.2.3.4. Stanowisko pomiarowe i sposdb postepowania

przy pomiarach. Nalezy podigczyé zmienne Zrédlo i ob-

cigzenie (obcigzenia) do zasilacza i kontrolowaé amplitu-

d¢ PARD-u w stabilizowanej wiclkosci wyjéciowej. Usta-
wié napigcie zrddla, czestotliwosé Zrédla, stabilizowane
napigcie wyjsciowe i obciazenic na kazda okreslona  war-
tos¢, a nastgpnie powtdrzyé pomiary dla kazde) kombinacji

w celu uzyskania kompletnego zbioru danych.

3.2.3.5. Okreslenie PARD-u. Wielkosci PARD-u dla

stabilizowanych zasilaczy napigcia wyraza sic w jednost-
kach napigcia.

3.2.3.6. Zrddla powstawania bi¢ddw, ich analizai o-
graniczenia. W celu uniknigcia pg¢tli w obwodach uzicemia-

jacych nalezy zastosowad tylko jeden punki uziemiajgcy.
Nalezy upewnié sig., Ze prad zmienny nie plynie w zadnym
z przewoddéw bedgcym czgécig obwodu pomiarowege  para-
metru PARD. Nalezy zapewnic¢ réwniez ciggtosé polacze-
nia do ziemi.

W przypadku wykorzystania urzadzenia pomiarowege z
réznicowym wejsciem nalezy zabezpieczyé sic. aby wspdl-
ne znamionowe napigcie wejécia nie bylo przekroczone.
W tym przypadku blad wprowadzony przez wspdlny sygnal
(nie réznicowy) pomnozony przez wspdlczynnik  tlumienia
sygnaiu wspdlnego, wyrazonego w wielkosci bezwzglednej i
polgczony z innymi sygnatami btgdéw, nie powinien prze-
kroczyé 10% warto$ci dopuszczalne) PARD.,

Przy pomiarach PARD-u nalezy stosowaé odpowiednie
ekranowanie w celu wyeliminowania szumdw przenikajacych
do aparatury pomiarowej.

W zasilaczach wyposazonych w ukiady ograniczajgce
prad wyjsciowy (rys. 1) nalezy uwazadé, aby mierzona wiel-
koéé wyjsciowa znajdowala si¢ poza wplywem dziatania we-
wngtrznych ukladéw zabezpieczajacych zasilacz dla dowol-
nych kombinacji zmian napiecia Zrédia, napiccia wyjscio-

wego i obcigzenia.

3.2.4. Pomiar dryftu

3.2.4.1. Zasada pomiaru. Dryft nalezy mierzy¢  jako

zmiane stabilizowanej wielkoéci wyjéciowej w ciggu okre-
$lonego czasu bezpo$rednio po czasie nagrzewania (tabl. 3).
Jednoczeénie wszystkie pozostate wielkosci wplywajgce na-
lezy utrzymywad tak, aby ich zbiorczy wplyw nie przekra-

czal 0,1 wartoéci dopuszczalnej dryftu,

3.2.4.2. Warunki pomiardw

a) Stablilizowana wielko$éé wyjéciowa. Jezeli zasilacz

umozliwia nastawienie napigcia wyj$ciowego, nalezy prze-
prowadzad pomiary dryftu przy najwiekszej, a nastgpnie
najfnniejszej wartos$ci znamionowej. | '

Jezeli najmniejsza warto$é znamionowa jest réwna  ze-
ro, pomiary nalezy przeprowadzad przy 1% wartoéci  naj-

wigkszej.



18 BN-77/3411-19

b) Obcigzenie. Pomiary dryftu nalezy wykonywaé:

- metoda | - przy najwiekszej warto$ci znamionowej ob-
cigzenia,

- metoda Il - bez obcigzenia.

c) Zasilacz z wieloma wyjéciami. Pomiary dryftu nale-
zy wykonywac: h

- metoda | - przy wszystkich wyjsciach obcigzonych do
ich maksymalnej wartosci,
nie obcigzo-

- metodg 1l - przy wszystkich wy)sciach

nych.

d) Pozostate wielkosci - wg tabl. 11 2 kol. 5.

3.2.4.3. Wymagania dotyczgce urzgdzeinl pomiarowych

a) Przyrzady przeznaczone do wykonywania zmian sta-

czasie

bez-

bilizowanej wielkosci wyjsciowej powinny mieé¢ w

pomiardw taki dryft wlasny, ze przy polaczeniu z
wzglednymi wielkodciami wszystkich innych wplywodw nie
wprowadza bleddw przekraczajacych 0,1 wartoéci dopusz=
czalnej dryftu. Przyrzady powinny rejestrowac sygnaty od
0 do 20 Hz, a ponad 20 Hz pasmo czestotliwodci przyrza-
déw powinno by¢ ograniczone przy uzyciu filtréw o  thu-
miennosci 6 dB na oktawe.

Zaleca sie rejestrowad mierzong stabilizowang wiel-
ko$é wyjséciowa za pomoca pisaka (rejestratora). W przy-
padku gdy gérna granica czestotliwosci pisaka znajduje sie
ponizej 20 Hz, nalezy dodatkowo obserwowad stabilizowa-
na wielkos$é wyjsciowa za pomoca oscyloskopu wyposazo-
nego w dolnoprzepustowy 20 Hz filtr. Obserwacje takie na-
lezy wykonywad w ciagu 5 min w czasie pierwszej godziny

pomiardw, a nastgpnie w czasie ostatniej godziny pomiardw,

b) Przyrzady sterujgce parametrami otoczenia (szcze-

gdlnie temperatura) zasilacza powinny dzialad w  taki

sposdb, aby np. zmiany wielkosdci wyjsciowej  wynikajgce

powo-

dujacymi zmiany stabilizowanej wielkosci wyjéciowe] nie

ze zmian temperatury poigczone z innymi wplywami

przekraczaly 0,1 wartosci dopuszczalnej dryftu zasilacza.

c) Stanowisko pomiarowe i sposdb postepowania  przy

pomiarach. Przygotowany do pomiardéw zasilacz nalezy u-
ruchomié i nagrzewad w okres$lonym przedziale czasu ( w
przypadku braku okres$lenia czasu nagrzewania nalezy czas
ten przyjaé za 0,5 godz). W czasie nagrzewania nalezy u-
stawié zakres wielkosci napiecia wyjsciowego, obcigzenia

Zrédla i aparatury pomiarowej. W czasie pomiardw niedo-

puszczalne jest przeprowadzanie jakichkolwiek zmian w
ustawieniu,
Nalezy zarejestrowad zmiany stabilizowanej wielkosci

wyjéciowej w ciggu okreslonego czasu. Jezeli czas ten nie
jest okreslony, zapis powinien odbywad sie¢ w ciggu co napr
mniej 8 godz. W okresie tym nalezy zarejestrowaé (nie diu-
zej niz w przedziatach 30-minutowych) wielkosci napiecia

irddla, obcigzenia i temperature otoczenia. W tym  przy-

padku dryft jest bezwzgledna réznicqg miedzy najwieksza i
najmniejszg wartosécig stabilizowanej wielko$ci wyjéciowe]

wystepujacag w czasie pomiardw.

3.2.4.4. Okredlenie dryftu. Dryft nalezy okreslaé w

procentach zmiany lub w jednostkach stabilizowanej wiel-
kosci wyjéciowej (woltach).

Pomiary dryftu nalezy wykonywaé zgodnie z metoda 1
lub II, jezeli zapewnione jest sterowanie temperatury oto-
czenia.

W przypadku braku mozliwoséci kontroli temperatury o-
toczenia dryft nalezy mierzyé za pomocag metody 111 w na-
stepujacy sposdéb: wykonad pojemnik, ktdrego szerokosd, diu
bada-

nego zasilacza; pojemnik ten nalezy nastepnie umieécié w

goéé i wysokosé bedzie wigksza o 1 m od wymiardw

przestrzeni o réwnomiernym rozkladzie temperatury i u-
mie$ci¢ w jego wnetrzu badany zasilacz; nastepnie mnalezy
wykonywaé pomiary temperatury w otaczajgcej zasilacz
przestrzeni, w trzech réznych punktach i u§redni¢ wyni-
ki pomiaréw; pomnozyé u$rednione wartoéci zmian tempe-
ratury przez wspdtczynnik termiczny badanego  zasilacza
i poszczegdlne wyniki odjgé od wielkoéci obserwowanych
zmian stabilizowanej wielkosci wyjéciowej; zasilacz po-
winien by¢ tak obcigzony, aby zmniejszyé do minimum je-

go samoogrzewanie sie od bezposredniego otoczenia.

3.2.4.5. 7Zrddla powstawania btedéw, ich analiza i

ograniczenia. Przy pomiarach dryftu w zasilaczach wypo-
(rys. 1)

wyjéciowa

sazonych w uklady ograniczajace prad wyjéciowy
nalezy zwrécié uwage, aby mierzona wielkosé

znajdowata sie pozﬁ wplywem dziatania wewngtrznych ukla-
déw zabezpieczajacych zasilacz dla dowolnych kombinaciji

zmian napigcia Zrddla, napiecia wyj$ciowego i obcigzenia,

3.2.5. Pomiar impedancji wyjsciowej

3.2.5.1. Zasada pomiaru. Impedancje wyjéciowa na-

lezy mierzyé jako stosunek amplitudy sinusoidalnie zmie-

niajgcego sig napiecia wyjsciowego do amplitudy zmienia-
jacego sig pradu wyjsciowego (sg to dynamiczne zmiany na-
piecia wyjsciowego spowodowane zmianami obcigzenia mie-

rzone w okreslonym pasmie czegstotliwo$ci).

3.2.5.2. Warunki pomiaréw

a) Stabilizowana wielko$¢ wyjsciowa. Jezeli zasilacz

umozliwia nastawienie napiecia wyjéciowego, nalezy wyko-
wywaé pomiary impedancji wyj$ciowej przy najwickszej war-

tosci znamionowej.

b) Obcigzenie. Przy pomiarach impedancji wyj$ciowe]

zmienng wielkoscig wplywajgcg jest obcigzenie, ktére na-
lezy zmieniad¢ lub modulowaé w sposdb sinusoidalny wokét
ustalonej wartoéci réwnej 50% jego warto$éci najwiekszej
lub znamionowej. NajwyZsza amplituda zmian obcigzenia nie
powinna przekraczac najwigekszej wielkosci znamionowej

ani poziomu zero.
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c) Czestotliwos$é modulacji. Obcigzenie nalezy modulo-

wadé w takim pasmie czestotliwoséci, ktdére gwarantuje uzys-
kanie wymaganych informacji. Wymagane pasmo czestotli-
woéci powinno umozliwiaé wyrazne okreélenia przebiegu

impedancji w zaleznodci od czestotliwosci.

d) Liczba pomiardw. Punkty nanoszone na wykres po-

winny znajdowad sie dostatecznie blisko siebie, aby umo-
zliwié odczyt nieregularnoéci i nieciggiodci w przebiegu
impedanciji wyjsciowej.

e) Pozostale wielkosci - wg tabl. 11i 2 kol. 5.

3.2.5.3. Wymagania dotyczgce urzadzer pomiarowych

a) Zrddlo mocy powinno zapewniaé mozliwosé uzycia

bez

modulowanego obcigzenia na wyj$ciu zasilacza wi-
docznej zmiany w amplitudzie napiecia Zrdédla.
Zmiany amplitudy Zrddia synchronizowane z  przebie-
giem modulujgcym przeniesione na wyj$cie wspdlnie z su-
marycznym biedem pochodzacym od niepozgdanych zmian
wielko$ci wpltywajgcych nie powinny spowodowad zmian wigk-
szych od 0,1 warto$ci okreélonej impedancji wyjdciowej

przy danej czestotliwosdci.

b) Obcigzenie. Obcigzeniem moze by¢ wzmacniacz mo-

cy o niskiej impedancji wyjsciowej, ktory zdolny jest prze-

nie$éé wymagany prad. Wzmacniacz ten potgczony jest row-

nolegle z obcigzeniem omowym nastawionym na warto$§é 50%
pradu znamionowego i odpowiednio oddzielony od napie-

cia stalego zasilacza.

c) Crzujnik oporowy do kontroli pragdu - z takg sktado-

wg bierng opornoéci, aby rdéznica miedzy jego impedancija

przy najwyzszej i najnizszej czg¢stotliwodci modulacji byta
mniejsza od 0,1 wartoéci opornoéci dla pradu stalego.

d) Generator przebiegu sinusoidalnego powinien mieé

wymagany zakres czestotliwoéci i dostateczng amplitude
napiecia wyjéciowego niezbedng do modulacji

(rys. 9).

e) Oscyloskop do obserwacji przebiegéw powinien miedé

obcigzenia

dwa srumienie umozliwiajgce jednoczesng kontrole napie-

cia i prgdu. Szerokos$c pasma oscyloskopu powinna bv¢ do-
stateczna dla ustalonego zakresu czegstotliwoéci. Zdolnosé
rozdzielcza, czulo$é, stabilnosé i doktadno$é powinny byé
takie, aby zapewnié granice bledu mniejszg od 10%  okre-
élonej impedancji wyjsciowej.

3.2.5.4. Stanowisko pomiarowe i sposdéb postepowania

przy pomiarach. Do zasilacza stabilizowanego napigcia na-

lezy podigczydé obcigzenie oraz czujnik kontroli pradu

(rys. 9). Amplituda pradu modulowanego powinna byé u-
stawiona w taki sposob, aby stosunek sygnalu do szumu dla

amplitudy napiecia odpowiedzi € (rys. 9) wynosil minimum
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Rys. 9. Zestaw aparatury do pomiaréw impedancji wyj$ciowe]

Z - badany zasilacz napiecia stabilizowanego., O - obcigzenie
G - generator przebiegu sinusoidalnego, Oy - oscyloskop
R, - opornos¢ ustalajgca prad obcigzenia rdwny 50% wartosci
R - opornoé¢ wzorcowa, Io - prad wyjsciowy, Eo - napiecie wyjéciowe,

prad sredni ( I,= % I, ). t,-amplituda pradu modulowanego ( i, =

amplituda napigcia odpowiedzi, e,

modulowane,
dwustrumieniowy,
znamionowej,

Ig -

e
- )96 i
R 0

- spadek napigcia zmiennego na opornosci

wZorcowejs
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20 dB przy modulacji nie przekraczajacej 100%. Zwykle

warunki te okreélajg najnizsza czestotliwo$¢ modulacji.
Dodatkowy punkt na wykresie odpowiadajgcy pradowi
stalemu mozna uzyskad z pomiaru zmiany napigcia wyjscio-

AE,

wego zasilacza spowodowanej zmiang obcigzenia (—A-I—)
0

Impedancje otrzymuje sie¢ z pomiaru amplitudy prgdu mo-

dulowanego i, 1 amplitudy napigcia odpowiedzi e, weg

(7]
WwWZoru

Pomiar ten nalezy wykonaé w calym zakresie czestotli-
woéci w takich przedzialach zmian czestotliwosci, ktore
ulatwiajg narysowanie linii ciggle; lgczacej poszczegdlne

punkty odpowiadajgce impedancji wyjéciowej (rys. 10).

[
N
-
Narastanie przebiegu
pochod’zgce od indukeyjnosce
wyjsciowe/
{
9 f [ BN -77/3411 - 15 -10]
Rys. 10, Typowy przebieg impedancji wyjéciowej zasila-

cza stabilizowanego napigcia w funkcji czgstotliwosdci

3.2.5.5. Zrédla powstawania bteddw, ich analiza i

ograniczenia. Nalezy uwazad, aby amplituda PARD-u nie

zostata pomylona z sygnatem odpowiedzi w stabilizowane]

wielkosci wyjsciowe). Zastosowanie filtréw ttumigcych

czestotliwosdci musi utatwié¢ wykonywanie pomiardow. Do
potaczen obcigzenia i przyrzaddw pomiarowych nalezy uzy-

wadé krdtkich, splecionych przewoddw wykorzystujacych zlg-
cza czterozaciskowe. Reaktancja w obcigzeniu lub w ob-

wodzie pomiarowym moze by¢ okreélona i wyeliminowana
przez powtarzanie pomiardw przy zwarciu w miejscu pod-
laczenia zasilacza. Przebieg modulacji powinien mieé za-
wsze ksztalt sinusoidalny o malych znieksztalceniach.

Nalezy zredukowad amplitude modulacji w przypadku
pojawienia si¢ znieksztalcen przy dowolne) czestotliwos-
ci,

Przy pomiarach zasilaczy wyposazonych w ukltady ogra-
niczajace prad wyjsciowy (rys. 1) nalezy zwrdcié¢ uwage,
aby stabilizowana wielko$¢ wyjéciowa nie byla ograniczo-
na dla dowolnej amplitudy modulacji i nie nalezy dopusz-

czac, aby obciazenie przekraczalo poziom zero.

3.2.6. Pomiar zmiany wyjsciowej wynikajacej ze zmia-

ny temperatury i wspdtczynnika termicznego

3.2.6.1. Sposéb wykonania pomiaru. Zmiane wyjscio-

wg wynikajaca ze zmiany temperatury nalezy mierzy¢ jako

zmiane statyczng Stabilizowanej wielkosci wyjsciowe]
nastepujgca po zmianie temperatury otoczenia zasilacza.

W czasie zmiany temperatury pojawiajg sie dwie zmiany
wyjéciowe, ktore mozna rozdzielié w czasie na:

- zakldcenia przejsciowe na wyjéciu (3.2.7),

- zakldcenia wynikajgce ze zmian temperatury w  sta-
nie ustalonym.
Wspodlczynnik termiczny nalezy mierzy¢ jako najwiek-

sza zmiane wartos$ci wielkosdci wyjéciowej w stanie ustalo-
nym przypadajgca na jednostke zmiany temperatury (zwy-

kle na 1°C).

3.2.6.2. Warunki pomiardéw

a) Temperatura. Pomiary nalezy wykonywac przy sko-

kowych zmianach temperatury co 10°C w okreslonym zakre-

sie temperatur.

b) Stabilizowana wielkoéé wyjéciowa. Jezeli zasilacz

umozliwia nastawienie napiecia wyjéciowego, nalezy wyko-
nywad pomiary zmian wyjs$ciowych wynikajacych ze zmian
temperatury przy najwigkszej i powtdrzydé je przy najmniej
szej wartos$ci znamionowej napigecia wyj$ciowego. Jezeli naj-
mniejsza wartosé znamionowa jest réwna zero, pomiar na-

lezy wykonad przy 1% wartoséci najwiekszej.

c) Obcigzenie. Pomiary nalezy wykonywaé¢ w  naste-

pujacy sposdb:

- metoda | - nastawiajac obcigzenie na najwiekszg war-
to$¢ znamionowa,

- metoda Il - nalezy obcigzyd¢ zasilacz w taki sposdb, aby
zmniejszy<¢ do minimum jego wlasne nagrzewanie si¢; do-

tyczy to réwniez zasilaczy z wieloma wyjéciami.

d) Pozostate wielkosci - wg tabl. 11i 2 kol. 5.

3.2.6.3. Wymagania dotyczace urzadzer pomiarowych

a) Przyrzad do mierzenia temperatury powinien umo-

zliwia¢ pomiar temperatury otoczenia z dokladnoscig do

1°C skokowo co 10°C w okreslonym zakresie temperatur.

b) Przyrzad do wykrywania zmian stabilizowanej wiel-

koséci wyjéciowe] powinien byé zdolny do okreélania cza-

su T,, przy ktérym nastepuje réwnowaga termiczna (rys. 11).

Zalecane jest urzadzenie do cigglego zapisu  wynikdw
pomiardw stabilizowanej wielkosci wyjéciowej np. pisak
(rejestrator). Przyrzad taki powinien mieé odpowiednig
zdolnoséé rozdzielczg, stabilnos$é i dokitadnos$é, aby jego
wynikajgcym

z niepozadanych wielkoéci wptywajgcych na pomiary nie

btad wlasny wspdlnie z sumarycznym btedem

spowodowat zmiany wiekszej od 10% zmian wyj$ciowych wy-

nikajacych z okreslonych zmian temperatury.
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Rys. 11. Pomiar zmiany wielkos$ci wyjsSciowej wynikajacej ze zmian

[BN-77/3411-19-11]

tem-

peratury

Cy - wspélezynnik termiczny, Cp

temperatury, Op - przejsciowe zaktdcenie na wyjsciu,
okreélone zmiany stabilizowanej wielkosci wy)sciowej, T,
wienia sig zaklécenia, T, - czas, dla ktdrego

( Ty + 10 min).

3.2.6.4. Stanowisko pomiarowe i sposéb postepowania

przy pomiarach. Nalezy podlaczyé do zasilacza obcigze-

nie i urzadzenie pomiarowo-kontrolne przy uzyciu igczdéw-
ki czterozaciskowej, a nastepnie umiescié zasilacz w oto-
czeniu ze sterowang i mierzong temperatury.

Zmiany wyjéciowe wynikajace ze zmian temperatury na-
lezy mierzyé przy podwyzszeniu temperatury otoczenia sko-
kowo co 10 #1°C od najnizszej do najwyzszej okreslonej
temperatury, a nastepnie odwrotnie. Po kazdym skoku tem-
perature nalezy utrzymywad z dopuszczalnym odchyleniem w
granicach 1°C, az do chwili kiedy wartos¢ wielkos$ci wyjs-
ciowej osiggnie rownowage (rys. 11). Nalezy uznaé, iz
réwnowaga termiczna zostata osiagnigta, gdy stabilizowa-
na wielko$é wyjsciowa utrzymuje si¢ w granicach 5% W

ciggu 10 min.

3.2.6.5. Okresélenia zmian wyjéciowych wynikajacych

ze zmian temperatury. Wspdlczynnik temperatury nalezy

wyrazié¢ jako zmiane stabilizowanej wielkodci  wyjéciowej
zmierzong w czasie T2 w odniesieniu do czasu TO oraz po-
dzielong przez 10°C.

Wykonane pomiary dla wzrastajgcych i malejgcych tem-
peratur (w dwdch punktach stabilizowanej wielkoséci wyjé-
ciowej) tworza zbidér danych potrzebnych do okreslenia
wspéiczynnika temperaturowego, ktdéry nalezy wyrazié¢ w
najwiekszej wielkoéci wyjéciowej na jednostke
ry (A wyj/°C).

Pomiar wspdlczynnika temperatury za pomocg metody I

temperatu-

nalezy wykonaé¢ w $rodowisku ze sterowang i kontrolowa-
ng temperaturg przy pelnym obcigzeniu zasilacza. W przy-
padku braku urzgdzenia lub kiedy wymiary zasilacza unie-
mozliwiaja wykonanie pomiaréw w komorze ze sterowana
temperaturg przy pelnym jego obcigzeniu, nalezy stosowad

metode 11.

- zmiana wyj$ciowa wynikajaca ze zmian

AY1 1 AY? =
0 - moment poja-
AY, < 0,05 AY; T,-

3.2.6.6. Zrdédla powstawania bleddw, ich analiza i

ograniczenia. Przy wykonywaniu pomiaréw w podwyz-
szonej temperaturze nalezy zwrdcié uwage na wymagania
producenta dotyczgce przeplywu ciepta aby temperatura

wewngtrz zasilacza pozostawala w okreslonych granicach.
Przy pomiarach wspdlczynnika termicznego nalezy  u-

wzglednié¢ btedy pochodzace od dryftu.

3.2.7. Pomiary standw przejsciowych w zasilaczu

3.2.7.1. Zasada pomiarédw. Pomiary obejmujg ampli-

tudy zakldécen stabilizowanej wielkodci wyjéciowe] oraz

czas powrotu do stanu ustalonego. Wielkosci wplywajgce,
dla ktérych przede wszystkim nalezy wykonywaé  pomiary
standw przej$ciowych:

- skokowa zmiana obcigzenia,

- skokowe zmiany napiecia Zrédia,

- skokowe zmiany temperatury otoczenia.

Skokowe zmiany wielko$ci wplywajacych nalezy mierzyd
w okreélonym czasie nie wiekszym niz 0,1 czasu powrotu
do stanu ustalonego. Skokowe zmiany powinny by¢é monoto-

niczne i bez przeskokdéw drgar.

3.2.7.2. Warunki pomiardw

a) Stabilizowana wielko$é wyjsciowa. Jezeli zasilacz

umozliwia nastawianie napigcia, nalezy wykonywad pomia-
ry standw przejéciowych zasilaczy przy najwyzszej war-

tosci znamionowej.

b) Obcigzenie. Jezeli obcigzenie nie jest zmieniang

skokowo wielkosSciag wplywajaca, nalezy ustawid je na war-
toéc najwigksza. Dotyczy to rdéwniez zasilaczy z wielo-

ma wyjéciami.

c) Pozostale wielko$ci - wg tabl. 1i 2 kol. 5.
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3.2.7.3. Wymagania dotyczace urzadzein pomiarowych

a) Zrédio mocy. Jezeli napiecie Zrddla jest wielkos-

cig wplywajgca zmieniang skokowo, nalezy zastosowacd
urzadzenie wytwarzajace nagle zmiany napiecia od najmnief
sze) do najwigksze) warto$ci znamionowej Zrdédla. Zmiany
te mogy zawierad si¢ miedzy dwoma warto$ciami ekstre-
malnymi napiecia lub miedzy wartoscia $rodkowa oraz dol-

na wartoécia ekstremalna.

b) Obcigzenic. Jezeli obcigzenie jest wielkoscia wply-

wajacg zmieniang skokowo, nalezy zastosowad¢ urzadzenie
J Y

wytwarzajace nagle zmiany obcigzenia miedzy wartoscig
najmniejszg i najwieksza. W przypadku uzycia do tego ce-
umozliwiad

lu urzgdzenia mechanicznego, powinno ono

przerwanie obwodu obcigzenia bez obecnosci tuku,

c) Przyrzad do pomiaru temperatury. Jezelli tempera-
tura jest wielkoscig wplywajaca zmieniang skokowo, nale-
zy zastosowad urzgdzenie umozliwiajace szybkie skokowe
zmiany temperatury otoczenia w okreslonym zakresie tem-
peratur.

d) Oscyloskop do obserwacji amplitudy stanu przejs-

iowego i czasu powrotu do stanu ustalonego powinien
nyé wyskalowany w jednostkach amplitudy napigecia i cza-

su z odpowiednig doktadnoscia i zdolno$cia rozdzielczg w
celu zapewnienia uchybu pomiarowego nie przekraczajacego
(P okreslonego stanu przejéciowego.

().

inéw przejéciowych spowodowanych temperaturg) mozna

Dla pomiardw wolniejszych standw przejs$ciowych

sustapié oscyloskop pisakiem.

3.2.7.4. Stanowisko pomiarowe i sposdb postepowania

przy pomiarach. Kazdy pomiar nalezy wykonac jeden raz

w kazdym kierunku skladowej zmiany wielkosci wplywaja-
cej, np. nalezy wykona¢ osobne pomiary dla momentu wig-

czenia 1 odlgczenia obcigzenia.

Stany przejéciowe zwigzane z wlaczeniem 1 wylgcze-
niem Zrédla mogg by¢ mierzone tylko w odpowiednim  kie-
runku zmian ich wielkosdci wplywajacych,

a) Zmiany przej$ciowe stabilizowanej wielko$ci wyjs-

ciowej wynikajgce ze zmian napiecia Zrddla. Nalezy wusta-

wié zmieniajgce sie skokowo napiecie Zrdédia i zmierzyd

przeskok amplitudy stabilizowanej wielkodci  wyjsciowe]j.
Zmierzyé czas potrzebny dla powrotu wielkos$ci  wyjscio-
wej do stanu ustalonego wewnatrz okreslonego pasma po-
wrotu do stanu ustalonego.

Nalezy uwazad, aby modulowane skokowo napiecie nie
wykazywato przeskokdw dodatnich i ujemnych przekracza-

jacych znamionowe granice napiecia Zrddia.

b) Zmiany przej$ciowe stabilizowanej wielkos$ci  wyjs-
ciowej wynikajgce ze zmian obcigzenia. Nalezy ustawid
granice zmian skokowych obcigzenia i uwazad¢, aby modu-

lowane skokowo obcigzenie nie zawieralo przeskokdw prze-

kraczajacych poziom zero lub 100%. Zmierzyé amplitude

przeskokdw w stabilizowanej wielkodci wyjsciowe] oraz
czas potrzebny dla jej powrotu do stanu ustalonego wewngtrz

okreélonego pasma powrotu do stanu ustalonego.

c) Przejsciowe zmiany stabilizowanej wielkos$ci wyjs-

ciowej wynikajgce ze zmian temperatury. Nalezy ustawié

okreélong zmiane temperatury otoczenia. Mozna to  wyko-

nac¢ za pomocg komory ze sterowang temperatura zdolng
do zmiany w czasie 0,1 wymaganego czasu powrotu do sta-
nu ustalonego. Pomiary mozna rdwniez wykonad przesuwa-
jac badany zasilacz z jednego $rodowiska do innego. Zmie-
rzyé amplitude przeskokdw stabilizowanej wielkodci wyjsé-
ciowej, a nastgpnie zmierzyc czas potrzebny dla  powrotu
stabilizowanej wielkosci wyjéciowej do stanu ustalonego we-

wngtrz okreélonego pasma powrotu do stanu ustalonego.

d) Poczatkowe zmiany przej$ciowe stabilizowanej wiel-

kosdci wyjsciowej wynikajace z wiaczenia zrdéddta (nagrze-

wanie). Nalezy ustawié zmieniajace sie skokowo napiecie
Zrddta, a nastepnie zmierzyé amplitude przeskoku i czas,
przy ktdrym stabilizowana wielko$é wyjsSciowa osiggnie po-

czgtek pasma nagrzewania.

e) Czas zaniku napiecia po wlgczeniu. Nalezy ustawidé

zmieniajace sig¢ skokowo napiecie Zrddia, a nastepnie zmie-
rzy¢ amplitude przeskoku i czas, dla ktérego stabilizowa-

ne napiecie wyj$ciowe obnizy sig do okreslonej wartos$ci.

f) Inme stany przejsciowe., Nalezy ustawié skokowsg zmia-

ne badanej wielkosdci wptywajacej przy pozostatych  wiel-
kos$ciach wplywajacych utrzymywanych w warunkach odnie-
sienia lub na okreslonym poziomie.

Zmierzy¢ stabilizowang wielko$é wyjéciowa w  celu

okredlenia zmian zachodzgcych w okreé$lonym czasie.

3.2.7.5. Zrédla powstawania bteddéw, ich analiza i

ograniczenie. Jezeli zanik stanu przejsciowego wykazuje

zmiany oscylacyjne wokdt jego ostatecznej wartoéci - na-
lezy mierzy¢ czas do chwili zaniku ostatnie] amplitudy os-
cylacji.

Dla pomiaréw stanéw przejs$ciowych wynikajacych ze
zmian obcigzenia korzystne jest stosowanie skokowych, po-
wtarzajgcych sie zmian obciazenia. W celu wytwarzania
powtarzajacych sie w czasie skokdéw obcigzenia nalezy sto-
sowac modulacjg obcigzenia przy uiyciu przebiegu prosto-
katnego. Pasmo czestotliwo$ci wzmacniacza spelniajacego
role modulowanego obcigzenia powinno mieé odpowiednia
szeroko$¢ w celu uzyskania nie znieksztalconych przebie-
géw prostokgtnych. Czas narastania i opadania impulsu po-
winien wynosic¢ mniej niz 0,1 okres$lonego czasu ustalania
sig stanu przej$ciowego. Spadek amplitudy impulsu w cza-
sie jego trwania nie powinien przekraczac 5%. Nalezy uwa-

zal, aby przebiegi obserwowane za pomoca oscyloskopu

nie byly synchronizowane czestotliwosécia zrddia.
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3.2.8. Pomiar efektu ustalania

3.2.8.1. Zasada pomiaru. Pomiar efektu ustalania na-

lezy wykonad po zmianach przejéciowych i zmianach stanu

ustalonego wynikajqcych ze zmian wielkoéci wplywajacej,
tj. po osiggnieciu termicznej réwnowagi wewnatrz zasila-

cza po zmianie warunkdw pracy.

3.2.8.2. Warunki pomiaru

a) Stabilizowana wielko$§é wyjsciowa. Jezeli zasilacz

umozliwia nastawianie napigcia wyjsciowego, pomiary efek-
tu ustalania nalezy wykonywad przy najwiekszej wartosci

znamionowej.

b) Obcigzenie. Jezeli obcigzenie nie jest zmieniane, na-

lezy ustawié je na najwiekszg warto$¢ znamionowsg.

c) Zasilacz mocy z wieloma wyjSciami. Pomiar efektu

ustalania nalezy wykonaé przy wszystkich wyjéciach na-

stawionych na najwyzsza warto$é znamionowg.

d) Pozostate wielkodci - wg tabl. 11i 2 kol. 5.

3.2.8.3. Wymagania dotyczgce urzgdzer pomiarowych

a) Zrédto napiecia. Jezeli Zrdédio napiecia jest zmienng

wielkoscia wpltywajaca, nalezy zastosowad urzgdzenie umo-
zliwiajace zmiane amplitudy napigcia Zrédta w  okreslo-
nych granicach, przy czym obcigzenie zasilacza nie powin-
no wplywaé w sposéb widoczny na amplitude Zrédia i po-

~wodowad znieksztalcenia przebiegu.

b) Obciagzenie. Jezeli obcigzenie jest zmienng wielko$-

cig wplywajaca, nalezy stosowad urzgdzenie pozwalajgce
na przetgczanie go w wymaganych zakresach.
c) Rejestrator. Do wykrywania zmian w stabilizowa-

nej wielkosci wyjéciowej nalezy wykorzystaé przyrzad umo-
zliwiajgcy obserwowanie w okreslonym czasie efektu usta-
lania. Zaleca sie zastosowanie pisaka w ukladzie kompen-

sacyjnym lub réznicowym.

3.2.8.4. Stanowisko pomiarowe i sposdb postepowania.

Dla celdw pomiarowych efekt ustalania nalezy oddzieli¢ od

dryftu.

a) Efekt ustalania wystepujacy po zmianie napiecia Zré-

dia. Nalezy ustali¢ napigcie Zrddia zmieniajgce sic od
najnizszej okreslonej wartoéci do najwyzszej, a nastep-
nie zmierzyc¢ amplitude zmiany wielkosci wyjsciowej wyni-
kajgcej ze zmiany napiecia Zrdédta (wg 3.2.2). Nalezy ob-
serwowad stabilizowang wielko$é¢ wyjsciowg do  chwili,
gdy zmiana wywolana przez zmieniajacg sie moc strat {je-
zeli taka istnieje) stanie sie pomijalnie mata. Nastepnie
nalezy powtdérzyé zmiane napiecia Zrédia od wartosci naj-
nizszej do najwyzszej i obserwowad ustalanie sie wielko$-
ci wyjéciowej w odwrotnym kierunku. Wyliczy<c $rednig
zmiane w obydwu kierunkach dla otrzymywania efektu usta-

lania.

Dla oddzielenia efektu ustalania od dryftu nalezy po-

wtdrzy¢ pomiary co najmniej dwa razy w kazdym kierunku.

b) Efekt ustalania wystepujacy po zmianie obcigzenia.

Nalezy zmieniad obcigzenie od wartoéci najmniejszej do
najwigkszej (lub w innych okreslonych granicach) i zmie-
rzy¢ amplitude zmiany wyjéciowej wynikajgcej ze  zmian

obcigzenia (wg 3.2.1). Nalezy obserwowad stabilizowa-
ng wielkos$¢ wyjéciowa do chwili, gdy zmieniajaca sie¢ moc
strat (jezeli taka istnieje) stanie sie pomijalnie mata. Na-
stepnie nalezy powtdrzyé zmiane obcigzenia od wartosci
najwiekszej do najmniejszej i obserwowaé efekt wustalania
w odwrotnym kierunku. Wyliczy¢ $rednig zmiane w  oby-
dwu kierunkach dla otrzymania efektu ustalania.

Dla oddzielenia efektu ustalania od dryftu nalezy po-

wtdérzyé pomiary co najmhiej dwa razy w kazdym kierunku.

3.2.8.5. Okreélenie efektu ustalania. Nalezy wyrazié

efekt ustalania w tych samych jednostkach, ktdre

byty
uzywane do opisania odpowiednich zmian wyjsciowych po-
jedynczych i podac¢ zardwno amplitude efektu ustalania,
jak i czas, rozpoczynajac od 5 T, + 10 s (rys. 6) do cza-
su, gdy zmiany w stablilizowanej wielkodci wyjéciowej wy-
stepuja tylko dzieki dryfrtowi lub PARD-owi.
Jezeli producent nie okresla efektu ustalania, nalezy
przyjaé, ze amplituda efektu ustalania jest zawarta w za-
kresie wartosci przyjetych dla zmian wyjsciowych poje-

dynczych w stanie ustalonym dla dryf‘al.

3.2.9. Pomiary innych zmian wyjéciowych pojedynczych

3.2.9.1. Zasada pomiardw. Zmiany wyjéciowe pojedyn-

cze - wynikajgce z innych wplywow niz obcigzenie - na-
piecie Zrddla i temperature nalezy mierzy¢ jako zmiang
stabilizowanej wielkosci wyjéciowej spowodowang zmiana-
mi okres$lonej wielkos$ci wplywajacej. Jednoczesnie wszyst-
kie inne wielkosci wplywajace nalezy utrzymywad jako sta-
te albo w okreslonym zakresie wartoséci, tak aby ich zbior-
czy wplyw na stabilizowana wielko$é wyjsciowa nie prze-
kraczal 0,1 wartoéci dopuszczalnej zmian pojedynczych.
Jezeli zmiany pojedyncze, inne niz wynikajgce ze zmian
obcigzenia, napiecie Zrddla i zmiana temperatury sg Spo-
radycznie okreslane, mogg by¢é wymagane specjalne meto-
dy prob. Producent lub uzytkownik moze ckreslac np.wplyw

wstrzasdow mechanicznych, pola magnetycznego lub radiacji.

3.2.9.2. Warunki pomiardw

a) Stabilizowana wielko$é wyjéciowa. Jezeli zasilacz

umozliwia nastawianie napiecia wyjsciowego, pomiary zmian
wyjéciowych pojedynczych nalezy wykonywadé dla kilku
wartosci stabilizowanej wielkosci wyjéciowe) w celu okre-
Slenia, czy mierzona zmiana wielkosci wyjsciowej zalezy
w widoczny sposdb od nastawienia napiecia wyjsciowego. Je-
zeli tak, to nalezy nastawiad napiecia wyj$ciowe, ktdre sa
najbardziej czule na okreslona zmiane wielkosci  wplywa-

jacej i na nich wykonywad pomiary. W przeciwnym przy-
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padku nalezy wykonad pomiary przy nastawionej najwiek-
szej wielkosci wyjsciowej.

b) Obcigzenie. Nalezy wykonad pomiary dla kilku war-

to$ci obcigzenia, aby okres$lié¢, czy zmiana mierzonej wiel-

koéci wyjsciowej zalezy w znacznym stopniu od obcigze-

nia. Jezeli tak, to nalezy wykonadé pomiar w najbardziej
czulym punkcie obcigzenia (przy obcigzeniu powodujgcym
najwicksze zmiany napiecia wyjéciowego). W  przeciw-
nym przypadku nalezy wykonac pomiary przy najwiekszym

obcigzeniu.

c) Zasilacze z wieloma wyjéciami. Nalezy wykonal se-

ri¢ pomiardw dla kazdego wyjscia. Jednoczesdnie wszystkie
pozostate wyjécia powinny byé nastawione na najnizszg,

a nastepnie najwyzszg wartosé.

d) Pozostale  wielkosci - wg tabl. 11i 2 kol. 5,

3.2.9.3. Wymagania dotyczace urzadzen pomiarowych

a) Zrédio mocy dla zasilacza stabiliiowanego napiecia

powinno zapewnié mozliwo$¢ nastawiania napiecia w zna-
mionowym zakresie napiec¢ wejséciowych zasilacza.
b) Ustawiane obcigzenie powinno byé przystosowane

do zmiennego obcigzenia zasilacza.

¢) Urzadzenie do wykrywania zmian stabilizowanej wiel-

kosci wyjéciowej. Przyrzad powinien mied tak duza do-

ktadno$¢, aby jego blad wplywajacy na pomiary wspdinie z
suma wewnetrznych bledéw spowodowanych niepozgdanymi
wielkoéciami wplywajacymi nie spowodowal zmian wigkszych
od 10% zmian wynikajgcych ze zmian wyjéciowych pojedyn-
czych.

3.2.9.4. Stanowisko pomiarowe i sposéb postepowania

przy pomiarach. W kazdym przypadku nalezy $Sledzié sta-

bilizowang wielkos$é wyjsciowg i zmiane wyjéciowa pojedyn-

czq wynikajgca ze zmiany wielkos$ci wptywajacej w  ich

znamionowym zakresie w celu znalezienia najgorszej kom-
binacji.

Pozostale wielkosci - wg tabl. 11 2 kol. 5.

3.2.10. Pomiar zmiany wyjéciowej wynikajgce]j ze
wspdlnych zmian wielkosci wplywajacych

3.2.10.1. Zasada pomiaru. Pomiar nalezy wykonad
przy najwiekszej zmianie wartosdci stanu ustalonego stabi-
lizowanej wielkosci wyjéciowej wynikajacej z jednoczes-

nych zmian dwdéch lub wiecej nastepujacych wielko$ci wpty-
wajacych:
- obcigzenie,

- napigcie Zrddla,

czestotliwosé Zrddia,

- temperatura.

3.2.10.2. Warunki pomiaru

a) Stabilizowana wielko$é wyjsciowa. Jezeli zasilacz

umozliwia nastawienie napiecia wyjéciowego, pomiary na-

lezy wykonaé przy najwiekszej i nastepnie powtdrzyé przy
najmniejszej wartoéci znamionowej stabilizowanej wielkos-
ci wyjsciowej, Jezeli najmniejsza warto$é znamionowa jest
rdowna zero, pomiar nalezy wykonaé przy 1% wartoéci naj-

wiekszej.

czyn-
nikéw wplywajacych na zmiany wyjéciowe wynikajace ze

b) Obcigzenie. Jezeli obcigzenie jest jednym z

wspdlnych zmian wielkosci wptywajacych, nalezy stosowad
dwie wartoéci obcigzenia (najnizsza i najwyzszg).

Jezeli obcigzenie nie jest jednym ze sktadnikéw wplywa-

jacych na zmiany wyjsciowe, nalezy je ustawi¢ na naj-
wyzsza wartodé znamionowa.

c) Napiecie Zrédla. Jezeli napiecie Zrédla jest jednym
ze skladnikéw wplywajacych na zmiany wyjéciowe, nalezy
stosowad trzy wartosci napiecia zrdédia (najwyzszg, zna-
mionow4q i najnizsza).

Jezeli napiecie Zrddla nie jest jednym  ze skladnikéw

wplywajacych na zmiany wyj$ciowe, nalezy nastawié je na

warto$é odniesienia.

d) Czestotliwosé Zrddia. Jezeli czestotliwosdé zrédia
jest jednym ze skladnikdéw wpltywajacych na zmiany  wyjs-
ciowe, nalezy stosowad dwie czestotliwosci Zrédla  odpo-
wiadajgce najwyzszej i najnizszej wartosci znamionowej.

Jezeli czestotliwodé Zrdédla nie jest jednym ze sklad-
nikéw wplywajacych na zmiany wyjéciowe, czestotliwosé

Zrédla powinna mieé jedng z wartosdci znajdujgcych sig . w

znamionowym pasmie czestotliwosci.

e) Temperatura. Jezeli temperatura jest jednym ze sktad-

nikéw wplywajacych na zmiany wyj$ciowe, nalezy stosowad
najmniejsza i najwieksza wartoéé¢ znamionowa temperatury.

Jezeli temperatura nie jest jednﬁ ze skitadnikéw wpty-
wajgcych na zmiany wyjéciowe nalezy wykonad pomiar przy
temperaturze otoczenia, ktéra powinna by¢ utrzymywana

w warunkach odniesienia.

f) Zasilacz z wieloma wyjéciami. Nalezy wykonad se-

rie pomiardw dla kazdego wyj$cia. Jednoczeénie wszystkie
pozostale wyjscia powinny by¢ nastawione na najmniej-*,
sza, a nastepnie najwickszg wartoéc i obcigzone do naj-

mniejszej, a nastepnie najwigkszej wartosci.

g) Pozostale wielkos$ci - wg tabl. 11 2 kol. 5.

3.2.10.3. Wymagania dotyczace urzgdzenl pomiarowych,

Urzadzenia do wykrywania zmian poszczegdlnych wielkos-

ci wplywajacych - wg 3.2.9.3.

3.2.10.4, Stanowisko pomiarowe i sposéb postepowa-

nia przy pomiarach. Nalezy ustalié¢ liste permutacji po-

miarowych w dwéch grupach oddzielnie dla kazdego nasta-
wienia napigcia wyjéciowego, Dla kazdej grupy nalezy wy-
brad najwieksza i najmniejszg warto$é ze zbioru pomiardw

i obliczy¢ ich réznice. Wieksza z tych dwdch réznic  jest
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zmierzong warto$cig zmian wyjéciowych wynikajgcych ze

wspolnych zmian wielkosci wptywajacych.

3.2.11. Pomiar catkowitych zmian wyjsciowych

3.2.11.1. Zasada pomiaru. Calkowite zmiany wy)écio-

we nalezy mierzy¢ jako najwieksze zmiany wartosci stanu

ustalonego stabilizowanej wielkosci wyjéciowej, wynikaja-
ce z jednoczesnych zmian we wszystkich wielkodciach wply-

wajacych w ich znamionowym zakresie.

3.2.11.2. Stanowisko pomiarowe i sposdéb postepowa-
nia przy pomiarach. Nalezy zmierzyd¢ zmiany wyjsciowe
wynikajgce ze wspdlnych zmian obciazenia, napiecia Zré-
dla i temperatury wg 3.2.10, PARD wg 3.2.3, dryft wg

3.2.4, efekt ustalania wg 3.2.8 oraz inne zmiany wyjécio-
we pojedyncze wg 3.2.9. Suma wynikéw tych pomiardw sta-

nowi warto$é catkowitej zmiany wyjsciowej.

3.2.12. Pomiary wielko$ci zwiazanych ze Zrddiem

3.2.12,1. Wielkoséci zwigzane ze 7zrddlem, takie jak:

znamionowy prad Zrddia, sprawno$é, wspdiczynnik mocy,
wspoéiczynnik przesuniecia, znieksztalcenia pradu Zrddia,
nalezy zmierzy¢ w ustalonych warunkach pracy.

Uderzenie pradowe nalezy zmierzyé w chwili wtlaczenia

zasilacza.

3.2.12.2. Warunki pomiardw

a) Stabilizowana wielkosé wyjsciowa. Jezeli zasilacz

umozliwia nastawienie napiecia wyjsciowego, pomiary na-
lezy wykonaé przy najwiekszej wartosci znamionowe). Przy
mozliwoéci nastawienia wartoéci znamionowej od zera,

pomiary nalezy wykonaé przy 50% wartosci najwiekszej.

b) Obcigzenie. Nalezy zastosowad przynajmnie] dwie

warto$éci obcigzenia: najwigkszg warto$é znamionowsg 1 50%

najwiekszej wartoéci znamionowej.

c) Zasilacz z wieloma wyjéciami. Nalezy wykonad se-

rie pomiardw przy wszystkich wyjsciach nastawionych je-
dnoczesdnie na najwicksza wartoéé napiecia i obcigzonych
jednoczesnie najwiekszg wartoscig znamionowg obcigze-
nia.

Zaleca sie wykonanie pomiardw réwniez przy 50% na-

piecia wyjsciowego i obcigzenia.

d) Pozostale wielkoéci - wg tabl. 11i 2 kol. 5.

3.2.12.3. Wymagania dotyczgce urzadzen pomiarowych

a) Zrédio mocy powinno zapewniaé warunki wg tabl. 1

i 2 kol. 5.

b) Urzgdzenie obcigzajgce powinno pochtaniaé  ener-

gie wyjsciowq i zapewnia¢ mozliwoéé zmiany wartosci ob-

cigzenia,
c) Urzgdzenie do pomiaru mocy wyjéciowej powinno
mieé takg zdolno$é rozdzielczg, stabilno$é i dokltadnosé,

aby zapewni¢ granice uchybu nie przekraczajace 10% okre-

Slonych tolerancji.

d) Inne urzadzenia pomiarowe

- urzadzenie do pomiardw ustalone) wartodci  skutecz-
nej, czynnej mocy zZrddla. napigcia zrdédta, pradu Zrdédla
i ich znieksztalcen,

- urzgdzenie do pomiardw chwilowej warto$ci szczyto-

wej pradu Zrddla, jego czasu trwania i ksztaltu przebiegu.

Catkowita impedancja tych urzadzen dodana do wtas-
nej impedancji Zrddla powinna by¢ taka, aby pik uderzenia
pragdowego na zaciskach zasilacza powodowat najwiekszy
chwilowy spadek napigcia Zrddia nie przekraczajacy 10%
wartos$ci znamionowej bez obcigzenia.

Zdolnos¢ rozdzielcza, stabilnosé i dokiadnos$é wszyst-
kich urzgdzen musi byd doslateczna,'al;_y zapewni¢ granice

uchybu nie przekraczajacg 10% okreslonych tolerancji.

3.2.12.4. Stanowisko pomiarowe i sposdb postepowa-

nia przy pomiarach. Podlaczyé Zrddlo, obcigzenie i apa--

rature do zasilacza (rys. 12). Okresli¢ znamionowy prad
Zrddla, sprawnos$é, wspdlczynnik mocy i znieksztalcenie
pradu Zrdédla przez pomiar napiecia zrddla, pradu zrddia,
napigcia wyjéciowego, pradu wyjSciowego oraz zniekszial-
cenia pradu Zrddia i rzeczywistej mocy Zrddia (tylko  dla
Zrédia pradu zmiennego) przy stanie ustalonym Zrddia i

obcigzeniu wg 3.2.12.2.

e zmierz W Sci i *w % sprawnosé n i
Z onych wartosci obliczyé w % s nosé

wspdlczynnik mocy k z nastgpujacych wzordw:

N = UwP. Ly . 100
z
k= 7 &
4 ) IZ
w ktérych:

U,, - napigcie wyjéciowe zasilacza,
1,, - prad wyj$ciowy zasilacza,
P, - moc czynna Zrddia,
U, - napigcie zrddla,
I - prad Zrdédla.

Zmierzy¢ uderzenie pradu, przyktadajac napiecie Zré-

dla do zasilacza za posSrednictwem przelgcznika o szyb-
kim dziataniu.
Dla Zrdédet pradu zmiennego najwyzsza wartosé¢ szczy-

towa moze by¢ funkcjg kata fazy napiecia Zrddla przy wig-

czaniu.



26 BN-77/3411-19

vV,
S 3 o Z o '
l E |
S o
1TJ G 3 0
1 My
1 I
*~—1 IP —d
L1 1.
f [BN-77/3411 -19-12]
Rys. 12. Zestaw aparatury do pomiardw parametrdow Zrddla

S - Zrédlo ustawiane skokowo, I;- urzadzenie do pomiaru pradu zZrédta, I, -

urzadzenie do pomiaru chwilowych impulsdw pradu Zrddia,
do pomiaru znieksztalcenia pradu zrddia,

Iy - wurzadzenie
V, - urzgdzenie do pomiaru napie-

cia Zrédta, M; - urzadzenie do pomiaru mocy czynnej zrédta, Z - badany za-
silacz napigcia stabilizowanego, V- urzadzenie do pomiaru napiecia wyjscio-

wego zasilacza,

I - urzadzenie do pomiaru pradu wyjéciowego zasilacza, O -

urzadzenie obcigzajgce, x - impedancja szeregowa o malej wartosci.

3.2.12.5. Zrédla powstawania bledéw, ich analiza i

ograniczenia. W celu zapewnienia wiasciwego pomiaru mo-
cy czynnej zrddia dla Zrédel pradu zmiennego nalezy uzyd
przyrzadu mierzacego moc w obecnosci zmierzonego znie-
ksztalcenia pradu Zrddla i kata fazowego zgodnie z 3.2.12. 3.

Dla zasilaczy, ktdrych sprawnosd lub wspdlczynnik mo-
cy w funkcji obcigzenia zmienia sie w istotny sposdéb, na-
lezy nastawiaé obcigzenie szereg razy na rézne wartosci
w celu wykonania wykresdw.

Pomiary udaru pradowego (dla pradu zmiennego) zale-
ca sie wykonywadé metoda statystyczng lub synchroniczne-

go przelgczenia.

3.2.13. Pomiar pojemnoéci wzgledem zaciskdw Zrddla

3.2.13.1. Zasada pomiaru. Pojemnos¢ wzgledem za-

ciskéw Zrédla nalezy mierzyé miedzy zaciskami wyjsciowy-
mi i zaciskami Zrddia.

3.2.13.2. Warunki pomiaru. Nalezy odlgczyé zasilacz

od Zrdédla i pozostalych urzadzen z wyjatkiem aparatury

pomiarowej.

3.2.13.3. Urzadzenia pomiarowe (rys. 13)

a) generator sygnalowy,
b) oscyloskop,
c) opornik kontrolny.

3.2.13.4. Stanowisko pomiarowe i sposéb postepowa-

nia. Zaciski wyjéciowe nalezy zewrzec razem 1 podlg-
czyé do jednego zacisku aparatury kontrolnej, ktérej dru-
gi zacisk powinien by¢ uziemiony. Zaciski Zrédta i  za-
ciski "ziemi" nalezy zewrzel do obudowy lub masy, a na-
stepnie podlgczy¢ do jednego zacisku generatora sygnato-
wego, ktdrego drugi zacisk polaczony jest z "ziemig". Za-

ciski kontrolne nalezy zewrzed do zaciskdw  wyjéciowych

s ﬁ’/ DY .
Y\

Oy

[
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\_ Obudowa

Rys. 13. Zestaw aparatury do pomiardw pojemnosci wzgle-
dem do zaciskédw Zrdédia

G - generator sygnalowy, Z - badany zasilacz napiecia sta-
bilizowanego, O, - oscyloskop, a - wejécie zasilacza, b -
wyjécie zasilacza, RM - opornik kontrolny, V, - napiecie
wyj$ciowe generatora, Vp; - napigcie wejsciowe oscylo-
skopu, C,- pojemnos$¢ miedzy zaciskami wejéciowymi i
wyjéciowymi, Cg - pojemnos$é pasozytnicza.

(jezeli sa one zwarte w normalnych warunkach pracy). Je-
zeli natomiast w normalnych warunkach pracy sa one we-
wnetrznie odizolowane od zaciskdéw wyjéciowych i dolg-
czone do odleglego punktu widzenia uziemiajgcego, nalezy
je zewrzed do "ziemi". Nalezy je pozostawié nie podlgczo-

podtaczo-

wyjécio-

ne, jezeli w czasie normalne) pracy nie sg one
ne w sposéb przewodzgcy do jednego z zaciskdw
wych lub do "ziemi'", obudowy albo masy zasilacza.
Zasilacz nalezy podlgczyé do aparatury pomiarowej
(rys. 13). Podigczyé napigcie z generatora miedzy  obu-
dowe a dwa zwarte zaciski wejsciowe. Zewrzed zaciski
wyjéciowe dla pradu stalego miedzy soba i polaczyé z ma-
sgq przez opornik. W przypadku istnienia pojemnoséci paso-
zytniczej (Cg) podigczonej réwnolegle do opornika R‘Mrme—

toda pomiarowa powinna uwzglednidé jej wptyw zalezny od
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czestotliwo$ci wykorzystywanej przy pomiarach i od jej
wartoéci stalej. Zalecana warto$c¢ opornosci Ry, - 1k Q.
Do kontroli napiecia na oporniku RM nalezy uzywadé oscy-
loskopu; umozliwi to rozrdznienie i wyeliminowanie wszyst-
kich pasozytniczych sygnaltéw nie pochodzacych od genera-
tora. Mozna réwniez zastosowac w zastgpstwie oscylosko-
pu woltomierz selektywny.

Wykorzystujac obwdd zastepczy (rys. 13), obliczyd
wartoséci dla C,, znajac wartosci Ryyy Cgo Vo i VM'

Zaleca sie doregulowacd czestotliwosé wyjsciowg w celu

uproszczenia tych pomiardw.
Jezeli

R, < x. (L

R, <€ T, (2)

Rozpatrujac warunek (1), nalezy sprawdzié, czy VM

jest odwrotnie proporcjonalna do czestotliwodci wzbudze-
nia f oraz czy Vy Jest proporcjonalne do RM. Waru-
nek drugi (2) zostanie spelniony w przypadku spelnienia

warunku (1) i zaleznos$ci
V,> VM
W celu spelnienia tych warunkdéw moze okazaé sig¢ ko-
nieczne regulowanie RM lub czestotliwosci tak diugo, az
znajdzie sie odpowiednia kombinacje. Jako ostateczne spraw-
dzenie, ze sygnaly pasozytnicze nie wplywaja na pomiary
nalezy sprawdzi¢, czy V), dazy do zera kiedy V, dazy do

zera.

3.2.14. Pomiar pojemnosci wzgledem obudowy

3.2.14.1. Zasada pomiaru. Pojemno$é wzgledem obu-

dowy nalezy mierzy¢ miedzy okreslonym zaciskiem (zacis-
kami) i wspdlnym punktem na obwodzie lub "ziemi". Naj-
czeéciej spotykang pojemnoscia wzgledem obudowy jest po-

jemnosc¢ migedzy wyj$ciem a obudows.

3.2.14.2. Warunki pomiaru. Nalezy odlaczyé zasilacz

od Zrdédta i pozostatych urzadzen z wyjatkiem aparatury

pomiarowej.

3.2.14.3. Urzadzenia pomiarowe

a) mostek do pomiaru impedanciji,

b) miernik pojemnosci lub generator sygnatowy,

c) opornik szeregowy,

d) urzadzenie do pomiardéw zmiennego napiecia na opor-

niku szeregowym i pojemnos$ci zasilacza.

3.2.14.4. Stanowisko pomiarowe i sposdb _postepowa-
nia przy pomiarach. Pojemnosé wzgledem obudowy  okre-
$lana jest wzgledem wszystkich zaciskéw lub  wybranych,

przy pozostalych zwartych miedzy soba. Do pomiaru po-
jemnosci wyjs$cia wzgledem obudowy nalezy zaciski wyj$-
ciowe i kontrolne potgczyé wg 3.2.13. Wykonad pomiary,

przy czym pomiary za pomocg mostka impedancji lub mier-

nika pojemnosci mogg by¢ wykonane tylko przy zasilaczu
odtgczonym od sieci.
Pomiary pojemnosci wzgledem obudowy przy zasilaczu

podlgczonym do Zrddia nalezy wykonywad za pomoca gene-
ratora sygnalowego, opornika szeregowego oraz kondensa-
tora potrzebnego do oddzielenia aparatury pomiarowej od

napiecia wyjs$ciowego zasilacza,

Za pomocg oscyloskopu nalezy obserwowaé napiecie
zmienne na oporniku szeregowym, a nastepnie na bada-
nych zaciskach. Na podstawie stosunku amplitudy - tych

dwdch przebiegdw i znanej wartosci opornika szeregowego
nalezy obliczy¢ opornoéé pojemnos$ciowa, a nastepnie po-

jemnos$é wzgledem obudowy. Wskazania oscyloskopu nie po-

winny by¢ zakidécone szumami lub innymi sygnatami  paso-
zytniczymi, przebieg sinusoidalny musi byé obserwowany
zaréwno na oporniku szeregowym, jak i na badanym zasi-

laczu,

3.2.15. Pomiary pragdu wzgledem punktu wspélnego

3.2.15.1. Zasada pomiaru. Nalezy mierzyé prad pty-

ngcy migdzy zaciskami wyjsciowymi zasilacza i wspdlnym

zaciskiem na obudowie lub "ziemi".

3.2.15.2. Warunki pomiaru

a) Stabilizowana wielko$é wyjéciowa. Jezeli zasilacz

umozliwia nastawienie napiecia wyj$ciowego, pomiary na-

lezy wykonaé przy najwiekszej warto$ci znamionowej.

b) Obcigzenie. Pomiary nalezy wykonad przy nie  ob-

cigzonym zasilaczu.

c) Pozostate wielkos$ci - wg tabl. 11 2 kol. 5.

3.2.15.3. Wymagania dotyczgce urzgdzer pomiarowych.

a) Minimum dwa bezindukcyjne oporniki pomiarowe.
b) Urzadzenie do pomiaru spadku napiecia na  oporni-
kach pomiarowych, ktérego impedancja wyjsciowa nie po-
winna by¢ wigksza od wybranej warto$ci opornikéw pomia-
rowych wiecej niz o dwa rzedy wielko$ci i ktdrego charak-
terystyka czestotliwo$ciowa powinna umozliwiad pomiary
az do czwartej harmonicznej.

Jezeli pomiary pradu wzgledem punktu wspdlnego sg wy-
konywane przy wyzszych czestotliwo$ciach, nalezy uzyd
do tego celu specjalnej aparatury.

3.2.15.4. Stanowisko pomiarowe i sposéb  postepowa-

nia przy pomiarach. Wigczyd¢ oporniki pomiarowe kolejno

migdzy zaciski wyjéciowe a obudowe, mas¢ lub "ziemie".

Nalezy wykona¢ pomiar napigcia na jednym z opornikdéw po-



28 BN-77/3411-19

miarowych w celu okreslenia pradu ptyngcego przez ten
opornik. Pomiar nalezy powtdrzyé z drugim opornikiem.
Wybraé wartosci opornikéw pomiarowych tak, aby stosu-
nek napiecia do rezystancji byt staty dla dwéch  wartosci
rezystancji. Pomiary nalezy wykonaé przy wewnetrznych
polaczeniach zaciskéw wyj$ciowych (niezaleznie czy maja
one charakter rzeczywisty, czy urojony) odigczonych od

obudowy, masy lub "ziemi".

3.2.16. Pomiary zwigzane z warunkami zabezpieczenia

3.2.16.1. Postanowienia ogdlne. Pomiary obejmujg
dzialanie urzadzen zabezpieczajgcych, ograniczajgcych
najwieksza warto$é niestabilizowanej wielkosci  wyjscio-

wej, ktéra dla zasilacza stabilizowanego napiecia jest pmd.
Nalei_{r je wykonaé dowolng metodg zalezng od typu urzg-
dzenia ograniczajacego, ktdre zostalo zastosowane w ba-
danym zasilaczu. Z pomiardw nalezy uzyskaé nastepujace
dane:

- prég ograniczenia,

- najwieksza warto$é ograniczona,

- warto$é szczytowa niestabilizowanej wielkosci wyjs-
ciowej,

- wartos$¢ niestabilizowanej wielkosci wyjsSciowe] dla

ekstremalnego obcigzenia, czyli pradu zwarcia.

3.2.16.2. Urzadzenia ograniczajgce

a) Urzadzenia pojedynczego dzialania, wymagajgce recz-
nego ponownego wigczania lub wymiany.

b) Urzadzenia automatyczne, ktdre powodujg powrdt
stabilizowanej wielkosci w przypadku, gdy niestabilizowa-
na wielkos$¢ wyjsciowa znajdzie si¢ ponizej progu ograni-
czenia. .

c¢) Urzadzenia bedgce kombinacjg automatycznych i po-
jedynczego dziatania, w celu zwiekszenia niezawodnosci.

d) Obwody, ktdére obnizajg obie wielkosci wyjsciowe pro-
porcjonalne wzgledem siebie, tj. obwody =z charakterys-
tyka zwrotng automatycznego zmniejszenia napiecia i pra-
du lub ograniczenia z automatycznym powrotem do stanu

pierwotnego.

3.2.16.3. Pomiary progu ograniczenia. Prég ograni-

czenia pradu nalezy mierzy¢ jako wartosé pradu wyjscio-

wego, dla ktérego kazde zadzialanie ograniczajace mozna
wykryé jako zmiane stabilizowanej wielkosci wyjéciowe]
przekraczajgca pasmo zmian wyjsciowych wynikajacych

ze zmian obcigzenia.

3.2.16.4. Warunki pomiardw

a) Zrddlo. Pomiar progu ograniczenia nalezy wykonad
przy amplitudzie napiecia Zrddla nastawionej na najnizsza
warto$¢ znamionowg, a nastepnie powtdérzyé przy najwyz-

szej warto$ci znamionowej.

b) Stabilizowana wielko$¢é wyjsciowa. Jezeli zasilacz

umozliwia nastawienie napigcia wyjéciowego, pomiary na-

lezy wykonaé przy najwigkszej wartoéci znamionowej, a
nastgpnie powtdérzy¢ przy najmniejszej wartoéci znamiono-
wej. Jezeli najmniejsza warto$¢ znamionowa jest réwna ze-

ro, pomiary nalezy wykonad przy 10% wartoéci najwigkszej.

c) Obcigzenie, ktére dla tych pomiaréw jest zmienng

wielkodcig wplywajaca, nalezy zmieniaé od wartosci naj-

mniejszej do wartosci progu.

d) Zasilacz z wieloma wyj$ciami. Nalezy wykonaé se-

rig pomiaréw progu ograniczenia dla kazdego wyjscia. Je-
dnoczeénie wszystkie pozostate wyjscia powinny byé na-
stawione na najmniejszg, a nastepnie najwicksza warto$é
i obcigzone do najmniejszej, a nastgpnie do najwiekszej

wartosci.

e) Pozostate wielkogci - wg tabl. 11i 2 kol. 5.

3.2.16.5. Wymagania dotyczace urzgdzen pomiarowych

a) Zrédlo mocy powinno zapewnié mozliwo$é nastawie-

nia warto$ci napigcia w okreslonych granicach, przy czym
obcigzenie zasilacza nie powinno wplynaé w widoczny spo-

s6b na amplitude i powodowaé znieksztalcenia przebiegu.

b) Obcigzenie. Urzadzenie do obcigzenia zasilacza po-

winno by¢ zdolne do pochlaniania energii wyjéciowej i umo-
zliwiajace nastawianie obcigzenia w zakresie wymaganych
wartosci.

c) Przyrzady potrzebne do wykrywania zmian stabili-

zowanej wielkoéci wyjsciowej w celu okreélenia progu ogra-

niczenia.
d) Urzgdzenie do pomiaru napiecia lub pradu wyjécio-
wego z odpowiednig zdolnoscig rozdzielczg, stabilnodciag

i dokladnoscia, w celu zapewnienia granicy uchybu nie prze-

kraczajgcej 10% okre$lonych tolerancji progu ograniczenia.

3.2.16.6. Stanowisko pomiarowe i sposéb postepowa-

nia przy pomiarach. Nalezy potaczyé obcigzenie i przy-

rzady pomiarowe kontrolujace napiecie _wyjéciowe zasila-
cza w taki sposdb, aby uchyb pomiaru byl pomijalnie maty.

Zmierzy¢ prog ograniczenia pradu, zmieniajgc stopnio-
wo prad obcigzenia od jego wartoéci‘na}mniejszej, a na-
stepnie przekroczyd jego najwickszg wartosé znamionowa.
Zarejestrowaé warto$é pradu, przy ktérym dziatanie ogra-
niczenia jest po raz pierwszy wykryte jako zmniejszenie
sie stabilizowanego napiecia wyjsciowego ponizej pasma
wplywu zmian wyj$ciowych wynikajgcych ze zmian  obcig-
zenia, pasma catkowitych zmian wyjsciowych lub pasma to-
lerancji w zaleznosci od zastosowania.

Jezeli urzadzenie ograniczajgce prad ma mozliwo$é na-
stawiania, powtdrzy¢ pomiar w celu okre$lenia najmniej-
szej i najwigkszej wartosci. Dla kazdej kombinacji napie-
cia Zrddla i nastawiern wyj$cia nalezy mierzyé prég ogra-

niczenia prgdu i zakres jego nastawienia.
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3.2.16.7. Pomiar najwickszych ograniczonych wartos-

ci. Po okreéleniu wartoéci progowych pradu wg 3.2.16.6

nalezy w dalszym ciggu zwiekszaé obcigzenie w kierunku

zwarcia. Zmierzyé najwiekszg wartosc¢ pradu  obcigzenia
utrzymujaca sie w czasie co najmniej 1 s. Jest to najwiek-

sza wartos¢ ograniczenia.

3.2.16.8. Pomiary wartosci ograniczenia wielkodci

wyj$ciowej dla ekstremalnego obcigzenia. Nalezy zwigk-

szyé obcigzenie do odpowiednich wartosci granicznych

(zwarcie), a nastepnie zmierzy¢ wartosci ograniczenia
wielkosci wyjsciowej.

3.2.16.9. Pomiar wartoéci szczytowej ograniczenia. Wy-

magane urzadzenia dodatkowe:

a) urzadzenie do przelaczania obcigzenia z  wartosci
najwiekszej do ekstremalnej,

b) cscyloskop do obserwacji ograniczonej warto$ci wyjs-

ciowej w okreslonym czasie.

Przetaczyé skokowo obcigzenie od znamionowej war-
toéci najwiekszej do wartoséci ekstremalnej, obserwujgc
przy tym ograniczong wielkos$é wyjéciowg. Zarejestrowad

amplitude stanu przej$ciowego i czas potrzebny dla zaniku
przebiegu i ustalania sie tego przebiegu do wartoéci usta-
lonej (moze to byé czas potrzebny do zadzialania urzadze-
nia zabezpieczajgcego takiego jak wylacznik czy bezpiecz-

nik).

3.2.17. Pomiary podstawowych wielko$ci zwigzanych z

regulacj

3.2.17.1. Zasada pomiardw

a) pomiary zakresu nastawiania zdolnosci rozdzielczej
regulacji, wspdtczynnika regulacji nalezy wykonywadé przy
zasilaczu nieobcigzonym,

b) pomiary szybkosSci regulacji i stalej czasu regulacji
nalezy wykonywac przy zasilaczu w petni obcigzonym i
przy braku obcigzenia,

¢) pomiar zakresu regulacji nalezy wykonywaé¢ w na-

stepujgcy sposéb: amplitude napiecia Zrddla i obcigze-
nie nastawié¢ na najmniejszg i najwickszg wartosé, nato-
miast temperature odpowiednio na najmniejsza i najwiek-

szg wartosd,

3.2.17.2. Warunki pomiaréw - wg tabl. 11i 2 kol. 5.

3.2.17.3. Wymagania dotyczace urzadzed pomiarowych

a) urzadzenie do pomiardw stabilizowane] wielkosci
wyjsciowe] o dokladnosci wymaganej dla tego typu pomia-
réw,

b) urzgdzenie do przedstawienia stabilizowanej wiel-

koséci wyjéciowej w funkcji czasu,
c) urzgdzenie przeznaczone do sterowania wyjécia (do-

starczane przez wytworce zasilaczy).

3.2.17.4. Stanowisko pomiarowe i sposéb postepowa-

nia przy pomiarach. Przy pomiarze zakresu nastawiania
nalezy podlgczyé urzadzenie sterujgce tak, aby zmienialo
stabilizowang wielkosé wyjséciowg zasilacza. Zmierzyd¢
ekstremalny zakres, w ktdrym wykonywane jest nastawia-

nie,

Zakres regulacji nalezy zmierzyé w nastepujacy spo-
séb: dla wybranych napigé wyjsciowych w poblizu najmnie}-
szych 1 najwiekszych wartosci wykonad permutacje  wiel-
kosci wplywajacych, tj. obcigzenia, amplitudy napiecia

Zzrddla i temperatury. Jednocze$nie  wykonad pomiary

PARD-u i zmian wielkosci wy)sciowej w celu okreslenia
najwiekszego zakresu zmian napiecia wyjsciowego, dla

ktérego urzadzenie spelnia jeszcze wszystkie wymagania.

Zdolnoéé rozdzielczg regulacji nalezy zmierzyé stosu-
jac czule urzadzenie pomiarowe. Nalezy okresli¢ najmniej
szy powtarzalny wzrost stabilizowanej wielko$ci wyjscio-

wej, ktdry moze spowodowad wybrane sterowanie.

Szybko$é regulacji nalezy zmierzyd w  nastepujacy

sposdb: nalezy zastosowal urzgdzenie pomiarowe, ktdre
pozwala obserwowaé stabilizowang wielko$¢ wyjsciowg w
funkcji kalibrowanej podstawy czasu; okresli¢ najwigksza
szybkosé z jaka stabilizowana wielko$é wyjsciowa moze

zwiekszad sie i zmniejszac nie przekraczajac granic pas-

.ma odchylenia regulacji (najwigksza szybkoéé zmian, dla

ktérej ksztalt przebiegu wyjéciowego odpowiada funkcji
sterowania w zakresie dopuszczalnej tolerancji dla pasma

odchylenia regulacji).

Stala czasu regulacji nalezy zmierzyd¢, stosujac urzg-

dzenia pomiarowe pozwalajgce obserwowaé¢  stabilizowang
wielko$é wyjéciowa w funkcji wycechowanej podstawy cza-
su. Okreélié najwiekszg wykladniczg szybkos$é jej naras-
tania, przy ktdérej stabilizowana wielkoéé wyjsciowa odpo-
wiada na skolzowq zmiane wielkosci regulujgcej.

Pomiar szybkoéci regulacji i stalej czasowej regulacji
nalezy wykonad z zasilaczem catkowicie obcigzonym za-
réwno dla kierunku zwiekszajgcych, jak i zmniejszajacych
sie wielkosci wyjsciowych. Pomiary te nalezy  powtdrzy<c
przy zasilaczu nie obcigzonym i wykonad cztery pomiary
dla kazdego przypadku.

Pomiar wspdlczynnika regulacji nalezy wykonaé w celu
okreélenia zmiany w wielkoéci regulujgcej, ktéra jest nie-
zbedna do spowodowania odpowiedniej zmiany w stabilizo-
wanej wielkosci wyjsciowej. W celu okreslenia nielinio-
wosci nalezy wykonaé serie pomiarédw wspdlczynnika regu-

lacji przy 10, 30, 50, 70 i 90% wielkosci wyjéciowe].

Pomiar nalezy wykonaé zardwno dla wzmstajgcego, jak
i malejgcego napiecia wyj$ciowego.

Odchylenie regulacji nalezy zmierzy¢ w  nastepujacy
przy ktérym
wspdlczynnik regulacji jest okreslony (10, 30, 50, 70 i

sposdb: dla kazdego punktu pomiarowego,
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90%) zapisac rdznice miedzy rzeczywista wartoscig sta-
bilizowanej wielkoéci wyjsSciowej a przewidywang (otrzy-
mang przez pomnozenie wspdtczynnika regulacji przez wiel-
kos¢ regulacji). Przy kolejnych pomiarach w poblizu zera

i 10% stabilizowane] wielko$ci odchylenie regulacji moze

by¢ przyjgte jako blgd niezréwnowazenia, czyli "offset’ ze

ra, blad nachylenia (cechowania) i nieliniowo$ci.

3.2.18. Badania bezpieczernstwa obstugi - wg PN-72/
T-06500/5.

KONITEC

Informacje dodatkowe

ZALACZNIK

DOPUSZCZALNE POZIOMY ZAKLOCEN RADIOELEKTRYCZNYCH 1 SYGNALOW AKUSTYCZNYCH

1. ZAKLOCENIA RADIOELEKTRYCZNE Tablica Z-2
1.1. Postanowienia ogdlne. Pomiary zakidced  radio- Zakres ezestotlivodel, MHz
; ; - Dane charakte-
elektrycznych dotyczg w zasadzie zasilaczy, ktorych prad R —— i)
= e o 0,15+ 30 0 =+
pobierany ze Zrddia nie przekracza 25 A i nalezy je wyko- 15 ¢3 3 —
nywad w zakresie czestotliwosci od 0,15 do 30 MHz. 1 2 3
Szerokosé pasma
1.2. Granice zakldcen radiocelektrycznych. W warun- przy 6 dB 2 kHz R
e o i . . Stata czasu tadowa-
kach pomiardw napiecie zakldcen radioelektrycznych nie nia 1 ms 1 ms
powinno przekraczad granic podanych w tabl. Z-1. Sealn comey wyln-
dowania 160 ms 550 ms
Tablica Z-1 Mechaniczna stala
czasu miernika 160 ms 100 ms
Dopuszczalne granice napigcia Wspdtczynnik prze-
Zakres czesto- zakldécen, mV cigzenia wzmac-
cres cze niacza 30dB 43,5 dB
tliwosci ) .
MHz na zaciskach na zaciskach
wejsciowych wyjéciowych- 1) Wartosci podane w kol. 3 dotycza specjalnych
zrédia obcigzeniu przypadkdéw wykraczajacych poza zakres normy.
0,15+ 0,5 2 10
0,50 ¢+ 30 5 Mozna stosowad rdéwniez inne typy urzadzed do  po-

Przy zachowaniu granic zakldced wg tabl. Z-1  zaklé-
cenia promieniowane na zewngtrz z zasilacza mozna pomi-
naé. W przypadkach koniecznos$ci ich pomiardéw nalezy sto-

sowad sie do wymagan PN-77/T-06450.

1.3. Urzadzenia pomiarowe. Urzadzenia do pomiardéw

zakldcen radioelektrycznych powinny odpowiadaé¢ wymaga-
niom PN-77/T-06450.

Gloéwne dane charakterystyczne zestawdéw pomiarowych
wykrywajacych w przyblizeniu napiecie szczytowe  zakié-

cen podano w tabl. Z-2.

miaru zakldcen radioelektrycznych pod warunkiem zasto-
sowania odpowiednich wspétczynnikdéw korelacji.

1.4. Metoda pomiaru. Badany zasilacz nalezy  podig-
czyé do Zrdédla przez uktad sieci sztucznej, ktdry wpro-

wadza okreslong impedancje miedzy kazda gataz ukladu a
"ziemie" oraz wprowadza odpowiednig filtracje lub izola-
cje od Zrddta. Dzieki temu w obwodzie pomiarowym nie
wystepuja uboczne zaktécenia. Czeéé obwodu typowej sie-

ci sztucznej dla praddéw 25 A podano na rys. Z-1.
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a
Zrbdito
b
T 0,1uF ‘ ZO= 75
—TI:- (BN - 777341119 -Z-1)
Rys. Z-1. Sied sztuczna typu V dla jednofazowego Zrddia napiecia, dla pradu

do 25 A

L - 500 pH minimum, C - 0,5 uF minimum, P- zlgcze do podigczenia badane-

go zasilacza, RO - radioodbiornik pomiarowy,

Sieé sztuczna dla zasilaczy z wejsciem 3-fazowym ma
trzy identyczne galezie odpowiadajgce galeziom przedsta-
wionym na schemacie sieci dwuprzewodowej.

Sztuczna sieé Zrédla powinna mieé¢ impedancje 150 $200Q
oraz kat fazowy nie przekraczajacy 20° miedzy kazdym

przewodem, wlgczajagc w to (jezel: istnieje) przewdd ze-

rowy i "ziemie".

a - faza, b - zero.

kona¢ na zaciskach wejsciowych zasilacza przez sztuczng

sied Zrddla oraz izolujgcy kondensator i opornik.

2. POMIARY POZIOMU SYGNALOW AKUSTYCZNYCH

2.1. Warunki pomiaréw. Stabilizowana wielko$é wyjé-

ciowa powinna by¢ nastawiona na najwyzsza lub znamiono-

Uklad pomiarowy do pomiaru zakidcen radioelektirycz- wg wartos¢. Pomiar nalezy wykonywac przy najwyzszym,
nych podano na rys. Z-2. a nastgpnie najnizszym obcigzeniu zasilacza.
A c
- ———te }——10 (o, od { &
-] —-)v——- —— (-
3

Prébnik
> 0,01uF
2> 15008

Przewéd koncentryczny

[BN-77/3441-19-2-2)

Rys. Z-2. Uklad pomiarowy do pomiaru zakidcen radioelektrycznych

A - urzadzenie izolujgce (sieé sztuczna typu V), B - badany zasilacz. C - ob-

cigzenie, D - urzadzenie pomiarowe wg CISPR, a - Zrédio napiecia,

b - kon-

cowki wejSciowe zasilacza, ¢ - koricdwki wyjsciowe zasilacza.

Polozenie przelaczen: ] - dla pomiardw Zrddta, 2 - dla pomiardw

obciazenia.

3, 4 - sukcesywne przelaczanie w czasie pomiardw obciazenia.

Dlugosé przewodu koncentrycznego z probnika nie  po-
winna przekroczydé 2 m.

Kiedy przetacznik znajduje sie w pozycji 2, wyjscle
sieci sztucznej typu V przy korncdwce 1 bedzie <amknigte
impedancjg réownowazng impedancji wej$ciowej urzadzenia
pomiarowego D.

Pomiary zakldcen radioelektrycznych nalezy  wykonad
w zakresie znamionowego napi¢cia Zrddia oraz w znamio-
nowym zakresie obcigzenia w celu okreélenia warunkéw

wystepowania najwiekszych zakidcer. Pomiary nalezy wy-

Obcigzenie powinno by ustawione nasigpujgco:

- bez obcigzenia.

- przy najwickszym obcigzeniu.

Pozostale wielko$ci wg tabl. 11 2 kol. 5.

Dla zasilaczy » wieloma wy)Sciami pomiary nalezy wy-
konywac przy wszystkich wyjéciach obcigzonych i nie
obciazonych.

Pomiary nalezy wykonywaé w pomieszczeniach, w  ktd-
rych poziom dZwigeku wynosi okolo 10 dB ponize) sumarycz-

nego poziomu dZwigku od zasilacza i otoczenia. W po-
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mieszczeniach tych nie powinno by¢ Zadnej powierzchni od-
3 m

pomieszczen

bijajacej fale akustyczne w odleglo$ci mniejsze) niz
od zasilacza z wyjatkiem podlogi. Wymiary
moga by¢ mniejsze, jezeli $ciany 1 sufit przystosowane s3
odpowiednio pod wzgledem akustycznym. Powierzchnia, na
ktérej ma byé ustawiony badany zasilacz, powinna byé wy-
lozona gumg porowatg grubosci 2,5 cm.

Przyrzad do pomiaru poziomu dZwieku powinien odpo-

wiadaé¢ wymaganiom PN-64/T-06460.

2.2, Stanowisko pomiarowe i sposdb postepowania przy

pomiarach. Podlaczyé zasilacz bez obcigzenia do Zrédla
o znamionowych wartosciach napigcia 1 czestotliwosci. W
czasie pomiaru powinno byé czynne urzadzenie 2z wymu-
szonym obiegiem chtodzgcym.

Nalezy wykonad kolejno pigé pomiardw poziomu diwie-
ku w odlegtosci 30 cm od powierzchni zasilacza - cztery
pomiary co 90° wokdt zasilacza w ptaszczyznie poziomej
przecinajgcej zasilacz w potowie jego wysokosci oraz je-
den pomiar powyzej zasilacza. Utrzymac okreélong odle-
glos¢ i tak zmienia¢ pozycje polozenia mikrofonu, aby otrzy-
mad najwyzszy odczyt poziomu dZwieku.

Powtdrzyd¢ pomiary przy najwigekszym obcigzeniu.

Okreslié¢ poziom dZwieku w otoczeniu przy zasilaczu

zalaczonym i odlaczonym od Zrdédla energii bezposdrednio

przed i po poprzednich pomiarach. Przyjety poziom dZwie-

ku od otoczenia jest $rednig tych dwéch pomiardw.

2.3. Obliczanie poziomu dZwieku. Jezeli poziom dZwie-

ku od otoczenia zawiera sie w granicach od 4 do 10 dB po-
nizej jednej ze zmierzonych wartosci, nalezy go skorygo-

wac w sposob podany w tabl. Z-3.

Tablica Z-3
Réznica w dB miedzy suma- Poprawki w dB, ktére
rycznym poziomem dZwieku nalezy odjaé od suma-
od zasilacza i otoczenia rycznego poziomu diwie-
a poziomem dzwigku od oto- ku od zasilacza i otocze-
czenia nia, aby otrzymad poziom
dzZwieku od zasilacza
4 2,2
< 1.7
6 1;3
7 1,0
8 0,8
9 0,6
10 s 0,4
powyzej 10 0,0

Poziom dZwieku od zasilacza nalezy obliczyé jako $red-

nig arytmetyczng pieciu skorygowanych pomiardw,

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Instytut Badan Ja-

drowych - Branzowy Oérodek Normalizacyjny Aparatury Ja-

drowej, Swierk.

2. Normy zwiazane

PN-72/T-06500/1

Elektroniczne przyrzady pomiarowe.
Program. warunki i ocena badan

PN-72/T-06300/5 Elektroniczne przyrzady pomiarowe.
Wymagania 1L badania bezpieczenstwa obsltugi

PN-77/T-00450 Przemyslowe zaklécenia radioelektrycz-

ne. Urzadzenia do pomiardw zakldcen. Ogdlne wyma-
gania i badania

PN-64/T-06460 Mierniki poziomu dZzwigku. Ogdlne wyma-

gania i badania techniczne

3. Zalecenia i normy migdzynarodowe

1EC Publikacja 293 i 293 A Supply voltagge for transisto-

rized nuclear instruments

Publikacja 478-1 Stabilized power supplies, d.c.

output. Part 1: Terms and definitions
Norma NEMA Standards Publications N2PY1 - 1972
RFEN DIN 41745 i DIN 41746 - norma zgodna.

4. Objasnienia dodatkowe .

a) Przy opracowaniu normy wykorzystano postanowie-
nia zawarte w PN-73/T-06304.

b) Zalecane w p. 3.2.12.5 metody pomiaru udaru pra-

dowego sa szczegdlowo opisane w normie NEMA Standards
Publication N2 PY1 - 1972.
¢) W zalaczniku do normy wykorzystano

publikacji nr 1 CISPR.

postanowienia

Instytut
INTER-

5. Autorzy projektu normy - inz. B. Szenk -

Badan Jadrowych Zaktad 111, inz. j. Kubalek -
ATOMINSTRUMENT.



