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Zamiast
Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco BN-66/0646-03
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1. WSTEP

Przednmiotem niniejszego arkusza normy sg ksztaltowniki walcowane na gorgco ze stalil weg—

lowej wyzsze] jakosci i stopowej konstrukcyjnej, przeznaczone na stopy tahcuchéw ggsienico-
wych koparek, ciggnikéw rolniczych i maszyn budowlanych.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

»

2+1. Typy. Ze wzgledu na réinice wystepujqce W przekroju pﬁprzecznym rozréznia_aie na-
stepujgce typy ksztartownikéw 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 /I2G 4402/, 8 /CZG 3880/ i 9 /I2G 8286/.
2.2. Oznaczenie |

2.2.1, Sposgbd budowy oznaczenia. Oznaczenie powinno zawieraé:

- nazwe wyrobu,

- typ wg 2.7., .

~ diugos¢ /drugosci fabrykacyjnej nie okredla sig/,
- znak gatunku stali, '

~ numer normy.

2.2.2. Przyklad oznaczenia

[}

= kgztaitownika typu 5 o diugosci fabrykacyjnej ze stali 35HM: | /
-KSZTALTOWNIK 5 35HM BN-88/0646-03/01, 06

3. WYMAGANIA

3.1. Powierzchnia

5.1.7. Powierzchnia ksztaltownikéw powinna byé bez tusek, peknie¢é, naderwar, zawalco-

wan 1 wtrgcen niemetalicznych widocznych okiem nieuzbrojonym. Dopuszcza sie usuwanie poje-
dyhczyeh miejscowych wad przez dtutowanie, szlifowanie lub innymi metodami w kierunku réwno-
leglym do kierunku walcowania. Glebokosé éladu po usunieciu wady nie powinna przekraczaéd
polowy sumy odchylek wymiarowych dla gruboéci czesci plaskie] ksztaltownika, liczge od wy-
miaru rzeczywistego. | S

Dopuszcza si¢ bez koniecznodci usuwania drobne pojedyncze wady, jezeli ich glebokosdé

sprawdzona przéz prdébne usuwanie nie przekracza polowy sumy dbpuazczalnych odchyiek wymia-
~rowych, liczgc od wymiaru rzeczywistego.

3.1.2. Powlerzchnia kohcédw ksztaltownikéw po obcieciu nie powinna wykazywaé rozwarstwien,

peknieé, pecherzy, pozostatosScl jemy skurczowej i wtrgcen niemetalicznych widocznych okiem
nieuzbrojonym. ' h SN :

. HUTA BAILDCON i

L™

Ustar.owiona przez Dyrektora Instytutu Metalurgii Zelaza zarzgdzeniem nr 8/88
z dnia 1988.07.25, Jjako norma obowigzujgca od dnia 1989.07.01.
/Dz, Normalizacji i Miar nr ..... POZe vce../. |

------

druk im$.273,884n.200 Cens 520,~ 32



2 | BN-88/0646-03/01

5.2 Wymiary'

3.2+ Ksztalt i wymiary przekrbju poprzecznego oraz doPuszczalhg odbhylki - wg arkuszy
~ normy. Sprawdzeniu podlegaejs tylko wymiary tolerowane.

3.2.2. Prostosé i pzaskosé, Kaztaltoﬁniki dostarcza si¢ nieprostowane; przy czym odchyika

od prostosci nie powinna przekraczaé¢ dla typu 1, 2, 3, 4, 7 /IZG 4402/, 8 /CZG 3880/ 1 9
/12G 8286/-5 mm/m, a dla typu 5 i 6=15 mm/m. Dopuszcza sie odchylke od plaskoSci wzdiuinej
nie przeszkadzajgcg przy wycinaniu pojedyficzych elementoOw stopy gasienicowej.

Plaskodé poprzeczna nie powinna przekraczaé dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

3.2.3. Skrecenie. Widoczﬁe skrecenie ksztaltownikoéw wokél osl wzdiuzne] jest niedopusz-

¢czalne.

3.2.4. Kofice ksztattownikéw powinny by¢é odci¢te prostopadle do osi stopy. Przy cleciu

kaztaltownikbw na pitach dopuszcza sie znleksztalcenie koﬁcéi‘na diugosci do 50 mm. Dopusz-
cza sie ciecie kaztaltownikéw palnikiem gazowym. =

3.2.5. Dtugosé,. Kszteltowniki dostarcza sie o diugodciach:

~ fabrykecyjnych od 1500 do 8000 mm,

~ wielokrotnych w granicach dlugosci fabrykacyjnych z dopuszczalng odchylksg na diugosSci +
+ 100 mm, z naddatkiem 10 mm na ka%de cigcie, przy czym jednostkowg 1 optymalng wielo-
krotnoéé naleiy podaé przy zamawianiu. |

2.%. Sklad chemiczny

3.3,1. Sklad chemiczny wg analizy wytopowej. Ksztaltowniki wykonuje si¢ ze stali, ktore]

sktad chemiczny stwierdzony na podstawie analizy wytopowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
wg tabl. 1 dla danego gatunku stali.

Po uzgodnieniu przy zamawianiu dopuszcza si¢ wykonanie ksztaltownikéw z innych gatunkdiw
stali. Gatunek stali ksztaltownika sprawdza si¢ prébsg iskrowsg.

Tablica 1

Sy

- 8ktad chemiczny, % |
Si S 4 Ni Cu B
i max max max max
) Mo As
45 4 i Oy 20 0,7 0,040 max 0,30 | max 0,30
0!5'0 0'80 0!37 0 30
’
sopu 2/ | 003 | 080 1 0.7 | 0 035 0,90 | o,30
0,40 | 0,70 | 0,37 1,20
‘ ;
0,34

P 0,25 | 1,00 | 0,10 | o o
-, 1,50 | 0,30 |
0,30 | 1,00 | 0,10
15B37H ;
- 0,39

0,003
0,25 0, 0005
0,32 0,003
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3,%3,2. Dopuszczalne odchylki skladu chemicznego dla analizy kontrolnej prébek pobranych

z gotowych ksztaltownikéw dla danego gatunku stali powinny odpowiadaé wymaganiom norms:
PN-75/H-84019, PN-72/H-84030, a dla gatunkéw stali 15B28H, 15B37H i 28HGVB ~ wg tabl. 2.

Tablica 2

Dopuszczalne odchyiki zawartosci pierwiaatka

Pierwiastek w stali, %

nazwa aymbol ponizej dolnej granicy powy2ej gbébrnej granicy

Weglel 0,02 03

Mangan | 0,05 0,05

|||||I|!||||!||i||||||||

Krzem

Mied?Z

5.4, Stan. Ksztaltowniki dostarcza sie w stanie surowymn.

= Q

3.5. Wlasnoficl wytrzymaloSciowe ksztaltownikéw ze stali w gatunkach 45 i 35HM sprawazone

na probkach kwalifikacyjnych ulepszonych cleplnie powinny odpcwiadaé wymaganiom PN~75/H*84019
i PN-72/H-84030, przy czym przewg¢zenia nie okresla sie.

3.6. Twardo$é ksztaltownikéw ze stali w gatunku 45 nie powinna przekraczac¢ 241 HB, twar-
dob¢é ksztalttowniksw ze stali w gatunku 35HM nalez2y uzgodnié przy zamawianiu.

347 Makrostrukturax/ gprawdzona probg glebokiego trawienia na prébkach pobranych z pdi~

wyrobdéw przy kontroli wytopu lub na prébkach z gotowych ksztaltownikdé4w nie powinna wykazywaé
8ladéw jemy skurczowej, pecherzy, peknieé i wtrgcen niemetalicznych widocznych okiem nie-
uzbrojonym, przy czym wyniki badania rozcifga sie na wozystkie partie pochodzgce z tego
wytopu. Makrostruktura ksztaltownikéw ze stall w gatunkach 15B28H, 15B37H i 28HGVB sprawdzd-
na prébg giebokiego trawienia powinna odpowiadaé dla poszczegdlnych typdw wad maksymalnym
wzorcom: I/3, II/4, III/2, IVv/2, V/6, VI/3, VII/3 i1 VIII/4 wg PN-57/HB-04501.

2.8, Przegrzewnoéé.x/ Ksztaltownikl ze stali w gatunkach 15B28H, 15B37H 1 28HGVB dostar-

cza si¢ o rrzegrzewnosci stall okreédlonej wielkosfcis umownego ziarna austenitu. Wielkosé

ziarna powinna miesdcié¢ si¢ w granicach 5 ¢ 10 skalil wzorcéw wg PN-84/H-04507/01, przy czym
dopuszcza si¢e 10% zlarn w granicach 1 + 4.

5-9; Hartdwnoﬁéx/ kéztaltownikéw z8 stali w gatunkach 15B28H, 15B37H i 28HGVB okreslona

metodq hartowania od czola /préba Jominy/ powinna odpowiadaé wymsganiom wg tabl. 3.

»/ Wymagania obowi“zuiq tylko dla ksztaitownikow 3rzeznﬂczonych
do produkcdl ciagnikdédw Harvester.




chocia2

Jeden
15B28H : wynik

3.10. Cechowanie. Ksztaltowniki cechuje si¢ bezposSrednio w czasie walcowanla na gorgco
lub przez wybicie na jednym z koficéw albo w miejscu oznaczonym na rysunku c¢o najmniej naste¢-
pujacych znakow:

- znak wytwérey,

- typ ksztaltownika,

-~ 2znak éatunku stali,

- numer wytopu lub umowny znak,

- znak KJ wytworey.

Niezaleznie od cechowania bezpodredniego do kazdej wigzki naleiy dolgczy¢ przywieszke,
na ktoéorej nalezy wybié /umiesdcié/ co najmniej nast¢pujgce znaki:

- znak wytworey,

- numer zamodOwienia,

- typ ksztalttownika,

- znak gatunku stali,

- numer wytopu lub umowny znsak,

- mase lub 1lo8¢ ksztaltownikdw w daned wigzce,

- znak KJ wytwldrcy.

Na 2adanie zamawiajacego dopuszcza sie uzgodnienie innego sposobu cechowania wg FPN-73/E-

4, PARKCYVANIE I TRANSPCRT

4,1, Pakowanie. Ksztaltowniki dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych w co najmniej dwdch
miejscach drutem lub tasmg przy ksztattownikach o diugosci ponizej 5 m 1 w trzech miejscach
przy dtugosciach pdwyted 5 m.

Masa wigzki przy mechanicznym zaladunku i wyladunku nie powinns przekraczaé¢ 5000 kg. Na

2gdanie zamawiajgcego uzgodnione przy zamawianiu dopuszcza si¢ ograniczenie maksymalnej masy
wigzki. ' d

4.2, Transport. Ksztaltowniki dostarcza si¢ dowolnymi 8rodkami transportu. ¥ przypadku

tadowania do jednego $rodka transportu wiecej niz jednej partii ksztaltownikéw, nalezy je
zabezpleczyé przed pomieszaniem. ~ ~
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5.1. Eontrola jakoSci

5, BADANTA

5.1.1. Partia, Ksztaltownikl bada si¢.partiami. Parti¢ stanowiq ksztaltowniki jednego

typu 1 wytopu.

5.1.2. Rodzaje badaﬁ pobleranie prbbak, opis badan i ocena wynikéw badan - wg tabl. 4,

. Rodza;) badania - Pobieranie prébek Opia badania

S rawdzania powie-
' rzchni /3 1/

B rawdzanie wymia—
w /3.2./

Sprawdzenie skladu

chemicznego

- analiza wytopowa
/3.3./

' analiza-kontral-

_n& /3!5-/ -~ na

- 28danie zemawia-

jacego

- préba iskrowa
/3.34/

Bci
wych - préba roz-

ciggania /3.5./

Sprawdzenie twar-
doéﬁi /3.6-/ |

Sprawdzenie wlasno-
wytrzymaloscio~

Tablica 4

100% z partii

wg Pﬁ-79/H-O#004_

| wg PN-81/H-04006
“po Jedne]

prébee 2
Jjednego ksztaltow-
nika z partii

100% z partii

wg FPN-84/H-04308

po Jjedne] proébce

-2 dwbdech ksztaltow-
nikéw g partii

lecz nie mnie]
nii 3 kgztalitowni-
ki z partii

Y

okiem nieuzbrojonym;
w przypadkach koniecz-
nych dopuszcza sie

uzycie tarczy szlifier

gskiej lub pilnika

uniwersalnymi przyrzsg-
dami pomiarowymi lubdb
gsprawdzianami o wyma-
ganej dokladnosci po-
miarowe]

wg: PN-78/H-04010
PN-78/H-04012
PN-74 /H-04013
PN~-79/H-04014
PN-78/H~-04015
PN-79/H-04016
PN-79/H-04018
PN-79/H-04019
PN-81/H-04024
lub innymi metodami
o te] same] dokiad-
noéci oznaczania

sposobem stosowanym
u wytworey

wg PN-80/H-04310

wg PN-78/H-04350

Ocena wynikéw badania

ksztaitowniki nie od-
powiadajgce wymaga-
niom nale2y uznal za
niezgodne z wymaga-
niami normy i usungé
z partii

je2eli wyniki nie od-
P°"13dﬂJQWW3maganium,
parti¢ nalezy uznaé

za niezgodng 3 wyma-
ganiami normy

ksztattowniki nie od- |
powiada}ace wymaganiom
nalezy uznal za nie-
zgodne z wymaganiami
ggimy 1 usungc 2z par-

Je2elil wyniki nie od-
powiadajg wymaganiom,
nalezy przeprowadzié
badania powtérne wg

5.1.3.

jez2ell wyniki nie o0d~
powiadeajg wymaganiom,
nale2y wszystkie
ksztattowniki poddal
sprawdzeniu twardosci.
Ksztaltowniki nie od-
powiadajqca wymaganiom
nalezy uznaé¢ za nie-
zgodne z wymaganjiami
ngimy 1 usungt 2z par-
t |
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c.d. tabl.

IIIl Rodzaj badania Pobieranie prébek Opis badania Ocena wynikéw badania

Sprawdzenie makro-
struktury -~ préba 2 pilerwszego kesa | wg PN;57/Hm04501

Yebokiego trawienial Pochodzacego z prot
37/ ' nego wlewka od

strony giowy po
jednej probce lub
Sprawdzenie prze- 2 trzech ksztaXtow-

Jez2eli wynlki nie od-
powiadajg wymageniom,
nalezy przeprowadzié
badania powtdérne wg

50143,

wnoéci /3.8. nikébw z partii po | W& FN-84/H-04507
BERSSIARL Faetuy JedneJ proébce

Sprawdzenie hartow-
.nc}éCi /31:9-/

5.1.3. Badania powtérne. W przypadku uzyskania cholby na Jednéj prébce danego badania

wynikéw niezgodnych z wymsganiami normy, naleiy badanie powtérzyé na podwdjnej liczbie pro-
bek w stosunku do pierwotnie pobranych. Ksztaltowniki, z ktérych pobrane probki daly wyniki
niezgodne z wymaganiami normy, nalezy usungé z partii. W przypadku uzyskania podczas powtorw |
nego badania chociazby na jednej prébcee. wyniku - ujemnego, nalezy dang partie uznaé za nie-
zgodng z wymaganiami normy .

- I Zaéwiadczenie o wynikach badan

5.2.1. Zabwiadczenie o jakosci. Do kazde]j partii nalely dostarczyé zaswiadczenie o jako-

fci stwierdzajgce zgodnosé wyrobu z wymaganiami normy i zawlerajace co najmniej:
- nazwe lub znak wytwédrey,
~ oznaczenie wyrobu wg 2.2.,
- masg¢ partii.

5.2.2. Atest. Na zqdanie zamawiajacago do kazdej partii nale2y dostarczyé atest, w ktérym

-y

naleZy podaé:
- nazw¢ lub znak zamawiajgcego,
- numer i dat¢ zaméwienia,
- nazwe lub znak wytwérey,
- numer wytopu lub umowny 2znak,
- oznaczenie wyrobu wg 2.2.,
- mase ludb iloéé ksztaltownikéw w partii,
- wyniki przeprowadzonych badaﬂ
- znak 1 podpis KJ wytwérey.
| B
6. POSTEPOWANTE Z PARTIJ UZNANj ZA NIEZGODNA
Z WYMAGANIAMI NORMY

Partie uznang za niezgodng z wymaganiami normy, wytwérca moze przesortowal, naprawié i
przedstawié do badah jako nows partie.

KONIEC

Informacje dodatkowe



INTFORKACTE DODATRKOWE do BN-88/0646-03/01 ”

"

1. Instytuecja opracowujagca norme¢: Huta Baildon - Katowice

2., Istotne zmiany w poréwnaniu z BN-66/0646-03:

a/ zmieniono uktad normy,

b/ wprowadzono do normy typy ksztaltownikoéws: 5,6 do ogbdlnego stosowania oraz 7, 8 1 9
do produkeji ciggnikdédw Harvester, | |

¢/ ujeto w normie wymagania w zakresie powierzchni, wlasnofci wytrzymalosciowych, twar-
doéci, przegrzewnolci, hantownoéci; pakowania 1 transportu, przy'czym:

- dla gatunkdw stali 15328&, 15B37H, 28HGVB wlasnoSci wytrzymalosSciowych i twardosel nie

okres$la sieg; | |
- dla gatunkdéw stall 45 1 3S5HM przegrzewnoSci i hartownosci. nie okresla sie;
d/ wprowadzono punkt dotyczacy badan.

3. Normy zwigzane:

PR-73/H-01102
PN-79/H~-04004

PN-81/H-04006
PN-78/H-04010
PN-78/H-04012

PN-74/H-04013
PN-79/H-04014

PN-78/H-04015

PN-79/H-04016

PN~-79/H-04018

PN-79/H-04019

PN-81/H-04024

PN--81/H~-04308
PN-80/H-04310
PN-78/H-04350
PN-79/H=-04402
PN-57/H-04501

PN-84 /H-04507/01

PN*?B/H-B#OﬂQ

PN~72/H~-84030
BN-83/0631-09

Cechowanie stalowych pdlwyrobdw i wyrobdédw hutniczych.

Sprawdzenie skladu chemicznego stali i staliwa. Pobieranie -1 przy-
gotowanie prébek do analizy wytopowe]j.

Analiza chemiczna stali i staliwa. Pobieranie i przygotowanie
prébek z wyrobbw. |

Analiza chemiczna surdwki, zeliwa i stali. Oznaczanie calkowite]
zawartosci wegla.

Analiza chemiczna surdéwki, 2eliwa i1 stali. Oznaczanie zawartosci
manganu.
Analiza chemiczna surowki, 2eliwa i stali. Oznaczanie zawartoseci

krzemu.
Analiza chemiczna surédwki, Zeliwa 1 stali. Oznaczanie zawartosci

fosforu.

Analiza chemiczna surdwki, ﬁeliwa_i stali. Ognaczanie zawartosci |
siarki.

Analiza chemiczna suréwki, Z2eliwa i stali. Oznaczanie zawartoébci
chromu.

Analiza chemiczna surdwki, Zeliwa i stali. Oznaczanie zawartobci
niklu. '

Analiza chemiczna surowki, zZeliwa i stali. Oznaczanie zawartoSci
molibdenu.

Analiza chemiczna suréwki, 2eliwa i1 stali. Oznaczanie zawartofci
miedzi.

Stal. Pobieranié probek do badan wiasnosSci mechanicznych.
Préba statycazna rozciagania metali.

Préba twardosci metali sposobem Brinella.

Préba hartownosci stali. Metoda hartowania od czoia.
Badania makrostruktury stali. Préba giebokiego trawienia.

Metale. Metalorraficzne badania wielkosci ziarna., MNikroskopowe
metody okreslania wielkoSci ziarna.

Stal weplowa konstrukcyjina wyzszej jakolei cgégnsgo nrzeznacgenia.
Gatunki.

Stal stopowa konstrukcyjna. Gatunki,

tale dla motoryzacji. Gatunki.
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4, Wykaz arkuszy normy

BN-88/0646-03/02 Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco na 5?997“¥§§9¥EP¢*

—— e ———— e g A — gy, . e . ———r 8 rE————

| gasienicowych.
Kgztaitownik typu 1. Wymiary.

BN-88/0646-03/03 Ksztaltowniki stalowe walcowane na

L S 5 v r—— o e

gasienicowych. |
Kgztaltownik typu 2. Wymlary.

na stopy leficuchéw .

BN-88/0646-03/04 Ksztaitowniki stalowe yalqoqueﬁng‘gorch_na_atopy Yaricuchéw
gasienicowych. |

Ksztattownik typu 3. Wymiary.

Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco na stopy lahcuchéw
gasienicowych.
Ksztattownik typu 4. Wymiary.

BN-88/0646-03/05

BN-88/0646~03/06 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco na stopy laficuchédw
gasienicowych. |

Ksztattownik typu 5. Wymiary.

Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco na stopy laficuchédw
casienicowych.
Ksztaltownik typu 6. Wymlary.

BN-88/0646-03/07

BN-88/0646-03/08 Keztaltowniki stalowe walcowane na goraco na stopy afcuchédw
zgaienicowych. '

Ksztaltownik typu 7 /IZG 4402/. Wymiary.

-

BN-88/0646-03/09 Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco na stopy tafcuchéw
gasienicowych. |

Ksztattownik typu 8 )CZG 3880/. Wymiary.

BN-88/0646-03%/10 Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco na stopy laficuchéw
gasienicowych.
Ksztaltownik typu 9 /122G 8286/. Wymiary.

5. Symbol wg SWW - 0453-2

6. Instytucja rozprowadzajaca norm¢: Instytut Metalurgii Zelaza, ul. K. Miarki 12/14,
M""100 Glin.Cﬁ ] ‘ |

7. Autorzy projektu normy: inz. Jerzy Rutkowski - Huta }@:Mi:iﬁﬁ?étki
* inz. Jan Budzen -~ Huta im. M. Nowotki
mgr in%. Stanistaw Kozlowski - Huta Baildon



