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NORMA BRANŻOWA 

BN-78 
OPTYKA, 

MECHANIKA 
Podziałki i siatki 6860-06 

PRECYZYJNA 
l PRZYRZĄDY na elementach optycznych 
POMIAROWE Wymagania techniczne 

1. WSTĘP 

Przedmiotem normy S{ł wymagania techniczne dotyczęce 

podz i ałek i siatek wykonanych mechani cznie lub fotografie~ 

nie na szklanych płytkach, kręgach i liniałach. 

2. WYMAGANIA 

2. 1. Wymiary podziałek i siatek 

2. 1. 1. Grubość linii i kresek podziałek i siatek, w mm­

wg tabl . 1. 
Minimalna grubość linii i kresek podz iałek i siatek w za-

leiności od odległości ogniskowej okulara lub układu znaj­

dujęcego się za s iatkę, w mm- wg tabl. 2. 

Grubość kresek podziałek liniowych i łukowych nie po-

winna być większa nii f/s długości działk i elementarnej. 

2. 1. 2. Długość kresek podziałek l i niowych l łukowych. 

Zaleca się przyjmować długość małych kresek podzi ałki 

lini owej i łukowej nie mniejszę niż długość działki elemen-

tarnej. 

Grupa katalogowa XIII -40 

Zaleca sitt następuj{łCY stosillek ml~zy długośc iami kre­

sek podziałki: 

a) w przypadku kresek krótk ich, średnich i długich 

1 : 1 , 5: 2 lub 1 : 1 , 3: 1 , 7 

b) w przypadku kresek krótkich i długich 

1:1,5 lub 1:2 

2. 1. 3. Tolerancj a długości kresek podziałki, w mm 

wg tabl . 3. 

2. 1. 4. Tolerancja odległości dowolnej kreski od kreski 

zerowej podziałek liniowych i kętowych- wg tabl. 4. 

2. 1. 5 . Odchyłka prostopadłości kresek skrzyiowań - wg 

tabl. 4. 

2. 1. 6 . Dopuszczalna mimośrodowość skrzyiowań lub po-

działek w stosunku do środka geometrycznego elementu 

optycznego, w mm- wg tabl . 4 . 

Tabl i ca 1 

Grubość 

lini i i 0,002 
kresek 

jo,oosj ~ 0,015 ~ ~· 0,04 ~ 0,07 o, 1 0,.15 

Dopusz-
czalne ,:to,001 .±0,001 .±O, 002 ±0,003 ±0,005 ±0,008 ±0,01 ±0,01 ±0 , 015 .±0,02 .±0,'03 
odchyłk i 

l l - wymiary uprzywilejowane. 

Tablica 2 

Ogniskowa okulara lub układu 
powyiej 10 powyiej 30 powyiej 50 powyiej 7f! 

optycznego znajdujęcego się do 10 powyiej 90 
z a siatkę 

do 30 do 50 do 70 do 90 

Minimalna grubość l inii 
0 , 002 0,005 0 , 01 0 , 03 

i kresek 
0,015 0,02 

Tablica 3 
' 

Długość kresek do O, 2 powyię-{ Q',-2 do 0,5 powyżej o, -s c:to 1 powyiej 1 do 2 powyiej 2 

Dopuszczalne odchyłki ±0,01 .!(), .02 .±(),os ±O, 1 ±0,2 

Zgłoszona przez Centralne laboratorium Optyki 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemyału Sprzętu Optycznego i Medycznego dnia 19 atycznia 1978 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 patdziernika 1978 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 1 O /1978 poz. 51 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1978. 
Druk. Wyd, Norm. W·wo, Ark. wyd.0,70 Nokl.1900+55 Zom.12SS/78 Cena zl 5,40 



Tabl i ca 4 

Tolerancje odległośc i m iędzy kreskę poczętkowę a kreskę dowolnę podz i ałki, mm 

Dopuszc'zal na 

Odchyłka 
mimośrodowość 

skrzyż.owań lub 
przy podziale liniowym o długośc i działki elementarnej, mm przy podz i ale kętowym 

prosto-
podziałek w sto-

padłośc i 
Wykonanie 'kresek sunku do środ-

skrzyżo-
ka geometrycz-

wań 
nego e lementu 
optycznego 

do o, 1 
powyżej O, 1 powy!ej o;s powyiej 1, o 

powyżej 2, O 
od 10' powyiej 30' powyżej 1° 

powyiej 3° do O, S do 1,0 do 2,0 do 30' do 1° do 3° 

Dokładne ±o, 002 ±o, oos ±o, oo1 ±O, Ol ±0,015 ±211 ±.3•• ±5" ±7" 5' 0,05 

l :t. o, oos ±0,012 ±0,02 ±0,03 ±0,04 ±5" ±7" ±1211 ±1711 10' Srednio dokład- o, 10 
n e 

Zgrubne ±0,01 ±0,03 ±0,04 ±0,06 ±0,09 - ±1011 ±1511 ±20" 15' 0 , 25 

W przypadku podziałek nierównomiernych tolerancję należy określać według najmniejszej długośc i działki. 

' 
Odchyłki podziałek szczególnie dokładnych, np. kręgi przyrzędów geodezyjnych, siatki goniometryczne m ikroskopów warsztatowych Itp. w n i niej szej normie nie zostały ujęte. 
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2. 2. W ymiary ocyfrowani a i oznakowania 

2. 2. 1. Grubość linii obwodu cyfr, liter i znaków 

tabl. 1, lecz nie mniej niż O, 01 mm. 

wg 

Zaleca się stosow"anie grubości linii równę 

kresek, lecz nie mniej niż O, 01 mm. 

grubości 

2. 2. 2. Wysokość cyfr, Liter i znaków, w mm- wg tabl. 5. 

Tabl ica 5 

Długość działki Wy sokość cyfr, Dopuszczalne 

elementarnej liter i .znaków odchyłki 

do o, 3 0,2 ±0,02 

od o, 3 do o, s 0 , 3 ±o, oJ 

od 0,5 0,5 ±0,05 

Dopuszcza się zmniejszenie wysokośc i cyfr, l.i.ter i .zna­

ków do O, 1 mm w podziałkach o długości działki elementar­

nej poniżej O, 05 mm. Pomiędzy wymiarami oznaczeń stopni, 

minut i sekund i oznaczeń poczętkowych a wym i arami liter i 

cyfr powinien być zachowany stosunek 1:3. 

2. 3. Wymagania szczegółowe 

2. 3. 1. Zapełnienie linii, kresek, cyfr, · liter znaków 

powinno być szczelne i równomierne, Zaci emnienie kresek 

wykonanych metodę fotograficznę powinno być równomierne 

na całej długości . 

Kresk i podziałek i siatek oględane przez lupę lub w mo­

delu o powiększen i u równym powiększen i u okulara przy­

rzędu, do którego sę przeznaczone, powinny spełniać na-

stępujęce wymagania: 

a) kreski podziałek i siatek przeznaczonych do obserwa­

cji w warunkach nocnych: 

- powinny być wyraźnie widoczne przy oględanlu na ciem-

nym tle, 

- nie powinny przeświecać przy oględani u na jasnym tle, 

b) kreski podziałek i siatek przeznaczonych do obserwa­

c ji w warunkach dziennych- n ie powinny przeświecać przy 

oględaniu na jasnym tle, 

c ) kreski podziałek i siat ek sporzędzone na metalowej 

powłoce nie powinny mieć zanieczyszczeń od lakieru 

ochronnego. 

Warstwa lak ieru powinna być równomierna na całej me-

tal izowanej powierzchni. Powłoka metalowa powinna być 

szczelna, punkty pr zeświecaj{'-Ce i plamy 5łl niedopuszczal-

ne. 

2. 3. 2. Nierównomierność grubości kresek nie powinna 

przekraczać połowy odchyłk i grubośc i kreski. 

Kresk i podziałek i siatek nie powinny mieć szczerb na 

krawędz i , ani nogonkówt• na końcach. 

Na końcach kresek dopuszczalne sę zgrubienia w postaci 

kropek o średnicy nie większej niż 1, S grubości kreski 

( rys. 1 ). 

W pozostałej" części kreski dopuszczalne j est j edno zgr~ 

bienie w postaci kropki o średnicy n ie wi ększej n i ż 1, s 
grubości kreski, lub przewężenie n i e przekraczajęce Y2 
grubości kreski ( rys. 2) . 

!.Sb 

l BN- 18/6861J·06·1l 

Rys, 1 

l BN- 78/6860·/Jf ·21 

Rys. 2 

Klinowatość kresek n i e może przekraczać wartości rów­

nej połowie odchyłki grubośc i kresk i. 

2. J. 3. Przerwy i prześwity kresek i lini i. W kreskach 

liniach dłuższych niż 5 mm dopuszcza się jeden prześwit 

lub przerwę o wie lkości nie wi ększej niż grubość lin i i 

(rys. 3). 

W kreskach i liniach krótszych nii 5 mm 

przerwy sę niedopuszczalne. 
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1811 · ?8/1868-bl-JI 

Rys. 3 

prześwity 

2. 3 . 4 . Wygięcie kresek i lini i . Dopuszcza się płynne wy­

gi ęcie kresek i linii, przy czym strzałka ug ięc ia nie może 

być większa od połowy grubości kt-eski i wynosić więcej niż 

O, O 1 S mm (rys. 4). 
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IBN· 78/G86/J-/J6·.f l 

Rys. 4 

2. 3. 5. Środki skrzyżowań linii i kresek. W miejscach 

przecięcia się linii i kresek dopuszczalne jest przerwanie 

linii lub jej zgrubienie, przy czym wielkość przerwania nie 

może być większa od grubości l i ni i (rys. 5), a zgrubienie 

nie może przekraczać obwodu koła o promieniu r6wnym 1, 5 

grubości linii (rys. 6). 

IBN- 7B/686D·/4-S l 

Rys. ·s 

Rys. 6 

W przypadku kresek z przerwę w miejscu przecięcia się 

kresek, r6wnoległe przesunięcie jednej połowy kreski w 

stosunku do drugiej połowy nie może być większe niż 1;'4 

grubości kreski i wynosić więcej niż o, 015 mm (rys. 7). 

1/ł b 

fJL/ ' / '///A 

I811·1P/18ID- 86-7 l 

Rys. 7 

2. 3. 6. Odchyłki symetrii końc6w kresek przecina~ch 

się względem środka skrzyżowania nie powinna przekra­

czać 1, 5 grubości kreski (rys. 8 ). 
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[8N-78/G860·116·8 l 

Rys. 8 

2. 3. 7. Rzs;sd kresek r6wnoległych podkreślonych kresks;s 

poprzecznę. Dopuszcza się przerwy między końcami kresek 

r6wnoległych a kreskę poprzecznę o szerokości n i e wi ęk­

szej niż grubość kreski (rys. 9). 

Przecinanie się kresek r6wnoległych z kreskę poprzecz­

nę jest niedopuszczalne. 

l BN· 78/ 6860· 06· 91 

Rys. 9 

2. 3. 8. Nier6wnomierność długości kresek. W każdej po­

działce lub siatce dopuszcza się nier6wnomierność długoś­

ci kresek w granicach połowy odchyłki długości, nie więcej 

jednak niż 0,015 mm. 

2. 3. 9 . Dopuszczalne wahania grubości linii cyfr, liter l 

znak6w na każdej siatce nie powinno przekraczać połowy 

grubości linii. 

2.3.10. Odchyłki grubości końc6w linii cyfr, liter zna­

k6w nie powinny przekraczać połowy grubości linii. 

W miejscach spotkania się i przec i nania l i ni i obwodu cyfr, 

l i ter i znak6w dopuszcza się zgrubienia nie przekraczajęce 

podw6jnej grubości linii oraz przerwy wg rys. 10. 

b 

4SIJ 
a a ""Of5H dla cyłr ł. 6,8,9 

Rys. 10 



2. 3. 11. Przesunięcie środkowej linii napisu cyfrowego 

w stosunku do środkowej linii numerowej kreski podziałki 

nie powinno być większe nii O, 03 mm. 

Widoczne pochylenia cyfry jednej w stosunku do drugiej 

sę niedopuszczalne. 

s 

2. 3. 12. Nier6wnoległość połolenta rz!du cyfr w stosU'l­

ku do kresek podziałki jest dopuszczalna w granicach 10', 

lecz nie wlt'Cej nit O, 03 mm na całej długości rz~u. 

KONIEC 

IN=ORMAC.E DODATKOWE 

1. Instytucja opracow.uj$!CA normę - Centralne Laborato­

rium Optyki, Warszawa. 

2. Autor projektu normy- Stefan Morawski, Polskle Za­

kłady Optyczne, Warszawa. 


