UKD 628.1/3.001.4

NORMA BRANZOWA

BN-72

WODA
I SCIEKI

Metody pomiaréw przeplywu
w kanalach ofwartych ,

Podzial i stosowanie

b210-04

Grupa katalogowa - 13fL\;-

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg metody
pomiaru 1 rejestracji parametréw przeplywu (natezenia
1 predkosci) wody 1 sciekébw w kanalach otwartych oraz
urzadzenia pomiarowe, ich podzial i stosowanie w zaleznosci
od stopnia zanieczyszczenia 1 agresywnosci wod i sciekéw.

1.2, Zakres stosowania normy. Nazwy 1 urzgdzenia
objete normg nalezy stosowac¢ do nastgpujacych rodzajow
wdd 1 Sciekow:

a) wody 1 scieki obojetne, zawierajgce wytracajacy si¢
osad pochodzenia mineralnego w ilosci do

200 mg'dm? rodzaj I,

b) wody 1 scieki agresywne, zawierajgce wytrgcajacy si¢
osad pochodzenia mineralnego w ilosci do 200 mg/dm3
i osad organiczny w ilosci do 100 mg/dm? rodzaj II,

c) wody 1 s$cieki obojetne lub agresywne, zawierajace
wytracajacy sie osad pochodzenia mineralnego w ilosci po-
wyzej 200 mg/dm? i organiczny w ilosci powyzej .

' 100 mg/dm® rodzaj III.

1.3. Nazwy i okreélenia
1.3.1. Nazwy i okresSlenia podstawowe

1.3.1.1. Kanat — koryto sztuczne, w ktérym plynie
ciecz o swobcdnej powierzchni.

1.3.1.2. Przekrdj poprzeczny tozyska — przckrdj pro-
stopadly do osi geometrycznei kanahu.

1.3.1.3. Przekrdj przeplyv;rowy — przekrdj poprzeczny
koryta, w ktérym przeplywa ciecz,

1.3.1.4. Przekrdj hydrometryczny — przekréj prze-
plywowy, w ktérym przeprowadza si¢ pomiary wielkosci
hydrometrycznych (np. glebokosci, predkosci).

1.3.1.5. Predko$¢ miejscowa — stosunek clementar-

nego natgzenia przeplywu do elementu powierzchniowego
_prostopadiego do kierunku przepltywu.

1.3.1.6. Predkos$é $rednia przeplywu — stosunek na-
tezenia przeplywu do przekroju przeplywowego.
1.3.1.7. Natezenie przeplywu — stosunek objetosci,

masy lub ciezaru cieczy przeplywajacej przez rozpatrywany
przekrdj do czasu trwania przeplywu.

1.3.1.8. Krzywa nat¢zenia przeplywu — wykres okre-
$lajacy zaleznos¢ migdzy wysokoscia napelnienia a naigze-
niem przeplywu w danym przekroju poprzecznym Koryta
otwartego.

1.3.1.9. Nurt — struga cieczy, ktérej czastki poruszajg si¢
z najwigkszg predkoscia.

1.3.1.10. Linia nurtu — linia prgdu, wzdluz ktérej
czastki cieczy maja najwigksze predkosci.

1.3.1.11. Srednia glgboko§é — stosunek przekroju
przeplywowego do szerokosci powierzchni swobodnej dla
danego przekroju.

1.3.1.12, Odcinek kanalu — cz¢s¢ kanatu migdzy dwo-
ma okreslonymi przekrojami poprzecznymi. i

1.3.1.13. Wysoko$¢ napeinienia — wzniesienie swo-
bodnej powierzchni cieczy ponad przyjety poziom odnie-
sienia, ' ¢

1.3.1.14. Wysokos¢ spigtrzenia — wzniesienie po-
wierzchni swobodnej cieczy wywolane budow!sy pigtrzaca,
ponad przyjety poziom odniesienia.

1.3.1.15. Budowla pietrzaca — budowla hnydrotech-
niczna wbudowana w poprzek koryta w celu spigirzenia
powierzchni swobodnej cieczy.

1.3.2. Nazwy i okszdienia dotyczgce pedstawowych
metod pomiaru pateZenia przeplywu

1.3.2.1. Metoda ohiciofciows — metada  pominrowa
polegajaca na pomiarze objgtosci cieczy w jednosrce czasu
przy pomocy jedno- lub wielokomorowych zbiornikéw
pomiatowych, a nastepnie obliczenin natezenia ($redniego
oqu:tsééiowego) jako stosunku obigrosci do czasu.

Metoda nadaje si¢ do nieciaggiych pomiaréw matych na-
tezen przeplywu wéd 1 éciekéw (I, II, ITI) i charakieryzuje
si¢ duzg dokladnoscig.

1.3.2.2. Metoda wagowa — metoda polegajgca na wy-
znaczeniu natezenia przeplywu przez pomiar cigzaru cieczy
i czasu. Natezenie przeplywu cieczy, stanowigce iloraz
cigzaru przez czas, jest $rednim natgzeniemn przeplywu
cigZarowym. a _
“Metoda ta nadaje si¢ do pomiaru matych natgzen prze-
plywu wéd i sciekéw I, II, III. Charakteryzuje si¢ ona
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duza dokladnoscia, lecz nie nadaje si¢ do cigglych po-
- miaréw. ;

1.3.2.3, Metoda predkoSciomierzowa — metoda,
w ktérej wyznacza si¢ w polach czastkowych przekroju
przeplywowego bryle predkosci za pomocy predkosciomie-
rza, ktérej objgtosc jest proporcjonalna do natgzenia prze-
plywu. ‘

Metoda ta nadaje si¢ do pomiaru natg¢zenia przeplywu
wod i §ciekéw I, IT w korytach naturalnych lub sztucznych.
Nie nadaje si¢ do ciaglych pomiaréw. '

. 1.3.2.4. Metoda spietrzeniowa — metoda wyznaczenia
nat¢zenia przeplywu polegajgca na pomiarze spigtrzenia
wywolanego wstawieniem w Koryto urzadzenia pigtrzacego.
Natezenie przepltywu jest funkcjg wysokosci spigtrzenia.

1.3.2.5. Metoda przelewowa — metoda wyznaczenia
‘nat¢zenia przeplywu polegajaca na pomiarze swobodnego
przekroju przelewowego i wysokosci spigtrzenia wywolanego
wstawieniem przegrody w przekrd) koryta.

Metode te¢ stosuje si¢ do pomiaru matych i srednich
natezen przeplywu wdéd i sciekéw I, I1. Nadaje si¢ ona do
cigglych pomiaréw oraz rejestracji.

1.3.2.6. Metoda zwezkowa — metoda zwgzkowa -po-r

legajaca na miejscowym zwezeniu przekroju poprzecznego
koryta i pomiarze wywolanej wysokosci spigtrzenia. Natg-
zenie przeplywu jest funkcja wysokosci spietrzenia.

Metoda ta nadaje si¢ do ciaglego pomiaru przeplywu
wod 1 sciekdw I, 1T oraz ciaglej rejestraciji.

1.3.2.7. Metoda wskaznikowa (zaburzenmiowa) —
metoda pemiaru nat¢zenia przeplywu polegajaca na wpro-
wadzeniu zaburzenia w obszarze plyngcej cieczy (o okreslo-
nym charakterze, np. termicznym, chemicznym, izoto-
powym) i pomiarze zmian w przekroju hydrometrycznym
polozonym w okreslonej odleglosci ponizej miejsca zabu-
rzenia, Miara natg¢Zzenia przeplywu jest zmiana stanu
(np. rozcieniczenie barwnika lub innej substancji chemicz-
nej). Do metod tegc rodzeju nalezg metody termiczne,
chemiczne, elektryczne, kolory metryczne i izotopowe.

Metoda ta nadaje si¢ do pomiaru natcien‘ia przeplvwu
wod 1 Sciekéw I, II, III w kanalach otwartych oraz do
pomiaru predkosci przeplywu.

- 1.3.2.8. Metoda elektrgrczna (Allena) — metoda opar-
ta na zjawisku, iz zawartos¢ dawki soli zwigksza przewodnosc
elektryczng cieczy. Natezenie przeplywu wyznacza sig

‘mierzac czas przejscia chmury solnej przez dwa przekroje -

hydrometryczne, polozone w okreslonej cdleglosci. Czas

przejicia chmury solnej jest sygnalizowany ukladem

elektrycznym (np. na amperomierzu) za pomoc3 pary

elektrod umieszczonych w przekroju hydrometrycznym.
Metoda nadaje sie do pomiaréw okresowych.

1.3.2.9. Metoda termiczna

-a) uproszczona — polegajaca na pomiarze czasu przejicia
zaburzenia termicznegd przez dwa przekroje hydrometrycz-
ne, polozone w okreslonej odlegtosci; czas przejscia zabu-

rzenia jest sygnalizowany na urzadzeniach pomiarowych
umieszczonych w przekrojach hydrometrycznych; zabu-
rzeniem w tym przypadku jest dawkowana ciecz o tempera-
turze wyiszej od temperatury plynacej cieczy; metoda
nadaje si¢ do pomiaréw okresowych, -

b) dokladna — polegajaca na pomiarze natgzenia i temp_é-
ratury cieczy goracej, wprowadzonej do plynacej cieczy,
oraz temperatury mieszaniny cieczy badanej i doprowa-
dzenej w przekroju hydrometrycznym pelozonym w okreslo-
nej odleglosci od miejsca wprowadzenia-zaburzenia; metoda
nadaje si¢ do pomiaréw ciaglych i rejestracji.

1.3.2.10. Metoda kolorymetryczna

a) uproszczona — polegajaca na pomiarze Czasu przejscia
wprowadzonego st¢zonego barwnika migdzy obranymi
przekrojami hydrometrycznymi polozonymi w okreslonej
odlegloséci od siebie; metoda nadaje si¢ do pomiaréw okre-
sowych, ,

b) dokladna — polegajaca na pomiarze ilosci i stgzenia
wprowadzanego barwnika oraz pomiarze rozcienczenia jego
w przekroju hydrometrycznym polozonym w okreslonej
odlegtosci od miejsca wprowadzenia zaburzenia; metoda
nadaje si¢ do pomiaréw ciaglych i rejestracji.

'1.3.2.11. Metoda chemiczna — metoda polegajgca na
wprowadzeniu zaburzenia w postaci st¢Zonego roztworu
soli lub zasad, a nastgpnie pomiarze w przekroju hydro-
metrycznym stopnia ich rozcienczenia.

Metoda nadaje si¢ do pomiaréw ciaglych i rejestracii.

1.3.2.12. Metoda izotopowa — metoda polegajgca na
pomiarze czasu przejécia dawki izotopu migdzy dwoma
przckrojami hydrometrycznymi polozonymi w okreslonej.
odleglosci od siebie. Nadaje si¢ do pomiaréw okresowych.

1.3.2.13. Metoda elektromagnetyczna — metoda po-
legajaca na pomiarze natgzenia pola elektrycznego wzbu-
dzoncgo przez pele magnetyczne dzialajgee na przeplywa-
jaca ciecz. Miara natgzenia przeplywu jest spadek potencjatu
miedzy elektrodami przyrzadu, pod warunkiem utrzymania
stalego nat¢zenia magnetycznego.

Metoda ta nadaje si¢ do ciaglego pomiaru wdd, a zwlaszcza
$ciekéw silnie zanieczyszczonych (I, II, III), oraz do po-
miaru predkosci przeplywu. Istnicje mozliwosé ciaglej
rejestracji.

1.3.3. Nazwy i okreslenia dotyczace metod po-
mocniczych pomiaru nat¢zenia przeplywu

1.3.3.1. Metoda wyznaczenia prgdkosci za pomoca
plywaka — metoda wyznaczenia predkosci miejscowej za
pomoca plywaka opierajaca, si¢ na pomiarze obranego od-
cinka drogi przebytego przez plywak i czasu.

1.3.3.2. Metoda wyznaczania predkosci za pomoca
predko$ciomierza pictrzacego — mctoda polegajgca na
wprowadzeniu do przeplywajgce) cicezy predkoiciomierza
pigtrzacego. W metodzie tej predko$¢ micjscowa jest pro-

" porcjonalna do pierwiastka kwadratowego z wysokosci

spietrzenia lub ze spadku cisnienia.
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 1.3.3.3. Metoda wyznaczania predkosci za pomoca
~miynka hydrometrycznege — métoda pomiaru polega
na ustalone; doswiadcrzainic zaleznosci. liczby obrotéw
mivinka hydrometryceznego w czasic pomiaru od miejscowei
predkosci pa'zeph wu.
- 134 Nazwy i okreslenia dotyczace przyrzadéw
‘i urzadzen pomiarowych podstawowych

1.3.4.1. Przeplywomierz — urzadzenie do pomiaru na-
t¢Zzenia przepivwu skladajyce sig z nadajnika, np. przelewun,

. zwezki. przekaznika, np. rurck impulsowvch, oraz wlasci-

wego urzgdzenia wskazujgcego natezenic przeplywu — mier-
- nika. Micrniki mogag byc¢ wskazujgce, sumujace oraz re-
jestrujace.

1.3.4.2. Przeplywomierz clektromagnetyczny —
przepltywomicrz - skladajracy si¢ -z nadajnika w postaci
zespolu elektromagneséw umieszczonych po obu stronach
strumienia i elekirod umieszczonych w plaszczyZnie prosto-
padlej do linii pola magnetycznego oraz odbiornika przetwa-
© rzajacego | wzmacniajgeego sygnat dla urzadzenia pomiaro-
wego. Zasada pomiarowa polega na proporcjonalnosci indu-
kowane;j s}iy,eicktromotorycznej wzbudzanej przez przé~
plywajgca ciccz w polu magnetycznym do natgzenia prze-
piywu. Umozliwia on pomiar i rejestracje wody i sciekow I,
I1, Ii1. Malo wrazliwy na duze zmiany temperatury cieczy.

1.3.4.3. Przelew pomiarowy —— przeplywomierz skla-

dajgc'y’ si¢ z nadajnika w postaci urzgdzenia pigtrzacego

strumien przelewajgcy si¢ swobodnie ponad przegrodg
wstawiong w poprzek przekroju koryta, zaopatrzony
W ostrobrzeing krawed? przelewowa: Do pomiaru wysokosci
spigtrzenia sa stosowane wszelkiego typu poziomowskazy
lub limnigrafy. Shizy do pomiaru wody i scickéw I, II.

Nadaje si¢ do pomiaru ciaglego wraz z rejestracjg, w zakresie

temperatur cieczy od 0-40°C.

1.3.44. Przelew pomiarowy prostokatny — przelew
o prostokatnym ksztaicie przegrody i dlugosci przelewu
réwnej szerokosci koryta doprowadzajacego ciecz. -
_ 1.3.4.5. Przelew pomiarowy prostokatny ze zwe=
zeniem bocznym — przelew prostokjtny, ki6rego kra-
wed# przelewowa jest mniejsza od szerokosci koryta doply-
wowego. ‘

1.3.4.6. Przelew pomiarowy tréjkatny — przelew

o wycigciu tréjkatnym w przegrodzie przelewu.

1.3.4.7. Przelew pomiarowy trapezowy — przelew

o0 wycieciu trapezowym w przegrodzie przelewu.
" 1.3.4.8. Przelew pomiarowy pélkolisty — przelew
ostrobrzezny o wycigciu péikolistym w przegrodzie prze-
1.3.4.9. Przelew o charakterystyce liniowej —
lew o wycieciu zapewniajgcym zalezno$é liniowg nat;zema
przeptywu od wysokosci spigtrzenia.
1.3.4.10. Kanal zwezkowy pomiarowy — nadajnik
przepiywomierza otrzymany przéz zmnigjszenie przekro;u
swobcednego. a
W zaleznoéci od postaci przeplywu rozréznia sig mgzhowe
kanaly pomiarowe:

“1) o spokojnym przeplvwic, w kiérym natgzenie: prze-
plywu jest proporcimaizie do pierwistka kwadratowego
z roznicy poziomow cieczy 'w przekroju dopkvwmwm
1 W przekroju przewgzenia,

2) o rwacym przeplywie — do pierwiastka kwadratowego
z wysokosci spigtrzenia w przckroju doplywowym. Miernik
stanowia poziomowskazy plywakowe badZz manometry
réZnicowe. Kanaly zwezkowe umoziiwiajg ciggly pamij&'
wody 1 scickéw I, IT — z mozliwoscia rejestracyi.

1.3.4.11. Kanal Ventu-riego z przewgi’eniem — ka-
nal prostoosiowy o plaskim dnie z lagodnym miejscowym
zwezeniem scian bocznych. -

1.3.4.12. Kanal Venturiego z progiem — kanat proséo—
osiowy z dnem uksztaltowanym w postaci progu przy za-
chowaniu réwnolegioscy scian Jbocznych.

1.3.4.13. Kanal Venturiego z przewg¢zZeniem i pro=
giem — kanal prostoosiowy z jednoczesnym zwezenicm
$cian bocznych i uksztaltowaniem dna w postaci progu.

1.3.5. Nazwy i okre§lenia dotyczace przyrndéw
i urzadzen pom:arowych pomocniczych

1.3.5.1. Prgdkoscxo:merz — przyrzad do pomiaru
predkosci. -

1.3.5.2. Ekran mierniczy Andersona — ekran umo- -
zliwiajacy pomiar sredniej predkosci przepiywu w prosto-
liniowym kanale o niezmiennym przekroju. Ekran o moZliwie
lekkiej konstrukeji umieszczony na wozku poruszajacym sig
po torze réwnoleglym do osi kanatu, Przy minimalnych
oporach tarcia wézka predko$é ruchu ckrenu jest réwna
§redniej predkosci przeplywu w kanale. Ekran shizy do

okresowego pomiaru predkosci sredniej wod i Sciekéw I, I3,

1.3.5.3. Mlynek hydrometryczay — predkosciomierz
wirnikowy, ktérege zasada polega na proporcjonalnosci
szybkosci cbrotows; wimnika do predkodei  przeplywu,
Miynek mierzy prcd.kosc miejscowy wody lub sciekéw L.

1.3.5.4. Miynek hydrometryczny lopatkewy — m&y—-
nek, ktdrego wirnik ¢ osi poziomej, wstawionej rowaeleg
do kierunku strumicnia, zaopatrzony jest W szereg k;patek
plaskich rozmieszczonvch na jego obwodzie.

1.3.5.5. Miynek hydrometryczny §rubowy — miynek,
ktérego wirnik o osi poziomej, wstawiony réwnolegle do
kierunku strumienia, zaopatrzony jest w szereg lopatek
o powierzchniach $rubowych, rozmieszczonych na jego -
obwodzie.

1.3.5.6. Miynek hydrometryczny czarkowy — miy-
nek, ktérego wirnik o osi prostopadlej do kierunku stru-
mienia zaopatrzony jest w kilka czarek,

1.3.5.7. Plywak swobodny 7-- cialo poruszajgce si¢
z cieczg (zanurzone W niei calkowicie lub czgsciowo).
Stosu;csngéspommupr@dkoimwwodmhxémh &
II, III.
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1.3.5.8. Plywak powierzchniowy — plywak swobodny

unoszacy si¢ na powierzchni cieczy, shluzagcy do pomiaru
predkosci powierzchniowe;.

1.3.5.9. Plywak glebinowy — plywak swobodny za-
nurzony pod powierzchnig cieczy, sluzagcy do pomiaru
predkosci w okreslonej giebokosci.

1.3.5.10. Ptywak drazkowy — pret obcigzony unoszacy
si¢ w strumieniu w polozeniu lekko odchylonym od pionu,
stuzacy do pomiaru pre¢dkosci sredniej w przekro;u piono-
wym rownoleglym do linii nurtu.

1.3.5.11. Plywak calkujacy — plywak kulowy poczat-
kowo zanurzony na okreslong glgboko$é, a po uwolnieniu
wykonujacy ruch ku powierzchni cieczy pod wplywem
naporu hydrodynamicznego i wyporu, stuzacy do pomiaru
predkosci sredniej w przekroju pionowym, rzadko stoso-
wany.

1.3.5.12, Plywak wysiegowy — plywak nieswobodny,
zamocowany na koncu linki odwijajacy si¢ z bebna: ruch
plywaka nastgpuje pod wplywem naporu przeplywajgce;
wody. Predkos¢ srednia jest proporcjonalna do dlugosci
odwinigtej linki.

1.3.5.13. Predkosciomierz pigtrzacy — urzadzenie,
w ktérym nastgpuje przemiana energii kinetycznej stru-
mienia W energi¢ potencjalng.

1.3.5.14. Pre¢dkoSciomierz termistorowy —urzgdze-
nie cieplno-oporowe w postaci odcinka izolowanego opor-
nika zasilanego pradem elektrycznym z wbudowanym
w obwodzie miernikiem oﬁomos’ci. Urzadzenie wprowa-
dzane jest do cieczy za pomocg sondy. Opornos¢ urzadzenia
jest odwrotnie proporcjonalna do predkosci miejscowe;.
Urzadzeniem tym mozna mierzy¢ w sposéb ciagly predkos¢
wody lub $ciekéw I, II, III.

1.3.5.15. PredkoSciomierz wskaziikowy (zaburze-
niowy) — urzadzenie skladajace si¢ z nadajnika impulséw
zaburzeniowych (chemicznych, elektrycznych, koloryme-
trycznych itp.) wywolanych w przekroju hydrometrycznym
oraz odbiornika okreslajgcego czas przebycia drogi impulsu
od nadajnika do odbiornika. Urzadzenie moze mierzyé
okresowo predkos¢ wbddy 1 sciekéw I, II, IIT.

1.3.5.16. PredkosSciomierz zaburzeniowy elektrycz-
ny — urzadzenie okreslajgce predkosé przeplyWu jako
funkej¢ czasu- przebycia ladunku elektrycznego migdzy
elektrodami.

1.3.5.17. PredkoSciomierz zaburzeniowy termicz-
ny — urzadzenie okreslajace predkosé przeplywu jako
funkcje czasu przebycia zaburzenia termicznego na drodze
od nadajnika do odbiornika.

1.3.5.18. Predko$Sciomierz zaburzeniowy kolory-
metryczny — urzadzenie okreslajace predkosé¢ przeplywu
jako funkcje czasu przebycia zaburzenia na drodze od na-
dajnika do odbio’rnika.

-1.3.5.19. PredkoSciomierz wskaznikowy (zaburze-
niowy) izotopowy — urzadzenie okreslajagce predkosé

przeplywu javko stosunek drogi do czasu przebycia zaburzenia
izotopowego od nadajnika do odbiornika.

1.3.5.20. Predko$ciomierz elektromagnetyczny —
predkosciomierz w postaci dyszy, skiadajacy sie z nadajnika
elektromagnetycznego umieszczonego wokol przewezenia
dyszy i elektromagneséw umieszczonych w plaszczyZnie
prostopadtej do linii pola magnetycznego oraz z odbiornika

ze wzmacniaczem sygnali. Zasada pomiarowa przyrzadu

polega na proporcjonalnosci sredniej predkosci przeplywu
cieczy w dyszy do sily elektromotorycznej wzbuc onej
przez ciecz przeptywajacg. Umozliwia on pomiar predkosci
wody i $ciekéow I, II, III; jest malo wrazliwy na duze
zmiany temperatury cieczy.

1.3.5.21. Rurka pietrzaca — rurka, w ktorej energia
kinetyczna cieczy przemienia si¢ W energi¢ cisnienia, co
dzigki odpowiedniemu uksztaltowaniu rurki umozliwia
pomiar ciénienia lub spadku ci$nienia. Mierzy¢ mozna
predkos¢ miejscowa wody lub sciekéw I i IT pod warunkiem
odpowiedniego doboru materialu odpornego na dzialanie
cieczy.

1.3.5.22. Rurka Pitota — rurka zakrzywiona pod katem
prostym o wlocie zwréconym przeciw pradowi. Energia
kinetyczna cieczy wplywajgcej do rurki przemienia si¢

~ w energi¢ ci$nienia i powoduje spigtrzenie cieczy w pionowej

galezi rurki. Predkos¢ przeplywu jest proporcjonalna do
pierwiastka kwadratowego z wysokosci spigtrzenia.

1.3.5.23. Rurka Prandtla —rurka pigtrzaca, ktérej
zasada polega na proporcjonalnosci predkosci miejscowej
do pierwiastka kwadratowego z réznicy migdzy ci$nieniem
dynamicznym, odbieranym u wlotu zwréconym przeciw

pradowi, a cisnieniem statycznym odbieranym na pobocz-

nicy rurki.

1.3.5.24. Sonda do pomiaru predkoéci — predkoscio-
mierz, w ktorym predkos¢ miejscowa przeplywajace)
cieczy przez sondg jest przetwarzana na sygnat elektryczny.
Shuzy do cigglego pomiaru predkosci wody 1 sciekéw

- ¢ ustabilizowanej przewodnosci elektryczneyj.

1.3.5.25. Sonda indukcyjna — sonda 5htuzaca do’ po-
miaru predkosci miejscowej, w ktorej wielko$¢ indukowane;j
na elektrodach silty elektromotorycznej jest funkcja predkosci
przeplywu cieczy. Shuzy do cigglego pomiaru wody 1 scie-
kéw I, II, III

2. PODZIAEL METOD I PRZYRZADOW
POMIAROWYCH

2.1. Podzial podstawowych metod pomiarowych‘
natezenia przeplywu podano w zalgczniku 1.

2.2. Podzial pomocniciych metod pomiarowyéh
nate¢zenia przeplywu podano w zalgczniku 2.

2.3. Podzial urzadzen podstawowych do pomiaru
nat¢zenia przeplywu podano w zalgczniku 3.

2.4. Podzial przyrzadéw pomocniczych do pomiaru

‘nat¢zenia przeplywu podano w zalaczniku 4.
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3. ZAKRES STOSOWANIA METOD,
PRZYRZADOW I URZADZEN

3.1. Zakres stosowania i)odstawowych metod po-
miarowych natezenia przeplywu w zaleinosci od

3.2. Zakres stosowania pomocniczych metod po-
miarowych nat¢zenia przeplywu w zaleinosci od
rodzaju woéd i scickéw podano w tabl. 2.

Tablica 2

rodzaju wod i Sciekéw oraz wartosci natezenia przeplywu
podano w tabl. 1. 5
Oznaczenie Metody pomiaru
Tablica 1 odzaj
3 . !u plywa- elektro- .
Osiins Kiabodty pomises wod i Sciekow kowa |magnety pigtrzaca imiynkowa
czenie Waﬁ — =
rodzaju ieni?c nf /c- obieto- | ¥ predko-| spie- S wska- | elektro- i 2 3 4 5
wod i Sl éc;zwa gO- | Sciomie-| trze- :5- Zniko-| magne-
$ciekow wa | rzowa |niowa| £ | wa | tyczna 1 M M Z U
1 2 3 |a] 5 | 6 |7] 8 9
do 1 MlzlmMmlulzl M| M i M < U =
I powyzej 1 . : i 5 A
do 10 M|—| z |M|ulMm| M - u
powyte; 10§ — |— U — M| 2 M M — oznacza mozliwo$¢ stosowania.
do 1 Z |Z| M Uiz M Z U — metoda podstawowa — uprzywilejowana.
. powyzej 1 ) Z — oznacza stosowanie w drugiej kolejnosci.
do 10 M |—| Z Z (U Z Z
powyzej 10 | — |—| Z -— Mi U VA .
do 1 U [ 2] « | = l=w] Z Z 3.3. Zakres stosowania podstawowych urzadzef do
[ | powvEei 1 i T pomiaru i rejestracji nat¢zenia przeplywu podano
doé 10 M |— — — —1 Z U w tabl. 3.
powyiej 10 | — [— — | — |—| U y A
M — oznacza mozliwoé¢ stosowania. 3.4. Zakres stosowania pomocniczych przyrzaddéw
U — metoda podstawowa — uprzywilejowana. ~do pomiaru i rejestracji natg¢zemia przeplywu po-
Z — oznacza stosowanie w drugiej kolejnodci. dano w tabl. 4. na str. 6
Tablica 3
Przelew pomiarowy © Kanal Venturiege * Przepivwo-
Rodzai dzeni prostckatny T liniowej . z progiem | wunuerz ele-
sk p;osto— 7€ ZWQZe- trojkatny "ap?‘ p;.fﬂ:a charakiery- 4 ;m:’: = i;:- i przewe- | ktrotuagne-
amy niem oy 18ty styce e, & Zeniem tyceny
1 2 3 4 E 5 6 7 8 o 10 11
‘ ! |
| Natezenie przeplywu,, co najmnie; ]
m3/s ) 0,001 0,001 | 10,0001 0,005 0,01 -
Natgzenie przeplywu, nie wigcej niz . 1
m3/s ax 2% 0,2 1 1
Zakres zmiany nat¢zenia przepiywu |1 : 150 1 :150 1:150 1:50! 1 7 30%% 1:100
Pomiary sporadyczne o e &2 7+ + + + 4 -+ -+
Pomiary ciagle + + T + i + ca +- o+ 4
Rejestracja + + S o+ + 5 T s e *
Rodzaj wielkosci wyjsciowej H H H H H H HH, !HtHz H,H, r
3 . ) d mala stala
Wiasnosci dynamiczne ) : duZa stala czasowa mala stala czasowa ——
Wplyw gestosci na wynik pomfaru + -+ - + -+ - + - - —
Dokladno$¢ pomiaru, 7 0,2—2 0,5—2 2 0,2
: i rodzaj 1 + -+ -+ -+ = + e 4+ 4 +
Rodzaje wod l = ’ r - - - - : ‘ = %
ek rodzaj B : + -+ + + < “+ i ‘
' rodzaj III Z- - - - - i - = =
' 1

QOznaczenia: * na 1 m szerokosci przelewu
** w granicach 1 :10 do 1:100
+ mozliwe do stosowania

— nie mozna stosowac

H — wysokosc spictrzenié
p — spadek potencjaiu
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6
Tablica 4
Urzgdzenia plywakowe Urzadzenia pigtrzace Milynki hydrometryczne
- ; L L’ " Rurki- z osig poziomg | z osig pionows Predkosciomie-
Lo, RIpN e m] e- glebi- | piono- ailku- dynamome- : Pran- | Z ko- |z komo-| 2z ko- |z komo- rzegnele!mm::a-
wy nowy wy jacy tryczny Pitota dila morg | r3 za- | morg | rg za-' ¥
otwartg { mknigta| otwartg | mknigts
1 2 3 3 5 6 7 | 8 9 10 11 12 13
Zakres predkosci, m/s bez ogranicze | 0—4 [ > 0,1 > 03 01—6 | 001—2 > 0,1
Charakterystyka  wielkosci |
mierzonej ‘| Lt | Lt |Lth] h | chwilowe chwilowe t t ;
Zakres glebokosci, m 0 |0—10|0—10| 0—5 0,5  0—1,5 - O—h 0—h Tl
Pomiary sporadyczne - o W i e o, T » + o i Y ke 0 o O 0 PR =
Pomiary ciagle — — — — - "+ -+ - = — o g
Rejestracja i ks o i + #+ 5 - - =s = +
Rodzaj wielkoéci wyjéciowej | L, t | Lyt | L,z | L, ¢ a H H {ntint|nt|nt P
) . : ey malastala bardzo maia| czas martwy = czas za- urzadzenie
Wiasnoéci dynamiczne duzy martwy - : I ; bezinercyjne
Wplyw gestosci = e |} + + | + | =] -} -] = -
Dokladno$é, % ~ |3—10{3—10] 5 |5—10 5 1—5 1—2 1—2 2—5
o ! + A + ks - + +- + 5 G & s +
Z““"‘;"‘;’;}ﬁe_ I + | + | + | + + + | + | = + | - + +
NaOw 3 Scld 7 G S any B g + -{ -] - -|-1-1" +
Oznaczenia: ¢— czas pomiaru - - p — mierniczy spadek potencjalu
: I—-mxerzonadmgapxuplywupiywm a—kat odchy!ennhnk:,mko&uhém ;mumomwmyp!ymk
~  h— wysoko§¢ napelnienia kanalu _ od pionu
L —droga -+ mozliwe do stosowania
H — wysoko$¢ spigtrzenia w rurce pigtrzacej — nie moina stosowad
n— Ii_aba obrotéw ; '

Zalgezniki 4

Informacje dodatkowe
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?O!)ZIAL PODSTAWOWYCH METOD POMIAROWYCH NATEZENIA PRZEPLYWU

~

Podzial podstawowych
metod pomiarowych
natezenia przeplywu

Metoda objetosciowa
RRRE =

Metoda wagowa
13.22.

Metfoda predkoscio-
mierzowa 1.3.2.3.

Metoda przelewowa
1325.

Metoda spietrzeniowa
' 1324.-

. 45y

Metoda zwezkowa
1326.

Metoda elektryczna
(Allena) 13.28.

Metoda wskaznikowa
132.7

Metoda termiczna
1329

Metoda elektroma -

Metada kalorymeltry-
czna 13.2.10.

gnetyczna 13.2.13.

Metoda chemiczna
£3.2.11.

Metoda izotopowa
13.2.12.

b21G-04-71]

Zalycznik 2
do BN-72/6210-04

PODZIAL POMOCNICZYCH METOD POMIAROWYCH NATEZENIA PRZEPLYWU

Predkosé srednia

wzdluz drogt

Metoda plywakowa
1331

- Metody wyznaczania
predkosci

Predkosc srednia

w czaste

Metoda eiekz‘f'onza-
gnetyczna [ 32.13.

Metoda predkoscio-
muerza pietrzgceqo
Fdas.

Predkosc miejscowa

Metoda .mlynkowa
1333.

IR



Zalagcznik 3
do BN-72/6210-04

PODZIAL URZADZEN PODSTAWOWYCH DO POMIARU NATEZENIA PRZEPLYWU

Przeplywo-
mierze
134.1.

Przelewy
pomiarowe
‘134 3. ¢

EZo-04-73

Zweikowe kanaly
pomiarowe
13410

prostokgtne 1344

prostokgtne ze zweze-
niem 1345

Kanal Venturiego

Przeplywomierze
elektromagnety-
czne 134.2.

trojkatne 1346,

trapezowe 1347

polkoliste 13.4.8.

ltniowe 1349

z przeWez'em‘Em 13411

z progiem 13.4.12.

z progiem { przeweze-
niem 13.4.13.

Zalacznik 4

do BN-72/6210-04

PODZIAL PRZYRZADOW POMOCNICZYCH DO POMIARU NATEZENIA PRZEPLYWU

Predkosc
sredma
wzdluz
aro gl

Predkoscio-

Predkost
srednia
wczasie

mierze
1.351°

| Predkaosc

miejscowa

Predkosciomierze Plywak Piywak po-
plywakowe Sﬂ’m}b;’d;u wrfj!grh;gwy
Pred kosciomierze Predkosciomiers Plywak
WSK(:?Z’?’R@V»’? - Zabu'r‘xen,@wy E}f@k - ] Qr"f,’blﬁ(?wy
burzenipwe tryczny 13576 1359
13515 b | :
et e g Plywak
Predkosciomeers Pre¢ckosciomierz — dr-g Zhowy
elektromagnetyczny - zaburzeniowy 13510
13520 teemiczny 13517 b,
—_——— Pl
Fhkran m:ermczy Predkosciomierz . L caft/f(fgzkcy
Andersona — zaburzeniony kolorg- 13511
1352 metryczny 1.3.5.16. i
Predkosciomierz Predkosciomierz Birka Bitoka Pluwak Plywak
termustorowy zcburzeniowy 13522 PSS ey y wystegawy
13514 {zotopowy 13513 T 13.5.42,
Pregfgfgggwﬂze Rurka peelrzgea Rurka Prandla lopothkawy
i 1 13523 1354
13513 S #
hydz%gﬁwzny' Zosig L | Srubowy
{ ; -
0z(om 1358
1353 PO
Sonda do pomiary Sonda indukcyjna 2 osig czarosy
fgegkzgfa 13.5.25 pionowg 1356,




SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy
1.2. Zakres stosowania normy
1.3. Nazwy i okre$lenia
1.3.1. Nazwy i okre§lenia podstawowe

1.3.2. Nazwy i okre$lenia dotyczace podstawowych metod po-
miaru natezenia przeplywu
1.3.3. Nazwy i okreSlenia dotyczgce metod pomocniczych po-
miaru nate¢Zenia przeplywu

1.3.4. Nazwy i okreslenia dotyczace przyrzadéw i urzadzen
pomiarowych i podstawowych

1.3.5. Nazwy i okreélenia dotyczace przyrzadéw i- urzadzen
pomiarowych pomocniczych

2 PODZIAL METOD I PRZYRZADOW POMIAROWYCH

2.1. Podzial podstawowych metod pomiarowych natezenia prze-
plywu

2.2. Podzial pomocniciych metod pomiarowych natezenia prze-
plywu

2.3. Podzial urzadzen podstawowych do pomiaru natg¢zenia prze-
plywu

2.4, Podzial przyrzadéw pomocniczych do pomiaru natgZzenia
przepiywu

3. ZAKRES STOSOWANIA METOD, PRZYRZADOW I URZADZEN

3.1. Zakres stosowania podstawowych metod pomiarowych nate-
zcnia przeplywu

3.2. Zakres stosowania pomocniczych metod pomiarowych natg-
Zenia przeplywu

3.3, Zakres stosowania podstawowych urzadzen do pomiaru
1 rejestracji natezenia przeplywu

3.4. Zakres stosowania pomocniczych przyrzadéow do pomiaru
i rejestracji nat¢zenia przeplywu

Zalaczniki 4

Informacje dodatkowe

en,



o ' INFORMACJE DODATKOWE do BN-72/6210-04

1. Skorowidz terminéw

B-
Budowla pietrzaca 1.3.1.15. , k
: ' .
Ekran micmiczy‘Andcrsona 1.3.5.2.
, -

Kanal 1.3.1.1. :
Kanal Venturiego z progiem 1.3.4.12.

Kanat Venturiego z przewezeniem 1.3.4.11.

Kanal Venturiego z przewgzeniem i progiem 1.3.4.13,
Kanat zwe¢zkowy pomiarowy 1.3.4.10.

Krzywa natg¢Zenia przeplywu 1.3.1.8.

L
Linia nurtu 1.3.1.10.

M

Metoda chemiczna 1.3.2.11.

Metoda elektromagnetyczna 1:3.2.13.

Metoda elektryczna (Allena) 1.3.2.8.

Metoda izotopowa 1.3.2.12. -

Metoda kolorymetryczna 1.3.2.10.

‘Metoda objetofciowa 1.3.2.1.

Metoda predkosciomierzowa 1.3.2.3.

Metoda przelewowa 1.3.2.5.

Metoda spictrzenio;wa 1.3.2.4,

Metoda termiczna 1.3.2.9.

Metoda wagowa 1.3.2.2.

Metoda wskaznikowa 1.3.2.7.

Metoda wyznaczania predkoéci za pomocg miynka hydrome-
trycznege 1.3.3.3,

Metoda wyznaczania predkosci za pomocg plywaka 1.3.3.1.

Metoda wyznaczania predkosci za pomocg predkosciomierza
pigtrzacego 1.3.3.2.

Me!toda zwezkowa 1.3.2.6.

Mtynek hydrometryczny 1.3.5.3.

Mlynek hydrometryczny czarkowy 1.3.5.6.

Milynek hydrometryczny lopatkowy 1.3.5.4.

Mlynek hydrometryczny $rubowy 1.3.5.5.

N

Natezenie przeplywu 1.3.1.7. ’
Nurt 1.3.1.9.

Odcinek kanalu 1.3.1.12.

Plywak calkujacy 1.3.5.11.

Plywak drazkowy 1.3.5.10.

Ptywak gigbinowy 1.3.5.9.

"Plywak powierzchniowy 1.3.5.8.

Plywak swobodny 1.3.5.7.

Plywak wysiggowy 1.3.5.12.

Predkosciomierz 1.3.5.1. -

Predkoéciomierz pietrzacy 1.3.5.13.

Predkodciomierz termistorowy 1.3.5.14.

Predkodciomierz wskaZnikowy (zaburzeniowy) 1.3.5.15.
Predkodciomierz zaburzeniowy elektryczny 1.3.5.16.
Predkoéciomierz zaburzeniowy izotopowy 1.3.5.19.
Predkosciomierz zaburzeniowy kolorymetryczny 1.3.5.18.
Predkosciomierz zaburzeniowy termiczny 1.3.5.17.
Predko$é miejscowa 1.3.1.5. ;

Predkos¢ érednia przeplywu 1.3.1.6.

Przekr6j hydrometryczny 1.3.1.4.

Przekr6j poprzeczny lozyska 1.3.1.2,

Przekréj przeplywowy 1.3.1.3.

Przelew o charakterystyce liniowej 1.3.4.9.

Przelew pomiarowy 1.3.4.3. )

Przelew pomiarowy pétkolisty 1.3.4.8.

Przelew pomiarowy prostokatny 1.3.4.4.

Przelew pomiarowy prostokqtny ze zwezeniem bocznym 1.3.4.5.
Przelew pomiarowy trapezowy 1.3.4.7.

Przelew pomiarowy tréjkgtny 1.3.4.6.

Przeplywomierz 1.3.4.1,

Przeplywomierz elektromagnetyczny 1.3.4.2. -

R
Rurka pigtrzgca 1.3.5.20. -
Rurka Pitota 1.3.5.21.
Rurka Prandtla 1.3.5.21.

S

Sonda do pomiaru predkosci 1.3.5.23.
Sonda indukcyjna 1.3.5.24.
Srednia glebokosé 1.3.1.11.

W
Wysokoé¢ napelnienia 1.3.1.13.
Wysoko$¢ spigtrzenia 1.3.1.14.

2. Zalecenia miedzynarodowe ISO

— ISO R 772—1966 Vocabulary of terms and symbol
used in connection with the measurement of liquid flow with
a fres surface. ‘

— Recommendation ISO R 1070 — 1969. Liquid flew
meazurement in open channels by slope area method.

— Recommendation ISO R 1100 — 1969. Liquid flow in
Open channeles Establishment and operation of a gauging statxon
and determination of the stage — discharge relation.

— Recommendation ISO R 1088 — 1969. Collection of data

for determination of errors in measurement of liquid flow by

velocity area methods.
— Recommendation ISO R 1007 — 1969. Dimensions for
35 mm film magazines for still picture use and test for film pollout

force.
— Recommendation ISO R 1140 — 1969. Three — strand

polyamide multifilament ropes.
— ISO—DR 1438 — 1967. Liquid flow measurement in

open channels usung thin plate weir.

3.Wydanie 4 — stan aktualny: grudzien 198} r.



