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l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są metody · 
pomiaru i rejestracji parametrów przepływu (natężenia 

i prędkości) wody i ścieków w kanałach otwartych oraz 
urządzenia pomiarowe, ich podział i stosowanie w zależności 
od stopnia zanieczyszczenia i agresywności wód i ścieków. 

1.2. Zakres stosowania normy. Nazwy i urządzenia 
objęte normą należy stosować do następujących rodzajów 
wód i ścieków: · 

a) wody i ścieki obojętne, zawierające wytrącający się 

osad pochodzenia mineralnego w ilości do 
200 mg!dm 3 rodzaj I, 

b) wody i ścieki agresywne, zawierające wytrącający się 

osad pochodzenia mineralnego w ilości do 200 mg i dm 3 

i osad organiczny w ilości do 100 mg/dm3 rodzaj n, 
c) wody i ścieki obojętne lub agresywne, zawierające 

wytrącający się osad. pochodzenia mineralnego w ilości po­
wyżej 200 mg/dm3 . i organiczny ,.,, ilości powyżej 

100 mg!dm3 rodzaj III . 

1.3. Nazwy i określenia 

1.3.1. Nazwy i określenia podstawowe 

.1.3.1.1. Kanał - koryto sztuczne, w którym płynie 

ciecz o swobodnej powierzchni. 

1'.3.1.2. Przekr<)j poprzeczny łożyską - przekrój pro-. 
stopadły do osi geometrycznej kanału. 

1.3.1.3. Przekrój przepływowy- przekrój poprzeczny 
koryta, w którym przepływa ciecz. , 

1.3.1.4~ Przekrój hydrometryczny - przekrój prze­
pływo-wy, w którym przeprowadza się pomiary wielkości 
hydrometrycznych (np. głębokości, prędkości) . . 

1.3.1.5. Prędkość miejscowa- stosunek elementar-
nego_ natężenia przepJywu do elementu powierzchniowego 

~ prostopadłego do kierunku przepływu. 

1.3.1.6. Prędkość średnia przepływu -stosunek na­
tężenia przepływu do przekroju przepływowego. 

1.3.1.7~ Natężenie przepływu- stosunek objętości, 

masy lub ciężaru cieczy przepłyWającej przez F.Q?p.atrywaa.-16 

przekrój do czasu trwania przepływu. 

1.3.1.8. Krzywa natężenia przepływu- wykres okre­
ślający zależnośc między wysokością napełnieni,a a natęże­
niem pFzepływu w danym przekroju poprzecznym koryta 
otwartego. 

1.3.1.9. Nurt-· struga cieczy, której cząstki poruszają się 
z największą prędkością. 

· t.;J.1.10. Linia nurtu- linia prądu, wzdłuż której 
cząstki cieczy mają największe prędkości. 

1.3.1.11. Średnia głębokość - stosunek przekroju 
przepływowego do szerokości powierzchni swobodnej dla 
danego przekroju. 

1.3.1.12. Odcinek kanału- część kanału między dwo­
ma określonymi przekrojami poprzecznymi. 

1.3.1.13. Wysokość napełnienia- Wzniesienie swo­
bodnej powierzchni cieczy ponad przyjęty poziom odnie­
sienia. 

1.3.1.14. Wysokość spiętrzenia WZ11ifSJ.enie p_o-
wierzchni swobodnej cieczy wywołane budowl-1 piętrzącą, 
ponad przyjęty poziom odniesienia, 

1.3.1.15. Budowla piętrząca- budowla hyd.rotedi~ 

niczna wbudowana w poprzek koryta w celu spiętrzenia 

powierzchni swobodnej cieczy. 

1.3.2. Nazwy i olu·eSlenia dotyczące podsta wowy.ch 

metod pomiaru natężenia prze1'9'wu 

1.3.2.1. M·etoda objęto~ciowa - met,)da pom!~\rowa 

polegająca na~p(mJarze objętości cieczy w Jednostce cz..asu 
przy pomocy jedno- lub wielokomorowych zbiorników 
pomiarowych, a następnie obliczeniu natężenia (średniego 
objętościowego) jako stosunku objętości do cz;:;<;:J .• 

Metoda nadaje się do nieciągłych pomiarów małych na­
tężeń przepływu wód i ścieków (I, II, III) i char3k"teryzuje 
się dużą dokładnością. 

1.3.2.2. Metoda wagowa- metoda polegająca na wy­
znaczeniu natężenia przepływu przez pomiar ciężaru cieczy 
i czasu. Natężenie przepływu cieczy, stanowiące iloraz 
ciężaru przez czas, jest średnim natężeniem przepływU' 
ciężarowym. 

-~.1\.tetoda ta nadaje się do pomiaru ;małych natęień prze-
pływu wód i -ścieków I, II, III. Charakteryzuje się ona 
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dużą dokładnością, lecz nie nadaje się do ciągłych po-
. miarów. ' 

-1.3.2.3, Metoda prędkościomierzowa. metoda, 
w której wyznacza się w polach cząstkowych przekroju 
przepływowego bryłę prędkości za pomocą prędkościomie­
rza, której objętość jest proporcjonalna do natężenia prze­
pływu. 

Metoda ta nadaje się do pomiaru natężenia przepływu 
wód i ścieków I, II w korytach naturalnych lub sztucznych. 
Nie nadaje się do ciągłych pomiarów. - . 

• 1.3.2.4. Metoda spiętrzeniowa - metoda wyznaczenia 
natężenia przepływu polegająca na pomiarze spiętrzenia 

wywołanego wstawieniem w koryto urządzenia piętrzącego. 
Natężenie p~epływu jest funkcją wysokości spiętrzenia. 

1.3.2.5. Metoda przelewowa ....... metoda wyznaczenia 
· natężenia przepływu polegająca na pomiarze swobodnego 
· przekroju przelewowego i wysokości spiętrzenia wywołanego 
wstawieniem przegrody w przekrój koryta. 

Metodę tę stosuje się do pomiaru _ małych i średnich 
natężeń przepływu wód i ściekó~ I, II. Nadaje się ona do 
ciągłych pomiarów oraz re!estracji. 

1.3.2.6. Metoda zwężkowa - ·metoda zwężkowa po- -
legająca na miejscowym zwężeniu przekroju poprzecznego 
koryta_ i pomiarze wywołanej wysokości spiętrzenia. Natę­
żenie przepływu jest funkcją wysokości spietrzenia. 

Metoda ta ·nadaje się do ciągłego pomiaru przepływu 
wód i ściek6w I, II oraz ciągłej rejestracji. 

t ,;;!':-

1.3.2.7. Metoda wskaźnikowa (zaburzeniowa) 
metoda pomiaru natężenia przepływu polegająca na wpro­
wadzeniu zaburzenia w -obszarze płynącej cieczy (o określo­
nym charakterze, np. termicznym, chemicznym, izoto­
powym) i pomiarze zmian w przekroju hydrometrycznym 
położonym w określonej odległości - poniżej miejsca zabu­
rzenia. Miarą natężenia przepływp jest irniana stanu 
(np. rozcieńczenie barwnika lub innej -substancji chemicz­
nej). Do metod tegc rodzaju należą metody termiczne, 
cbemic_zne, elektryczne, kolory metryczne i izotopowe, 

Metoda ta nadaje się do pomiaru natężeJa przepływu 
wód i ścieków I, II, III w kanałach otwartych oraz do 
pomiaru prędkości przepływu. 

_- 1.3.2.8. Metoda elektryczna (Allena) -metoda opar­
ta na zjawisku, iż zawartość dawki soli zwiększa przewodność 
elektryczną cieczy. Natężenie przepływu wyznacza się 

·mierząc czas przejścia chmury solnej przez dwa przekroje 
hydrometryczne, położone w określonej odległości. Czas 
przejścia chmury solnej jest sygnalizowany ~~ładem . 
elektrycznym (np.. na amperomierzu) za pomocą pary 
elektrod umieszczonych w przekroju hydrometrycznym. 

Metoda nadaje się do pomiarów okresowych. 

1.3.2.9. Metoda termiczna 
a) uproszczona- polegająca na pomiarze czasu przejścia 

zaburzenia termicznego przez dwa przekroje hydrometrycz-, . 

ne, położon~ w określonej odległości; czas przejścia zabu-

rzenia jest sygnalizowany na urządzeniach pomiarowych 
umieszczonych w przekrojach hydrometrycznych; · zabu­
rzeniem w tym przypadku jest dawkowana ciecz o tempera­
turze wyższej od temperatury płynącej cieczy; metoda 
nadaje się do poiitiarów okresowych, -

b) dokładna -polegająca na pomiarze natężenia i tempe­
ratury cieczy gorącej, wprowadzonej do płynącej cieczy, 
oraz temperatury mieszaniny cieczy badanej i doprowa­
d.mnej w przekroju hydrometrycznym położonym w określo­
nej odległości od miejsca wprowadzenia-zaburzenia; metoda 
nadaje się do pomiarów ciągłych i rejestracji. 

1.3.2.10. Metoda kolorymetryczna 

a) uproszczona- polegają~ na pomiarze czasu przejścia · 
wprowadzonego stężonego barwnika między obranymi 
przekrojami hydrometrycznymi położonymi w określonej 
odległości od siebie; metoda nadaje się do pomiarów okre­
soWych, 

b) dokładna - polegająca na pomiarze ilości i stężenia 
wprowadzanego barwnika oraz pomiarze rozcieńczerua jego 
w przekroju hydrometrycznym położonym w określonej ~ 
odległości od miefsca wprowadzenia zaburzenia; metoda 
nadaje się do pomiarów ciągłych i rejestracji. 

' 1.3.2.11. Metoda chemiczna- metoda ·polegająca na 
wprowadzeniu zaburzenia w postaci stężonego roztworu 
soli lub zasad, a następnie pomiarze w przekroju hydro­
metrycznym stopnia ich rozcieticzenia. 

Metoda nadaje się do pomiarów ciągłych i rejestracji. 

1.3.2.12. Metoda izotopowa- metoda polegająca na 
pomiarze czasu przejścia dawki izotopu między dwoma 
przekrojami hydrometrycznymi położony~i w określonej 
odległości od siebie. Nadaje się do pomiarów okresowych. 

1.3.2.13. Metoda elektromagnety.czna- meto_da po­
legająca na pomiarze natężenia pola elektrycznego w:r.bu­
dzoncgo przez pole magnetyczne działające na przepływa­
jącą ciecz. Miąr'ł nat~żcnia przepływu jest spadek potencjału 
między elektrodami przyrządu, pod warunkiem utrzymania 
stałego natężenia magnetycznego. 

.Metoda ta nadaje się do ciągtego pomiaru wód, a zwhls;r.c7..a 
ścieków silnie zanieczy:.;7.czonych (I, IIJ Hl), oraz do po­
mia~u prędkości przepływu. Istnieje możliwość ciągłej_ 

rejestracji. 

1.3.3. Nazwy i określenia dotyczące metod po­
mocniczych pomiaru natężenia przepływu 

1.3.3.1. Metoda wyznaczenia prędkości za pomocą 
pływaka- metoda wyznaczenia piędl\:ości miej:>cowej za 
pomocą pływaka opierająca_ się na pomiarze obranego od­
cinka drogi przebytego przez pływak i 'czasu. 

1.3.3.2. Metoda wyznaczania prędkości za pomocą 
prędkościomierza piętrzącego - metoda polegająca na 
wprowadzeniu do przepływającej cieczy prędkościomierza 
piętrzącego. W metodzie tej prędkość miej~cowa jest pro-

. pórcjonalna do pi~rwiastka kwadratowego z wysokości 

spiętrzenia lub ze ·spadku ciśnienia. 

• 
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1.3.3.3 . . Metoda wyznaczania prędkości za pomocą 
-młynka hydrometrycznego- mćtoda pomiaru polega 
na u~talonej do~\viudo;alnic zależności _ liczby obrotów 
młynka hydrometqcznego w czasie pomiaru od miej:;lowei 
prędkości pt·zepły,~u. 

1.3.4~ Nazwy i określenia dotyczące przyrządów 

~ u~ządzeń pomiarowych podstawowych 

1.3.4.1. Przepływomierz --urządzenie do pomiaru na-
- tężcnia·przcpłyvvu składające ~ię ż nadajnika, np. prLclc\vu, 
zwężki. przekaźnika, np. rurek impulsowych, oraz właści­
wego urzqdzenia w~kazuj·ąccgo natężenie przepływu- mier­

nika. Mierniki mogą być \\skazujące, suinujące oraz re­
jestrujące-. 

- 1.3.4.2. Przepływomierz ełektromągnetyczny 

przepływomierz - składający si~ · z nadajnika· w postaci 
zespołu elektromagnesów umieszczonych po obu stronach 
strumienia i elektrod umieszczonych w płaszczyźnie prosto­

padłej do linii pola magnetycznego oraz odbiornika przetwa­
r~jącego i wzmacniającego sygnał dla urządzenia pomiaro­

wego. Zasada pomiarowa polega na proporcjonalności indu­
kowanej sjły _elektromotorycznej wzbudzanej przez prze ... 
pływającą ciecz w polu magnetycznyQl do natężenia prze­

pływu. Umożliwia on pomiar i rejestrację wody i ścieków I, 
II, Ill. Mało wrażliwy na duże zmiany temperatury cieczy. 

1.~.4.3. Przelew pomiarowy- prze,ełY\\~omierz skła­

dąjący_ się z nadajnika w postaci ur~ądzenia piętrzącego _ 
strumień przelewający się swobodnie ponad przegrodą 

wstawioną w poprzek przekroju koryta, zaopatrzony 
w ostrobrzeżną krawędź przelewową~ Do pomiaru wysokości 
spiętrzen~a są stosowane 'wszelkiego tYPu poziomowskazy 
lub limnigrafy. Służy do pomiaru wody i ścieków I, II. 
Nadaje się do_pomiaru ciąg!ego wraz z rejestracją, w zakresie~ 
temperatur cieczy od 0 ---:-- 40°C. 

1.3.4.4. Przelew pomiarowy prostokątny -przelew 
o prostokątnym kształcie przegrody i. długości przelewu 

tównej szerokoś~i koryta doprowadzającego ciecz. · 

- ~ 1.3-.4.5. Przelew pomiarowy prostokątny ze zwę• 

żeniem bocznym - przelew prostokątny, którego kra­
wędź przelewowa jest mniejsza od szerokości koryta dopłY­
wowego. 

1.3.4.6. Przelew pomiarowy trójkątny - przelew· 
o wycięciu trójkątnym w przegrodzie przelewu. 

1.3.4.7. Przelew pomiarowy trapezowy - · przelew 
o wycięciu trapezowym w przegrodzie przelewu. 

1.3.4.8. Przelew pońliarowy półkolisty · - przelew 

ostrobrzeżny o wycięciu pólkolistym w przegrodzie prze­

lewu. 

1.3.4.9. frzelew o charakterystyce liD.iowej :..- -prze­

lew o wycięciu zapewniającym zależność liniową natężenia 
przepły\vu od wysokości spiętrzenia. 

1.3.4.10. Kanał zwężko wy pomiarowy- nadajnik 

;>rzepływO:mierza otrzymany przez ~jszenie przekroju 
s~OOdnego. · .. 
~ zależności od postaci p~ rozróżnia się -zwęikowe 

k.dJ t.ały :pomiarowe; 

, "- I) o spokojnym przepły\vie ~ w krórym natężenie ' prze-_ 
pływu jest proporcjonalne do pierwłasika kwadratowego 
z różnicy poziomów cieczy · w przekroju dopływowym 
i w przekroju przewężenia~ 

2) o rwącym przepływie- do pierwiastka kwadratowego 
z wysokości spiętrzenia w przekroju dopływowym. ~lternik 
stanowią poziomowskazy pływakowe bądź manometty 
rÓżnicowe . . Kanały zwężkowe umożliwiają ciągły pomi'ar 
wody i ścieków I, I~- z możliwością rejestracji. 

1.3.4.11. Kanał· V ~nturiego z przewęieniem - · .ka­
nał prostoosiowy o płaskim dnie z łagodnym miejscowym 

zwężeniem ścian bocznych. 

1.3-4.12. K~oł Venturiego z progiem --..:.kanał prosto-­
osiowy z dnem ukształtowanym w .postaci progu przy .za­
chowaniu równoległości ścian .bocznych. 

1.3.4.13. Kanał Venturiego z przewęż-eniem i pro- . 
giem- kanał prostoosiowy z jednoczesnym zwężeniem 

ścian b<?czńych i ukształtowaniem dna w postaci progu. 

1.3.5. Nazwy i . określenia dotyczą~e przyrządów 
i . urządzeń . pomiarowych pomocniczych 

1.3~5.1. - Prędkościomierz - przyrząd do pomiaru 
prędkości. 

. 1.3.5.2. Ekran mierniczy Andąosona- ekran umo­
żliwiający pomiar średniej prędkośCi przepływu w prosto­
liniowym kanale o niezmiennym przekroju. Ekran o możliwie -~ 

lekkiej ~onstrukcji umieszczony na wózku potuszającym się ,~ 
po torze równoległym do osi kanału. Przy minimalnych­
oporach. tarcia wózKa prędkość ruchu ekranu jest równa 

średniej prędkości przepły\'Vu w kanale. Ekran służy do 
okresowego pomiaru prędkości średniej wód i ścieków I, II. 
~ 

1.3..5.3. Młynek hydrometryczny - prędkościomierz 

wirnikowy, którego zasada polega .na proporcjonamości · 

szybkości obrotowe:j wirnika do prędi'~i przepływu. 

Młynek mierzy prędkOść lniejscową wody lub ścieków I_. 

1;3.5.4. Młynek hydrometryczny łopatkowy - mły­
nek, którego wirnik o osi poziomej, wstawionej ró-wnełegłe 
do kierunk-u ·strwnienia, zaopatf'7...ony. jest w szereg łopatek 
płaskich rozmieszczonych na jego obwodzie. 

1.3.5.5. Młynek hytłrometryczny śrubowy- młynek, 
którego wirnik o osi poziomej, ws.tawiony równoległe do 

kierunku strumienia~ zaopatrzony jest w szereg łopatek 

ó powierzchniach śrubowych, ~z:mięszczonych na_ jego 
obwodzie. 

· 1.3.5.6. Młynek hydrometryc~y czarkowy - mły­

nek, którego wifnik o osi pf9Stopadłej do kierunku stru• 
mienia zaopatrzony jest w kilka czarek. 

1.3..5.7. Piywak swobodny - ciało poruszające si~ 

~- cieczą (zanurzone w niej clłkowicie lub ~iow~ ). · 

St~uje się do' pomiaru prędkości w wodach· i ściekach Is 
II, III. 
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1.3.5.8. Pływak powierzchńiowy -pływak swobodny · 
unoszący się na powierzchni cieczy, służący do pomiaru 
prędkości powierzchniowej. 

1.3.5.9. Pływak głębinowy - pływak swobodny za­
nurzony pod powierzchnią cieczy, służący do pomiaru 
prędkości w okre-ślonej głębokości. 

1.3.5.10. Pływak drążkowy- pręt obciążony unoszący 

się w strumieniu w położeniu lekko odchylonym od pionu, 
służący do pomiaru prędkości średniej w przekroju piono­
wym równoległym do linii nurtu. 

1.3.5.11. Pływak całkujący -pływak kulowy począt­
kowo zanurzony na określoną głębokość, a po uwolnieniu 
wykonujący ruch ku powierzchni cieczy pod wpływem 
naporu hydrodynamicznego i wyporu, służący do pomiaru 
prędkości średniej w przekroju pionowym, rzadko stoso:.. 
wany. 

1.3.5.12. Pływak wysięgowy - pływak nieswobodny, 
zamocowany na końcu linki odwijający się z bębna: ruch 
pływaka następuje pod wpływem naporu przepływającej 

wody. Prędkość średnia jest proporcjonalna do długości 

odwiniętej linki. , 

1.3.5.13. Prędkościomierz piętrzący - urządzenie, 

w którym następuje przemiana energii kinetycznej stru­
mienia w energię potencjalną. 

1.3.S.14. Prędkościomierz termistorowy -urządzę­
nie cieplno-oporowe w postaci odcinka izolowanego opor­
nika zasilanego prądem elektrycznym z wbudowanym 
w obwodzie miernikiem oporności. Urządzenie wpmwa­
dzane jest do cieczy za pomocą sondy. Oporność urządzenia 
jest od~rotnie proporcjonalna do prędkości miejscowej. 
Urządzeniem tym można mierzyć w sposób ciągły prędkość 
wody lub ścieków I, II, III. 

1.3.5.15. Prędkościomierz wskaźnikowy (zaburze­
niowy)- urządzeni~ składające się z nadajnika impulsów 
zaburzeniowych (chemicznych, elektrycznych, koloryme­
trycznych itp.) wywołanych w przekroju hydrometrycznym 
6raz odbiornika określającego czas przebycia drogi impulsu 
od nadajnika do odbiornika. Urządzenie może mierzyć 

okresowo prędkość wody i ścieków I, II, III. 

1.3.5.16. P.-ędkościomierz zaburzeniowy elektrycz­
·ny- urządzenie określające prędkość przepływu jako 
funk~ję .czasu· przebycia · ładunku elektrycznego między 

elektrodami. 

przepływu jako stosunek drogi do czasu przebycia zaburzenia 
izotopowego· od nadajnika do odbiornika. 

1.3.5.20. Prędkościomierz elektromagnetyczny -­
prędkościomierz w postaci dyszy, składający się z nada)nika 
elektromagnetycznego umieszczonego wokół przewężenia 
dyszy i elektromagnesów umieszczonych w płaszezyZnie 

prostopadłej do linii pola magnetycznego oraz z odbiornika 
ze wzmacni<K:zem sygnału. Zasada pomiarowa przyrządu 
polega na _ proporcjonalfiości średniej prędkości przepłyWu 
cieczy w dyszy do siły elektromotórycznej wzhuc ,;onej 
przez ciecz przepływającą. Umożliwia on pomiar prędko~~i 
wody i ścieków I, II, III; jest mało wrażliwy na duże 
zmiany temperatury cieczy. 

1.3.5.21. Rurka piętrząca- rurka, w której energ1a 
kinetyczna cieczy przemienia się w energię ciśnienia, co 
dzięki odpowiedniemu ukształtowaniu rurki umożliwia. 

pomiar ciśnienia lub spadku ciśnienia. Mierzyć można 

prędkość miejscową wody lub ścieków I i II pod warunkiem 
odpowiedniego doboru materiału odpornego na działanie 

·cieczy. 

1.3.5.22. Rurka Pitota - rurka zakrzywiona pod kątem 
pr~stym o ~locie zwróconym przeciw prądowi . Energia 
kinetyczna ciec:zy wpływającej do rurkl przemienia się 

w energię ciśnienia i powoduje spiętrzenie cieczy w pionowej · 
gałęzi rurki. Prędkość przepływu jest proporcj~nalna do 

. pierwiastka kwadratowego z wysokości spiętrzenia. 

/ 

1.3.5.23. Rurka Prandtla - .. rurka piętrząca, której 
zasada polega na proporcjonalności prędkości miejscowej 
do pierwiastka kwadratoiWego z różnicy międ~y ciśnienie-m 
dynamicznym, odbieranym u wlotu zwróconym przeciw 
prądowi, a ciśnieniem statycznym odbieranym na pobocz-
nicy rurki. 

1.3.5.24. Sonda do pomiaru prędkości - prę~ościo­

mierz, w którym prędkość miejscowa przepływającej 

cieczy przez sondę jest przetwarzana na sygnał elektryczny. 
Służy do ciągłego pomiaru prędkości wody i ścieków 

6 ustabilizowanej przewodności elektrycznej. 

1.3.5.25. Sonda indukcyjna- sonda - s łużąca do' po­
miaru prędkości miejscowej, w której wielkość indukowanej 
na elektrodach siły elektromotorycznej jest funkcją prędkości 
przepływu cieczy. Służy do ciągłego pomiaru wody i ście­
ków I, II, III. 

1.3.5.17. Prędkościomierz zaburzeniowy termicz-­
ny - urządzenie określające . prędkość przepływu jako - ·-

2. PODZiAL METOD I PRZl'RZĄDÓW 
POMIARO\VYCH 

funkcję czasu przebycia zaburzenia termicznego na drodze 2.1. Podział podstawowych metod poimarowych -
od nadajnika do odbiornika. natężenia przepływu podano w załączniku 1. 

1.3.5.18. Prędkościomierz zaburzeniowy kolory­
metryczny - urządzenie określające prę{ikość przepływu 
jako funkcję czasu przebycia zaburzenia na drodze od na­
dajnika do odbiornika. 

f 

. 1.3.5.19. Prędkoś~iomierz wskaźnikowy (zaburze­
niowy) izotopowy - urządzenie określające prędkość 

2.2. Podział pomocniczych metod pomiarowych 
natężenia przepływu podano w załączniku 2. 

·- 2.3. Podział urządzeń podstawowych do pomiaru 
natężenia przepływu podano w załączniku 3. 

2.4. Podział przyrządów pomocniczych do pomiąru 
· natężenia przepływu podan,o w załączniku 4. 
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3. ZAKRES STOSOWANIA METOD, 
PRZYRZĄDÓW I URzĄDZEŃ 

3.1. Zakres s~oS()wania podstawowych metod po­
miarowych natężeni~ przepływu . w zależności od 
rodzaju wód i ścieków oraz wartości natężenia przepływu 

·podano w tabl. l. 

Tablica 1 

O zna- Metody pomiaru 
czenie 

Wartość nat~-

~--- dok"~ rodzaju 
żenia, ·m 3 /s obj~to-

wa- pr~dko- s pi~-
wód i 

ściowa 
go- ściomie- trze- źniko- magne-

ścieków w a rzowa niowa. wa tyczna 

l l 2 3 ~ 5 6 -s-l 9 

do l M l z· M u z M M --- -- ----
I powyżej l 

do 10 M - z · M u , M M 
- --

powyżej lO - - u - M z M 

do l z z 
M U -~~~ M z 

powyżej l 
II do 10 M = _z_l~-~_t:_~_z_ z 

l ----
powyżej 10 - Z - M U z 
do l u z -- - 1- z z 
powyżej l -III dó 10 M z u - - - --
powyżej lO - l- l - - - u z 

M - oznacza możliwość stosowania. 
U- metoda podstawowa- uprzywilejowana. 

l Z- oznacza stosowanie w drugiej kÓlejności. 

3.2. Zakres stosowania pomocniczych m etod po­
miarowych natężenia przepływu w zależności od 
rodzaju wód i ścieków podano w tabl. 2~ 

Tablica 2 

Oznaczenie Metody pomiaru . 

rodzaju 
pływa- elełg:ro-

wód i ścieków kowa magnetyczna piętrząca młynkowa 

l 2 3 4 5 

I l .M l M ~ l z l u 
l 

l l l 

l II 'M z l u -l 

l 
l l 

l III - l u l - -. 
M - oznacza możliwość stosowania. 
u - metoda podstawowa - uprzywilejowana. 

l z - oznacza stosowanie w drugiej kolejności. 

3.3. Zakres stosowania podstawowych urządzeń do 
pomiaru i rejestracji natężenia przepływu podano 
w tabl. 3. · 

3.4. Zakres stosowania pomocniczych przyrządów 
"· do pomiaru i rejestracji natężenia przepływu po­

dano w tabl. 4. na str. 6 

Tablica 3 
~-------------;---------------------;------------~---·-

Przelew pomiarowy i Kanał Venturkzo ! Prupiywo- l 
prostokątny l ,. l o liniowej l l :1: progit.~ ! mierz ele-~1 

P::~~; ze z_wężc:- trójkątny t::~~; ~~;- charaktery-~ z ~::ę- z;: l i żpenrzt~emę- !l' ktromagr.c-
mem l 1 sryce . tyczny 

--1-------~--2----;---.. 4 ~--5-! 6 l 7 l 8 9 l 10 -~-

Rodzai urządzenia 

-------------------~,--~1 ----~----7~--~~ ---~, ----~,-~--~. ----+1----~,--
- Natężenie przepływu,. co najmniej l 1 -~~:~, l - · i 

m3/s l l 0,001 _ 0,001 0,0001 --'---1-o_,oos __ -il--0,01 ·1---- ., ' 
_N_:n_tę-3~-:-n-ie-p-rz_e_p_ływu--,-n_i_e_w_t_'ę-c-ej_n_t_.ż 

2

*' · 
2

• l 0,2 

1 

~ 
1 

1 l ~--·--~ -,- ---
Zakres zmiany natężenia przepływu 1 __ 1_::±-1_5_0

1

_-_-1~-~~1,~50_1~--1-: 1_5_0_,1---:::- _2__+: 50 

1

• ____ 11--1-:_3_0_** li , ___ _ 1: 100 1' 

Pomiary sporadyczne , + , ' + ~ + + 
_P_o_m_i-ary--ci-ą-gł_e ________ l + + + l + +- + l : -- ~

1
: ~ l + : l 

_R_ei_e_str_a_ą_·a ____ ~-----1--+--1---+--1-------H-_T-__ ,~H-- -'H-· -~--·-+-~-~~ Hl 'H~ l H,H~ j H+,H~ p,. -~ 
Rodzaj wielkości wyjściowej H H H • '"' • 

l mała stałal-duża stała ·czasowa 

---~-----·----~-------~----~----~------~~--------.----~--------l!--c-za_s_o_w_a_ ------- ---------------
Wpływ gęstości na wynik pomiaru + + +· l + + + 1' ' 

Własności dynamiczne mała stała czasowa 

l + l + . ---- ----,---l----ii----
Dokładność po~iaru, '~';) 0,2-2 0,5-2 --------'-------- : l : : : ---l 

2 

rodzaj I + · Rodzaje wód l -----· 
rodzaj II + i ścieków 

l rodzaj III --

Oznaczenia: * na l m szerokości przelewu 
** w granicach l : 10 do l : 100 -
+ możliwe do stosowania 
- nie można stosować 

+ 

1 

-l-

l -
l 

-4-

+ 
-
i 

H - wysokość spiętrzenia 

p - spadek potencjału 

' - -l 
_ l 

-l-

l 
+ 

. .. -
' ! ----·-· 
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Tablica 4 

Urzą~ia p)ywakowe Urządzenia piętrzące Młynki hydrometryczne 
' Rurki · z osią poziomą z osią pionową Prędkościomie-- " Rodzaj_ urządzenia powie-

"tłębi- ~~~ dynamom e- z ko- z komo- z ko- z komo-
n:e elektroma-

rzc:hnio-
Pitota 

Pran- gnetyczne 
nowy wy ,ący tryczny 

dtla 
morą rą za- morą rą za- • 

wy 
otwartą. mkniętą otwartą mkniętą -

l 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 
' 

Zakres prędkości, m/s bez ograniczeń 0-4 ' > 0,1 ~ 0"3 0,1-6 0,01-2 > 0,1 , 

Charakterystyka wielkości -
mierzonej l, t l, t l, t, h h chwilowe chwilowe t t p -
Zakres głębokości, m o 0-10 0-10 0-5 0,5 0-1,5 o-;...h_ O-h 1-4 

-
Pomiary sporadyczne + + + + + + 

~ 
+ + + + --- ~ 

Pomiary ciągłe - - - - ::ł- -+ - - - - -+ 
Rejestracja - - - - · - + + - - - - + 
Rodzaj wielkości wyjściowej L, t L, t L, t L, t a H n, .t n, t n, t n, t p 

Własności dynamiczne 
mała stała bardzo mała· c:zas martwy = c:zas za- urządzenie 

duły c:zas !Nrtwy ., 
stała czasowa Iiczania bezinercyjne czasowa 

· Wpływ gęstości - - -.. - + +' l + - l - - l - -
Dokładność, % 3-10 3-10 5 5-10 5 1-5 1..;_2 1-2 2-5 

-
I + + + + ·+ + + + + + + + 

Zastosowanie II + + + + + + + - + - + + 
.j 

woda i ścieki III 
-· 

+ ~ + + + + + - - - - - -
' 

Oznaczenia: t- c:zas pomiaru / p ....... mierniczy spadek potenCjału 
l- mierzona droga przepływtt pływaka a- kąt odchylenia ljnki, na końcu której jest UD'10a)W8ny pływak, .. h- wysokość napełnie:Dia kanału od pionu 

. 
-

L-droga + możliwe do stosowania 
-

-
H- wysokość spi~ w rurce~· -nie można~ 

·. n -liczba obrotów 
i ' 

•. 
\. 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 

• 



ZMtcałiEl 
do ~-72/621~ 

·poDZIAŁ PODSTAWOWYCII METOD POMIAROWYCH NATQUNIA PltaPI.YWU 

Metoda objętościowa 
1.3.2.1. .. -

Hetoda wagowa 
1. 3.2.2. Hetoda przelew()wa 

f. 3 2.5. 

- Metoda prędkościo-
mierzowa 1.3.2.3. 

' . 
' !1etaqa spiętrzeniowa Hetoda zwęźkowa 

PodziaT podstawowych f. 3.2.4 .. !. 3.2.6. 

{ 

metod pomiarowtjch 
natężenia przep!ywu -

2. 1. -
. 

Hetoda wskaźnikowa 
- 1. 3. 2. 7 

Metoda e!ektroma-
.. 

qnetyczna 1. 3. 2.13. 
' 

-

,. 
- ,... 

-

Metoda elektryczna 
(A!tena) 1 3. 2.8 . 

Hetoda termtczna 
1. 3. 2.9. 

Metoda kolorymetry-
c zna 1. 3. 2. fO. 

~ 

Metoda chemiczna 
1·3. 2.11. 

Metoda izotopowa 
f. 3. 2. 12. 

z.a.tezaDc l . 
do BN-72/621o-ot 

PODZIAI. POMOCNICZVCII :METOD POMIAROWYCH NATąŻBNIA PRZEPI..YWU 

......- Prędkość średnia Metoda pTijwakowa 
wzdTuż droqt 1. 3. 3. 1. 

Predko.ść srednia Metoda elektroma-
1--- • 

· Metody Wijznaczania w czaste gnetyc zna 13. 2.13. 
f-- -

prędkośc/ -

. 
Metoda JJ_('ędkościo-

... ~ mierza piętrza,ceqo 
.. 1.3.3.2 . 

...__ Prędkość miejscowa ~ 

...._ Metoda .mTt;nkowa 
1.3.33. 

- ··· ···- - ... 

I6ZIO-OĄ-l2) 
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Załącznik 3 
do BN-72/6210-04 

PODZIAL URZĄDZEŃ PODSTAWOWYCH DO POMIARU NATĘŻENIA PRZEPLYWU. 

Przelewtj 
pomtarowe 
. 1.3.4 3. -

' 

lwężkowe kanaTIJ 
pomiarowe 

1. 3. 4 ID. , 
-

PrzepTtjwo-
mt'erze 
1. 3.4. f. .-

- i 

-

Przeplijwomierze 
l e lek tromaqnetlj-

lmo-Oo4-n l czne f. 3.4. 2. 

. 
' 

/ KanaT Venturieqo j 
l 

prostokqtne 1. 3.44 

prostoka,tne ze zwęże-
niem !. 3. 4. 5. 

trdj l<.a, tne 1.346. 

trapezowe 1. 3.4. 7. 

poTkoliste 1. 3.4. 8. 

liniowe 1. 3. 4. 9. 

z przewężeniem !. 3.4.11. 

z proqiem 1. 3. 4. 12. 

z proqiem i przewęże-
niem 1.3.4. 13. 

Załącznik 4 
do BN-72/6210-04 

PODZIAL PRZYRZĄDÓW POMOCNICZYCH DO POMIARU NATĘŻENIA PRZEPLYWU 

Prę d kosciamierze Plywak Pfywak po-
....... swobodni) l-.- wierzchniowiJ 

Prędkosc pfy wakowe , 
1.3.5.7. 7.3. 5.8 s red n !O 

....... -· ~~·zdTuż -
.. 

droqt Pr~dkościomieue PrĘ'dkościomierz Pll;wak 
'- wskażnikO!.'lf za- ~---~ zaburzemowy elek - _. 1- r;TębtnDWij 

burzeniowe t ryc zny l. 3 5!6 1.1 5. 9. 
1. 3 5 15 

·~ 

Pre:dkosciomterz Pręr!kosdomierz 
P!ywak 

1- drq źkOWI.j 
....... elektromaqnefi)CZnt.f 1- • zutJurzeniowy 

1.3.5. 10. 
l 3. 5. 20. rer miczniJ 1. 3 5 17 Pr~dkośc 

1- srednta 1-
Prf,'dkośct'o - w czasie [kran mrc,nntCltj Prędkośct'om/erz . PTr;wak . 

~ caTkUJO.Cij m1erze 1-
'-- Andersona --- zaburzentO~\If koloro-1. 3.5. 1 .• 1. 3.5. ff. l 3. 5. 2 met r iJC z ny l. J. 5. 18. 

Prędkościomierz Prfdkos'ctamt'erz Rurka Pitota PTI.Jwak Ph'wak 
r-- termistorowiJ '-- zcburzent'OwiJ r- 1.3. 5.22. - meswobadny - WljSit;qOWIJ 

J. J 5.11. izotopowi.f 1 3. 5 19. f.3. 5.12. 
/ 

Prędkosnamierze 
Rurka p;ętrzqca Rurka Prondla Topatkowy 

r- pu:trzqce - f-'-- ....... 
1.3.5 11. 1. J 5. 23. 1. 3. 54. 

1 3.5.13. 
'-

Prt;dkość 
r-

miefscowa 
- MTI.Jnek < Z osiq śru!Jowy 

1- hijdrometrqcznlJ · 1-1..-

1. 3. 5. 3. poziomo. 1. 3. 5. 5. 

Sonda do pomiaru 
Sonda induket;jna Z osio, Clarkot.·q 

L.. prędkosd l-- L- 1-- 1.3.5.6. 16lf6-o4 ·Z4) f. 3. 5. 25. pionowq 
1. 3. 5. 24. . 

-



SPIS TRESCI 

1; WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy 

1.2. Zakres stosowania normy 

1.3. Nazwy i określenia 

1.3.1. Nazwy i określenia podstawowe 

1.3.2. Nazwy i określenia dotyczące podstawowych metod po­
miaru natężenia przepływu 

1.3.3. Nazwy i określenia dotyczące metod pomocniczych po­
miaru natężenia przepływu 

1.3.4.· Nazwy i określenia dotyczące przyrządów i urządzeń 

pomiarowych i podstawowjch 

1.3.5. Nazwy i określenia dotyczące prŹyrządów i - urządzeń 
pomiarowych pomocniczych 

2. PODZIAL METOD l PRZYRZĄDÓW POMIAROWYCH 

2.1. Podzial podstawowych metod poinię.rowych natężenia prze­
pływu 

2.2. ·Podzial pomocniczych metod pomiarowych natętenia prze­
pływu 

2.3. Podzial urządzeń podstawowych do pomiaru natężenia prze­
pływu 

2.4. Podział przyrządów pomocniczych do pomiaru natężenia 

przepływU 

3. ZAKRES STOSOWANIA METOD. PRZYRZĄDÓW l URZĄDZEIQ 

3.1. Zakres stosowania podstawowych metod pomiarowych natę­
żenia przepływu 

3.2. Zakres stosowania pomocniczych metod pomiarowych natę­
żenia przepływu 

3.3. Zakres stosowania podstawowych urządzeń do pomiaru 
i rejestracji natężenia przepływu 

3.4. Zakres stosowania pomocniczych przyrządów do pomiaru 
rejestracji natężenia przepływu 

J 

Załączniki 4 

Informacje dodatkowe 



INFORMACJE DODATKOWE do BN-7216210-04 

I. Skorowłctż ternUDÓW 

o· 
Budowla piętrząca 1.3.1.15. 

E 

Ekran mierniczy Andersona 1.3.5.2. 

K 
·Kanał 1.3.1.1. 
Kanał Venturiego z progiem 1.3.4.12. 
Kanał Venturiego z przewężeniem 1.3.4.11. 

' 
' 

Kanał Venturiego z przewężeniem i progiem. 1.3.4.l_3. 
Kanał zwężkowy pomiarowy 1.3.4.10. 
Krzywa natężenia przepływu 1.3.1.8. 

L· 
Linia nurtu 1.3.1.10. 

M 

Metoda chemiczna 1.3.2 .. 11. 
Metoda elektromagnetyczna b3.2.13. 
Metoda elektryczna (Allena) 1.3.2.8. 
Metoda _izotopowa 1.3.2.12. · 
Metoda kolorymetrycina 1.3.2.1Ó. 
Metoda objętościowa 1.3.2.1. 
Metoda p~ędkościomierz<?wa 1.3.2.3. 
Metoda przelewow~ 1.3.2.5. 
Metoda spiętrzeniowa 1.3.2.4. 
Metoda termiczna 1.3.2.9. 
Metoda wagowa 1.3.2.2. 
Metoda wskaźnikowa 1.3.2.7. 
Metoda wyznaczania prędkości za . pomocą młynka hydrome­

trycznego 1.3.3.3. 
Metoda wyznaczania prędkości za pomocą pływaka 1.3.3.1. 
Metoda. wyznaczania prędkoścr za pomocą prędkościomierza 

piętrzącego 1.3.3.2. 
Metoda zwężkowa 1.3.2.6. 

l 

Młynek hydrometryczny 1.3.5.3. 
Młynek hydrometryczny czarkowy 1.3.5.6. 
Młynek hydrometryczny łopatkowy 1.3.5.4. 
Młynek hydrometryczny śrubowy 1.3.5.5. 

N 

~ Natężenie przepływu 1.3.1.7. 
Nurt 1.3.1.9. 

o 
Odcinek kanału 1.3.1.12. 

P. 

Pływak całkujący 1.3.5.11. 
Pływak drąftowy 1.3.5.10. 
Pływak głę\>inowy 1.3.5.9. 
"Pływak powierzchniowy 1.3.5.8. 
Pływak swobodny 1.3.5.7. 
Pływak wysięgowy 1.3.5.12. 
Prędkościomierz 1.3.5.1. • 
Prędkościomierz piętrzący 1.3.5.13·. 
Prędkościomierz termistorowy 1.3.5.14. 
Prędkośc;iomierz wskaźnikowy (zaburzeniowy) 1.3.5.15. 
Prędkościomierz zaburzeruowy elektryczny· 1.3.5.16. 
Prędkościomierz zaburzeniowy izotopowy 1.3.5.19. 
Prędkościomierz zaburzeniowy kolorymetryczny 1.3.5.18. 
Prędkościomierz zaburzeniewy termiczny 1.3.5.17. 
Prędkość miejscowa 1.3.1.5. 
Prędkość średnia przepływu 1.3.1.6. 
Przekrój ·hydrometryczny 1.3.1.4. 
Przekrój poprzeczny łożyska -1.3.1.2. 
Przekrój przepływowy 1.3 .. 1.3. 

' Przelew o charakterystyce liniowej 1.3.4.9. 
Przelew pomiarowy 1.3.4.3. 
Przelew ponuarowy półkolisty 1.3.4.8. 
Przelew pomiarowy prostokątny l }.4.4. 
Przelew pomiarowy prostokątny ze zwężeniem bocznym 1.3.4.5. 
Przelew pomiarowy trapezowy 1.3.4. 7. 
Przelew pomiarowy trójkątny 1.3.4.6. 
Przepływomierz 1.3.4.1. 
Przepływomierz elektromagnetyczny 1.3.4.2. 

Rurka piętrząca 1.3.5.20. 
Rurka Pitota 1.3.5.21. 
Rurka Prandtla 1.3.5.21. 

R 
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Sonda do pomiaru prędkości 1.3.5.23. 
Sonda indukcyjna 1.3.5.24. 
Średnia głębokość 1.3. l.ll. 

Wysokość napełnienia l. 3.1.13. 
Wysokoś~ spiętrzenia 1.3,1.14. 

w 

2. Zalecenia międ2ynarodowe ISO 
-

- ISO R 772-1966 Vocabulary of terms and symbol 
used in connection wfth the mea~urement of liquid flow with 
a fres surface. 

- Recommendation ISO R 1070- 1969. Liquid flew 
meazurement in open channels by slope· area method. 

- Recommendation ISO R 1100-1969. Liquid flow in 
Open channeles Establishment and operadon of a gau·ging- station 
and determination of the stage- discharge relation. 
~ Recommendation ISO R 1088- 1969. Collection of data 

fox: determination of errors in measurement of liquid ftow by 
velocity area methods. 

- Recommendation ISO R 1007- 1969. Dimensions for 
35 mm film magazines for still picture use and test for film pollout 
force. 

- Recommendation ISO R. 1140- 1969. Three- strand 
połyaroide multifilameni ropes. 

- ISO- DR 1438- 1967. Liquid flow measurement in 
open channels usung thin płate weir. 

3. Wydanie 4 - stan aktualny: g~,udzień 1981 r . 
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