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2. OBLICZANIE DOPUSZCZALNEJ

NIEJEDNORODNOSCI LINIOCWEJ CZESCI
OPTYCZNYCH |

2.1. Obliczenie dopuszczainej niejednorodnosci linio-
wej i-tej czeSci optycznej przy zatozeniu wartesci spadku
jasnosci Strehla wykonuje si¢ ze wzoru

2,7A\/AJ

I = e v

- 10° cm

(1

; ,
; ?\._ORMA BRANZOWA BN84
OPTYKA 2 ‘e :
MECHANIKA ~ Czesci optyczne '5515-04
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thyczne] { Grupa katalogowa 1340
1. WSTEP w kitbrym:
: ' A — diugoesé fali éwiatia, nm, :
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest okres- AJ — dopuszcezalny spadek jasnodci Sirehla catego
“lenie metody ustalania dopuszczalnej liniowej niejedno- ukiadu wywolany nieje 'morodvﬂc”:g iego
rodnosci optycznej w czesciach  optycznych. czesci optycznych, ‘
1.2. Okreslenia : N — liczba czgsci optycznych w' uktadzie optycz-
1.2.1. niejednorodnos¢ optyczna w czesci optycznej — nym,
niejednorodno$¢ wspodiczynnika zatamania cbejmujaca (3 — $rednica czynna czgséci, ram,
-~ caly obszar czynny czedci. d(0) — grubc$é cresci mierzona wzdiuz osi eptvcz~
1.2.2. liniowa niejednorodno$¢ optyczna w czesci ' nej, mm,
__optycznej I — niejednorodnos¢ w plaszczyZnie prosto- a — wspolczynnik ksztaltu czgdei
padle_l do osi optyczneL czgSci wyraZzona wzorem d©) - &1) : '
f dr w ktéorym G — oznacza rzit wektora Q = it 2)
gradlentu wspotczynnika zatamania n na t¢ plaszczyzng, a(0) '
r — promiefi wodzacy; wartos¢ liczbowa niejednorod- gdzie 4(1) — grubo$é na brzegu obszaru czynnego
“nosci liniowej okresla su; iloczynem medutu G i wy- czgici, mm.

W przyrzagdach o ziniennej. przestonie aperturowe;j
dopuszczalng niejedniorodnoé¢ liniowg nalezy okrediac
dla przestony otwartei. '

2.2. Obliczanie dopuszczalnej niejednorodnosci optycz-
nej tutej czeséci przy zatozeniu wartosci aberracji faiowej

* wykonuje si¢ wg-wzoru

10A - ¥V

N@j 3 d;(()] ail

dopuszczainz maksymalna wartos¢
aberracji falowej ukltadu wywolane;
niejednorodnoscig jego czgsci optycz-
nych, wyrazona w cze$ciach A.
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. 1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centralne Laboratorium -

Optyki, Warszawa.

2. Autor projektu normy — prof. dr hab. inz. Florian Ratajczyk —

Instytut Fizyki Politechniki Wroclawskiej.
3. Teoretyczne podstawy przedmiotu normy. Jezeli w czgSciach
optycznych wystgpuje gradient G wspoiczynnika zalamama me po-

krywajacy si¢ z osig optyczng, wtedy pole wspdiczynnikow zalama-
nia i-tej czeéci w plaszczyinie prostopadtej do osi wyraza si¢ wzorem

- -
n = IG, dr (I-1)

w ktorym:
r — promien wod;a.c.y wychodzi z osi optycznq czgsel.

(Dz. Norm.

Zgtoszona przez Centraine Laboratorium Optyki

Ustanowiona przez Dyrektora Centrainego Laborat:rium Optyki dnia 21 grudnia 1984 r.
jako norma obowiazujgca od dnia 1 lipca 1985 r.

i Miar nr 4/1985 poz. 8)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1985.

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,30 Nakt.1700+55 Zam. 915/85

C=2na zl. 6,00
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. Aberracje faldwa wywolana ta niejednorodnoscia, odniesicng do

_ sfery optvmalm;__u odwzorowania opisano we wzorze

V:.—-,Z d (0), CZS G; cosq’i]

t,‘] w

; ) k:érym

¢ — azymut wektora G w plaszczyZnie prostopadiej do osi

optycznej €zgsci,
2 — promien wzgledny, wspoh'zedna w ukiadzie biegunowym
(g, @
Wzér ra jasno$¢ Strehla w przyblizeniu Maréchala po uwzgl¢d-
nieniu wzoru (I-2) ma postaé
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Wzér ten przyjmuje bardze prosta postaé, a zarazem wyraza

najmniej korzystny e wzéledu na jako§¢ odwzorowania przypadek’

wtedy, gdy wektory G we wszystkich soczewkach sa wzajemnie row-
nolegte, a ich zwroty w soczewkach dodatnich sa przeciwne Lwrozom
w soczewkach ujemnych
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Z tego wzoru po elementarnych przéksztalceniach otrzymuje sie

wzor (1) stuzacy do obliczania niejednorodnosci, gdy za kryterium
.przyjmuje si¢ spadek jasnodci Strehla.

Obliczajac natomiast ekstremum aberracji falowej oplsancj we
wzorze ([-2), otrzymuje sig postac

2]/"’
Z G, d(0o)e,

z ktorej bezposrednio wynika wzor (3) stuzgcy do obliczania niejed-
- norodnosci przy zalozeniu maksymalnej wartosci aberracji falowcj
Wz6r (I-5) réwniez odnosi si¢ do przypadku, gdy wektory G, W SO-

~ czewkach sa wzajemnie réwnolegle, a ich zwroty w soczewkach do- -

- datnich sa przeciwne zwrotom w soczewkach ujemnych.
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5. Przykiady

Przyktad 1 ; !

QObliczy¢ dopuszczalng hiejednorodnos¢ liniowa soczewek obiek-
tywu rzutnika. -

Dane konstrukcyjne:

~ R ) @ s
35,56 mm
W - 5,1 mm [ 24 mm ‘ 0,55
-30,27 mm :
y -1.84
Bhth, 1,9 mm 22 mm ‘l,8
' 5,7 mi 30 063
-32,96 =5, b i
. /‘
Zalozenia:

1) Srednica wiazki aperturowej jest réwna srednicy czynnej socze-
wek.

2) Dopuszczalny spadek jasnosci Strehla wywolany niejednorod-
noscig wynosi A/ = 0,01.

3) Obiektyw pracuje w Swietle bialym, przyjmuje sie wiec A =
= 546,1 nm. . ’ :

Korzystajac ze wzoru (1), otrzymuje si¢

dla soczewki 1 — I = 7.3,

dla soczewki 2 — I = 64,
~ dla s_oczewki 3 — T = 46.

Przyklad 2

Obliczy¢ dopuszczalng me_lednorodnoéé liniowa soczewek kolima-
tora. .
Dane konstrukcyjne:

d0) * 1] ' a
192 mm - 149 mm 0,44
12,0 mm 145 mm -0,20
10,0 mm 116 mm ~0,44
15,0 mm 115 mm 0,51
Zatozenia:

1) Srednica wigzki aperturowej jest réwna $rednicy czynnej so-
czewek.
2) Dopuszczalna aberracja falowa wywotana niejednorodnoécia
soczewek obiektywu wynosi V= 0,02A. }
“3) Obiektyw pracuje w Swietle bla!ym przyjmuje si¢ wwc A=
= 546 nm.
Korzystajac ze wzoru (3), otrzymuje sig: -
dla soczewki 1 — I = 0,2, E
dla soczewki 2 — I = 0.8,
dla soczewki 3 — I'= 0,5,
- dla soczewki 4 — I = 0,3.
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