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INFORMACJE DODATKOWE 

modeli i/ lub prototypów pakietów i inn ych części skła
dowych urządzeń. 

1.2. Zakres stosowania normy. Pos ta nowienia niniej 
szej normy dotyczą badaJl pakietów i innych części 

składowych urządzeń nowo opracowanych i moderni
zowa nych w ce lu określenia zapasów ich odporności 
i wytrzymałości na oddziaływania ustalonych czynni-
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ków narażeniowych. Norma nie dotyczy badań na 
zgodność / wymaganiami norm przedmiotowych. 

1.3. Określenia 
1.3.1. labo ratoryjne badania przeciążeniowe, zwanI.: 

dalej badaniami laboratoryjnymi (BL) - badania mode
li i/lub prototypów pakietów i innych części składo
wych urz<Idzel1 przeprowadzane dla określenia zapa
sow odporności i wytrzymałości na oddz iaływania 

wybranych czy nników naraże niowyc h. 

1.3 .2. obiekty badań laboratoryjnych - pakiety i inne 
cz~ści skladowe elektronicznych urzą d zel1 komputero
wych. 

1.3.3. czynnik i narażeniowe - 7m ian y napięcia . prą

du lub obciążenia elektrycznego. mecha nicznego , tem
pe ratury . wilgotności powietrza otoczenia i inne. które 
wpływaj'l na pogors7e nie parametrów ob iektu badań . 

1.3.4. program laboratoryjnych badań przeciążenio

wych, zwany dalej programe m bad ań - opracowane 
d la konkre tnego obiektu na podstawie postanowiell 
niniejs zej no rm y wymagania i metody badań dla oce ny 
zapasów odporności i wytrzymałości tego obiektu na 
odd ,iaływa nia ustal o nych progra me m czynników na ra 
żeniowych, poza zakresami wartości tych czynników 
pr/l:wid7ianymi normą przedmi o tową . 

1.3.5. zapas odporności lub wytrzymałości - różnica 

mi~d zy najwyższą albo najni7szą wartośc i ą konkret nego 
czynnika narażeniowego, przy której obiekt spełnia 

jes/eze wymagania techniczne przewidziane w normie 
przedmiotowej. a wartościq tego czynnika nara żeni o

wego ustalom! w normie przedmiotowej . 
1.3.6. Pozostałe określenia - \\g P -83/ T-42106 

i BN-7813108-0J. 

2. KLASYFIKACJA BADAŃ LABORATORYJNYCH 

2.1. Badania odporności obiektu, w zależności od 
C7ynnika oddziałujqcego na obiekt, dzieli się następu

ją co: 

badania odporności na narażenia e lektryczne, 
badanie odporności na obniżonq temperaturę . 

badanie od pornośc i na podwyższonq temperatur~. 

badanie odporności na podwyższoną wilgotność . 

2.2. Badania wytrzymałości obiektu, w zależności od 
Clynnika odd zi,Jłujqcego na obiekt. dzieli się następu

j<!co : 
- badanie rezonansów i wytrzymałości na wibracje 

I11cc hani c/ ne. 
- badanie wytrzymałości na cykl iczne zmIany tem

pL' ra t ur~. 

3. POSTANOWIENIA PODSTAWOWE 

3.1. Obiekt y badań. Badaniom przeciqżeniowym na
kiv podd awać o bi e kty. które spełniajq wymagania 
norm przedmiolowych. 

3.2. Liczność próbki. Liczbę o biektów jednego typu 
poddawanych badaniom laboratoryjnym ustala się 

\ /a l c7ności od pot ueb i możli wości technicznych . 

3.3. Kolejność badań powin na być następuHca: 

- bada nie zapasów odpornośc i na nara7cnia e lek .. 
tryczne. 

- bada nie rezonan . ów i wytr7ymałości na wibracje 
mechaniczne. 

- badanie zapasów wytrzyma ł ości na cykliczne 
zmiany temperatury. 

- badanie zapasów odporności na podwyższom! 

wilgotność. 

- badanie zapasu odporności na obniżom) tempe

raturę· 

- badanie za pasu odporności na podwyżSZOI1q tem

peraturę· 

W przy padkach technicznie uzasadnionych dopus7-
cza się zmianę kolejności ja k też hlczenie bada 11 labo
ra to ryjnych z badaniami na zgodność 7 wymaganiami 
normy przedm io towej, tzn . okreś l one badanie wg nor
my przedmiotowej może być (po stwierd zen iu , że obiek t 
spełnia postanowienia normy) kontynuowane do mo
mentu ustalenia zapasu odporności i/ lu b wytrzymałości 
obiektu na oddziaływanie danego czyn nika narażenio-, 
wego. 

Dopus7cza s ię również jednoczesne poddawanie 
obiektu oddziaływaniu wi ęcej niż jednego c7y nnika 
na rażeniowego. 

3.4. Wyniki badań powinny być zawa rtc w oddzie
lnym dokumenc ie. np. w protokole. do którego nale
ży załączyć wyniki wszystkich prób. tab li ce pomiarów. 
analizy stanów uszkodzenia, opisy itd . Powinny być 
określone wielkości zapasów odporności i wytrzymał oś 

c i na oddziaływan ia poszczególnych czynników naraże
niowych . Pona dto należy podać ocenę 7godności tych 
zapasów z wartościami przewidywa nymi w programie 
badań . 

W pr/ypadku stwierdzenia niedostatecznych zapasó\\' 
od porn ości i/ lub wytrzymałości należy podać zalecenia 
dotyczące dopracowania konstrukcji i/ lub technologii 
wytwarzania obiektu badań. 

W yniki badań !~~u rat o ryjnych powinny sta nowić 

(obok badań wg BN-76/3 ł08-02) podstawę do weryfi

kacji lic7bowych wartości wskaźników niezawodności 

na etapie prod ukcji doświadczalnej wg BN-78/3 108-03 
p. 6.1.2 . 

4 . METODY BADAŃ 

4.1. Postanowienia ogólne 
4.1.1. Warunki klimatyczne pomiarów podczas ba 

dań laboratoryjnych powinny odpowiadać za lecanym 
wa runkom eksploa tacji wg PN-83/T -42106 p . 1.3.4 . 

W ww. warunkach n a l eży poddawać obie kt y naraże
niom mechanicznym i elek trycznym (jeś li program ba 
dań nie stanowi inaczej) . 

4.1.2 . Pomiary parametrów przed i po każdym bada
niu powinny być wykonywane przy jednakowych no
minalnych wartościach napi~ć zasiłania, sygnałach wej
ściowych i obciqżeniach oraz w warunkach k łimatycz
nych wg 4.1.1. 

4.1.3 . Ocena obiektu przed i po każdym badaniu po
winna być wykonana za pomocą oględ zin. sprawdze-
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nla poprawności fu nkcj onowa nia i/ lub pomia ru para
me t rów określ o n ych w programie badań . Wyn iki oce
ny powi nn y b yć rejes t ro wa ne. 

4 .1.4. Gra niczne wa rtośc i czynnikó w narażeniowych 

odel/ i, dującyc h na o bie kt badań przeciążeniowych 

powinny być okreś l o ne w programie badań. przy czym 
POS7cz('gó lne elementy bada nego o bi ektu nie mogą być 

poddawane n,lraże ni om większym od narażeI'l dopusz
cza lnyc h. ok reślonyc h w normach przedmiotowych na 
te element y. 

J c:i'eli program badań przewiduje naraże ni a, szcze
gó ln i", te rmiC7ne przy da nym obc ią że niu elektrycznym , 
któ re powoduj'l przekroczenie dopuszcza lnego obszaru 
pracy eleme ntu (e lementów), to gra n iczne wartośc i tem
peratury i/ lub obc iąże n ia elek trycz nego przewidziane 
w programie badaó należy obniżyć do wartośc i zgod
nych z normą przedmi otową krytycznego ele mentu (ele
me ntów). 

W przy padkach technicznie uza sadnionych (np. 
pr7ejści owo zas tosowa no nie które elementy zastępcze) 
dopuszcza siC; przekroczenie obszarów pracy tych ele
ment ów określone w no rmac h przed miotowych , przy 
Clym dopusi'ci'<I s ię również uszkodzenia i wymianę 
tyc h elemen tów. 

4 .1.5. Czas trwania badań klimatycznych pa kietów 
I in nych częśc i s kładowyc h urządzeó powinien b yć 

o kreś l o n y w progra mie badań zgod nie z niniejszą nor

mą · 

4. 1.6. Skrócenie czasu t rwania badań jes t dopuszcza l
ne Vv przy padku dodatnich wynikó w badań obiektów 
ana logicznych pod względem funkcjonalnym i kon
strukcyj nym. a transformacja tych wyników na o biekty 
nowe jest moż li wa i technicznie uzasadniona. 

4.1.7. Aparatu ra prob iercza i pomia rowa stosowa na 
podczas badaó po winna za pewn i ać parametry czyn
nik ów narażeniowych zgod nie z nini ej szą normą. 

Do kł adność a pa ratury po miarowej tosowanej d o 
o krcś len ia para metrów funkcjonalnych obiektu badań 
powinna b yć nic niższa od przewid zianej normą przed
miotową lub programem badań . 

4.1.8. Dokładność utrzymywania czynników klima
tycznych i mecha nicznych powinna być zgodna z PN-8 1/ 
E-04550. 

4 .2. Bada nie odporności na na rażen ia elekt ryczne 
4.2.1. Cel badania polega na okreś leniu za pasu od

po rn ości obie ktu na odd ziaływa ni a e le kt ryczne. których 
paramet ry (zasilania lub obciążenia) prze wyższają war
tości usta lo ne w no rmie przedmiotowej obiektu badań. 

4.2 .2. Naj mniej szy za pas odporności na oddział ywanie 

czynnika ' e lektrycznego wynosi 10% odchyłki (ok reślo

nej w normie przedmioto wej) od wartości nominalnej 
czynnika. Odd zi a ł ywa nie pojedynczego czynnika elek
tryc znego o takiej wartoscl (np .: lOo/c + 1% . 
15c;( + I ,5% . 5% +0,5% ) przez co naj mn iej 5 min nie 
powi nn o powod ować przekroczenia przez inne parame
try obie ktu badań wartości d o puszcza lnych o krdlonych 
w no rmie przed mio t owej . 

4 .2.3. Zapas odpornośc i na oddziaływanie c zynnika 
elektrycznego okreś l a s i ę ko lejno d la każdego pojedyn-

czego czynnika przy najmniej ko rzyst nym ustawieniu 
pozosta ł ych czynników (parametrów elektrycznych za
silan ia i obciążenia). lecz . w granicach d o pu szczaln yc h 
no rmą przedmiotową obiektu badań . 

4.2.4. Największy za pas odporności na oddział ywa nie 

czynnika elektrycznego należy określać przy najniższej 
i najwyższej te mpera turze pracy obiektu badań usta lo
nej w no rmie przedmiotowej. 

W ce lu skrócenia czasu trwania badaó d o puszcza się 

d obór ta kiego para me tru d la oceny obiektu, który jest 
najbardziej krytyczny (wrażliwy ) na oddz iał ywanie wy
branego czynnika e le ktrycznego. 

Najwię k szy zapas odporności należy określić przez 
skokowe zmia ny oddziaływania czynnika elektryc znego 
aż d o mo mentu przekroczenia przez ko ntro lowany pa
rametr k rytyczny wartości d o puszczaln ych normą 

przedm i otową· 

W przypadkach technicznie uzasad ni o nych dopusz
cza się przekracza nie przez drugo rzędne pa rametry 
obiektu bada ń wartośc i g ranicznych określonych normą 
przedmiotową· 

Po tym badaniu należy spra wdzić zgodność wszyst
ki ch inn yc h para metrów obiektu badaIl z postano wie
niami normy przedmiotowej. 

4 .3. Badania rezonansów i wy trzymałośc i na wibracje 
mechaniczne 

4.3.1. Ce l badania polega na wykryciu rezonansów 
konstrukcji mechanicznej obiek tu badań , które mogą 
być niebezpieczne podczas jego dł ugotrwałej e ksploa ta
cj i o raz sp ra wdzen ie wytrzymałośc i na wibracje mecha
niczne w pas mie często tliwości od 5 Hz do 60 Hz. 

4.3.2. Para metry bada nia. Bad any o biekt należy pod
dać wibracjo m sinusoidalnym w pas mie c zęs totliwośc i 

od 5 H l. do 60 H z przy a mplitudzie od 0 , 1 mm do 
0 ,8 mm . Zmiany częstotliwości powinn y odbywać s ię 

od częstotliwości najmniejszej do najwię k szej i odwrot
nie z prędk ośc ią umoż l iwiającą wykrycie rezo nansów. 
Czas trwania jednego cyk lu badania nie powinien być 
krótszy niż 10 min . Liczba cy kli powinna zapewniać 
wykryc ie wszystkich rezonansów badanego o bie ktu 
w trzech wzaje mnie prostopadłych jego położeniach . 

D o puszcza s ię wykonywanie badania w pod za kresach 
częstotliwości zgodnych z t ab li cą, przy czym czas 
zmi a ny częs t otliwośc i w każdym podzak resi e po winien 
być wystarczaj ący dla wykrycia re zonansu. a le nie mniej 
szy niż 2 min. 

Pod7ak resy częs t o tl iwości Al11plilUcla clrgall 

Hz mm 

ocl 10 cl o 20 ocl 0 . 1 do 0 .80 
powyżej 20 d o 30 od 0.5 clo 0,80 
pOl' yżej 30 cl o 40 ocl 0 .5 cl o 0 .80 
powyżej 40 ci a 50 ocl 0 .2 clo 0,30 
powyżej 50 cl o 60 od 0 .2 do 0,30 

Zaleca się w ce lu za bezpieczenia bada nego obiektu 
przed uszkodzeniem wykonywanie badania p rzy 
zm niejszonej ampl itudzie drgań. lecz do takiej wartości, 
przy której jest jeszcze mo! li wa obserwacja rezonan su . 
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4 .3.3. Mocowanie obiektu badania. Bl ok lub pak iet 
należy w stanie wyłączonym zamocować sztywno na sto
le wst rząsa rki wib racyjnej kolejn o w trzech wzajemnie 
pros t opadłych położeniach. 

4.3.4. Ocena badania. W bada nym obiekcie nie po
winien występować rezonans elementów kon struk cyj
nych na częstotliwościach d o 30 Hz , tzn. amplituda 
drgań dowo lnego elementu nie powinna przewyższać 

więcej niż dwukrotnie ampl it udy drgań punktu zamo
cowa nia tcgo elemen tu. 

W przypadku rezonansów wykrytych na częstot l i

wościach w pasmie od 30 Hz do 60 H z. należy przed
sięwziąć ś rodki zmierzające do ich usunięcia. 

Po zakońc zeniu badania nie powinno być uszk odze ll 
mechanicznych, a ws zys tkie parametry bada nego obiek
tu powinny być zgodne z normą przedm i otową. 

4.4. Badanie wyt rzymałości na cykliczne zmiany tem
peratury 

4.4.1. Cel badania polega na okreś l eniu zapasu wy
trzymałości obiek tu na cykliczne oddziaływanie tempe
ratury w zakresie od -40° C do 60°C. 

4.4.2. Przebieg badania. Obiekt badań w stan ic wy
łączon ym należy poddać oddziaływaniom pięciu cykli 
)termicznych. Każdy pojedynczy cykl powin ien mieć 

następujący przebieg: 
a) obiekt badań umieścić w komorze klimatyc7l1ej 

o tempera tu rze wg 4.1.1: następnie temperaturę obn i
żyć do -40° C z szybkością określoną w programie 
badań i przetrzymać w tych warun kach przez okres 
wy~tarC7ający do u?yskan ia temperatury próby wcalej 
objętości obie ktu badań (od I h do 6 h w zależności 
od pojemności ciep lnej obiektu). 

b) temperaturę w komorze podwyższyć z szybkością 
określo ną w programie badatl d o temperatury wg 4.1.1, 

c) temperaturę w komorze podwyższyć z szybkością 
określoną w progra mie badań do 60°C; okres pr7e
tri'ymywania w temperaturze 60° C powinien wynosić 
od I h do 6 h w zależności od pojemności cie plnej 
obic ktu badań , 

d) temperaturę w komorze obniżyć z szybkością 

określoną w programie badań do temperatury wg 4.1.1. 
Badania wg po z. a) do d) stanowią jeden cykl. 
Po wykonaniu pięciu cykli term icznych wg poz. a) do 

d) ob iekt badań należy wyjąć z komory i przetrzymać 
w norma ln ych warunkach klimatycznych (wg 4 .1 .1) 
prze7 okres wystarczający do jego oc hłodzen i a w ca ł ej 

objętości . tj . od I h do 6 h . Następnie należy wyko
nać oględziny zewnę t rzne oraz s prawd zić parametry na 
zgodność z normą przedmiotową. 

4.4.3 . Ocena zapasu wytrzymałości na cykliczne zmia
ny temperatury powinna być przeprowadzona po wy
konaniu dodatk owych pięciu cyk li termicznych wg 
4.4.2. przy czym sprawdzenie parametrów o biektu na 
/.goclność z normą przedm iotową należy wy konywać po 
każd y m d odatkowym cyklu narażell termic znyc h . 

4.5. Badanie odporności na podwyższoną wi lgotność 

4.5.1. Cel badania polega na okreś l eniu zapasu od
porności obiektu na oddziaływani e podwyższonej wi l
gotności powietr?a do 95o/c wilgotnośc i wzg lędnej przy 
temperaturze 35° C dla części sk ładowych urządzeń ka-

tegorii I o raz przy te mperaturze 30° C dla części sk ł a · 

dowych urządzeń kategorii 2 i 3. 
4.5.2. Przebieg badania. Po oględ zi nach zewnę trz

nych obiekt badań należy umi eścić w komorze klima
tycznej w warunkach wg 4 . 1.1. włączyć i sp rawd zić 

parametry na zgodność z wymagan iami normy przed
miotowej. po czym obiekt badań wyłąc7yć. 

Tem peraturę w komorze klimatycznej podwyższyć 

do 35° C lub 30°C w zależ n ości od tego, do jakiej grupy 
wyro bów należy urządzenie. którego częśc i ą sk ł adową 

jest obiekt badań. 

Po 1.5 h od osiągn i~cia zada nej temperatury pod
wyższyć wi l gotność wzgl<;dną w ko morze do 95o/c. 

Obiekt badall przetrzymać w tych warunkach przez 
cztery doby . W czasie badani,1 należy ra7 na dobę wy
konać krótk otrwałe włączanie o bie ktu badar'l w celu 
pomiaru jego pa rametrów i sp rawd ze nia poprawności 
funkcjonowan ia . Czas włączen i a nie powinien przekra
czać l h. 

Po upływie czterech dób obiek t badall włącza s i ę 

dla sprawdzenia jego paramet rów i poprawności funk
cjo nowa nia na zgodność z wymaganiam i normy przed
miotowej. Następni e w komorz~ ustalić na l eży normal
ne warunki klimatyczne wg 4.1.1 . w kt6rych obiekt 
badan ia w stanie wyłączonym przetr7yll1uje s ię przez 
co najmniej 6 h, po czym wyko nuje się oględziny ze
wnę trzne oraz sprawdzenie zgodnośc i z normą przed
miotową· 

4.5.3. Ocena zapasu odporności na podwyższoną wil
gotność powinna być wykonana po dodatnim wyniku 
badan ia wg 4.5.2. W tym ce lu należy wykonać d odat 
kowe badanie wg 4 .5.2, lecz przez sześć dób. 

4.6. Badanie odporności na obniżoną temperaturę 

4.6.1. Cel badania po lega na ok reśleni u za pasu od
porności obiektu na oddzia ł ywanie obniżonej temp~ 

ra tu ry otoczenia : 
do -10°C - d la bloków i pak ietów sta n owiących 

części skład owe urządzeń kategorii I , 
do O° C - dla bloków i pakietów stanowiącyc h części 

składowe urządzeń ka tego rii 2 i 3. 
4.6.2. Przebieg badania. Po og lęd zinach zewnętrz

nych obiekt badań należy umieścić w komo rze klima
tycznej. w warunkach wg 4 . 1.1 , włączyć go i s prawd z i ć 

parametry na zgodność z wymaganiami normy przed
miotowej. Następn ie bada ny o biek t na l eży wyłączyć . 

Temperaturę w komorze n ależy obn i żać: 

- dla obiek tów sta no wiących częśc i sk ład owe urzą

dzeń kategorii I kolejno : do O°c, do -5° C i do -1 0°e. 
- dla obie któw stanowiących części sk ład owe urzą

dzeń ka tego rii 2 i 3 ko lejno : d o 5°C i do O°c. 
Po każdym obniże n iu temperatury w komorze i prze 

trzymaniu w niej o biekt u badań w stan ie wyłączonym 
przez o kres niezbędny d o ochłodzenia go w calej obję
tości , tj . od 2 h do 4 h . obie kt badal) należy włączyć 
i sprawd z ić parametry na zgodność z wymaganiami 
norm y przedmio to wej przy najmniej korzystnym usta
wieniu wa rtości parametrów ele ktrycznyc h , lecz w g ra
nicach dopuszcza ln ych normą przedmiotową. 

Po wykonaniu badania w najniższej temperaturze 
należy podwyższyć temperaturę w ko morze wg 4 . 1.1. 
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\\' której obiek t badania powinien być przetrzym ywa
ny prze7 2 h do 6 h. 

Na stc,'p ni e po wyjęc iu ob iektu badań z ko mory na
leży wyk onać ogh:;dzi n y zewnę trzne oraz sprawdzić je
go parametry na zgodność z wymaganiami normy 
przedmiotowej. 

4.7. Badanie odporności na podwyższoną temperaturę 
4.7.1. Cel badania polega na ok reś leniu za pa su od

porności obie ktll na odd ział ywanie podwyższonej tem
pera tll ry otoc7enia: 

do 70"C dl,l cf'\ śc i s kł adowych urZ<ldzeń ka tegorii I, 
d o 60"C dla C7<;ści sk ł adowych urząd ze ń ka tegori i 

2 i :I . 
4.7.2. Przebieg badania . Po oględzinac h zewnętrz

nyc h obiekt bada/l należy umieścić w komorze klima
tycznej. włączyć go i sprawdzić parametry na zgodność 

z norm'l przedmiotową · 

Temperaturę w komo rze należy podwyższyć d o war
tości wg 4. 7 .1. Obi ekt badań z włączonym zas ilaniem 
na le ży prze trzymać w tej te mperaturze przez okres wy
starc7aj'ley dla podg l'/ilnl<l go w całej objętości. Czas 
Wzet /7ymywania powin ien zawierać s i ę w przedzial e od 
2 h do g h. Po tym czasie n a leży s prawdzić para me
tr) badanego obiektll na zgodność z no rmą przed mio
tową. przy najmniej korzys tn ym ustawieniu wartości 

parametrów e lektrycznych. 
Podczas trwania próby powinna być m ierzona tem

pera tura w najba rdziej nag rza n yc h punktach obiektu 
bac!<u'l. 

astę pnie o biekt badań należy wyłączyć , t em peraturę 

w ko morze obniżyć do wartości wg 4 .1.1 i po prze
trzymaniu w niej ob iektu przez 2 h do 6 h na l eży 

wykonać oględzin y zewnętrzne i s prawdzić para metry 
na zgodność z normą przedmiotową . 

4.7.3. Ocena zapasu odporności na podwyższoną tem
peraturę po winna b yć wykonana po doda tnim wyniku 
badań wg 4. 7.2. przy czym należy uwzględnić postano
wienia 4 . 1.4. 

W ce lu skróce nia czasu trwania bada/l d o puszcza się 
dobór ta ki ego parametru ocen y obiektu. który jest naj
bard ziej wrażliwy na oddziaływanie podwyższonej tem
peratury. 

Zapas od porności na leży okre ' l ić podwyższaj ąc tem
peraturę w komorze (od wartości wg 4. 7. 1) co 5°C, aż 
do momentu przekroczenia przez para metr kontrolny 
wa rtości dopuszc za I nej określ o nej w normie przedmi o
towej. Należy wtedy wykonać sprawdzenie in n ych pa
rametrów obiek tu na zgodność z wymaga niami norm y 
przedm io towej . przy czym w przypadkach technicznie 
uzasadnionych dopuszcza się przekroczenie przez drugo
rzędne (nieistotne ) parametry wartości dopuszczalnych 
określonych w normie przedmiotowej. 

Nas tępni e należy obiekt badań wyłączyć , te mperaturę 

w ko m orze obn i żyć do wartości (4 . 1.1) i po przetrzy
ma niu w tej temperaturze przez 2 h d o 6 h wykonać 
og l ędziny zewnętrzne oraz sprawdzenie para met rów na 
zgodność z normą przedmiotow~!. 
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