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I. WSTl~ P 
J .1. Przedmiot norm y. Pr7eclmiolL'Il1 Il orm\ ~~ ! I11l' !< )­

dl h ~ldall okrl"śl, l j~, L~"C h i k(llllrolllvch nic/awodnośc i 

') Slem('I\ J..OIllIHIll'l"O\\ych i lllinik ( llllpUl~r()\\\ ch, ur/:!­
d/l' I'] J..Ol11pUll'l"<l\\ )ch i ich l"I~'~c i: bloJ.. ć)\\ l"unJ.. cjo na l­
Il\lh i kt lllstruJ..cvjllych. b,unie: Z\I>;ll1ych d;lkj 1I1/:)d/e­
Ii i" m i ('I .,k,llami l, 

Nu rm<l nil' (lhcjIllUJl' nH:lod I lI"/l'~pil·s /.(ln ) c h badal] 
Ilk/<l\\(Jd ill)~C!OII yeh, 

1.2. Z aJ.. re~ -S1(J'Sowan ia norm)". No rm.; nak;il ,t\ I,,,­
wa( PI/ ,V prow:ltI/.l'niu b"d<lll okrcśl ,lj;lcych i K(111 1r"I­
n\ ch Ild el :lpac h npraClI\\ \II'all ia i pr,ldu kLJi u r/c,d /c l'l 
I \ystcm c'J\\' J..OlllpU tl'l"o\\'\'Lh, Pr/l'dsta wioll l' II' Ilorllli, 
I11c tud ) badali Illog,) byĆ ,[OSOli anc ty Iko dla Ur/eld/l' I'] 
('I '>l l' 111('1\1 L II' Kl(')f")ch zmiellne 10.,0\1 l' llpi slij:!Ce C7a\ \ 
11l 1,:d/v uS7kod/l'niami ( pr/ekł:llnal liaml) mil.! :) I 'o/' kł:id 

II I kładlliL/\, 
, . 

Spril lld/cnic Igud n ości n I lkładu - II L! PN-nl 
N-O,m! l, 

1.3. OkreślC'nia 

1.3.1. pla n (1/ W, III ) - rlan bada nia Ili c/a\l'odno~ci. 

II krt'llllll hadaniu podlega 11 lIr/:/d/l'li (S)\ ICIl1Ó\\) . 
lI l /:,dlL' lli" 1I<, / J.."d70I1e Pil tl CI; IS badall s;! \\ '1 Illl l' nlall e 
(ll;IIH:l wla nl' ), a bad:ll1ia kOlicl<! si<; po \vy\t:lpil'lliu 
,)J.. I ·l'~ I(JII".1 Il l' /h) 1// lI\/ J..od/C li, 

1.3.2. 1)lan (II. H, m) - pl:lil badania nil'/<llIodnnści. 

l , J..l(l!"11I1 ha(!:Iniu pl/dkga 1/ lIrl<)d/l'll (S)stl'll1l>\\ ). 
1"/<ldlL' l1ia u\/J..od/Olll' p,\(lc/<ls h.l d<l l·l ni c ", \\~micnla ­

lll' {II " ! '/ \II.llIcl a haddnia J.. lJllU'! ,i.; pn \\\sl,/pil'J1 l11 
(oI. I:.< I"I1C',1 li l,'i,\ 11/ IIS/J..lld /l'li, 

1.3 .3. plan i!l, IV. I) - plan badal ila lliCI<II\'(H.ll1 ()~c i. 

\1 :"Ió r ~ m had;lniu podlega /I ur/:)d /c ń (Sy ~ tl' IlIÓ\\ l. 
UI/; 1.l/l' l1la li ,7 J.. od/( lnc p( l dc/~ I , had,II1 '~I 1I11l1!c/li,IIlC 
(n.ll' raw ia llc) . ahadania kOliu,! s i~' po lIpl\' wle L'/ ~I\lI I. 

I ~...l. plan ( fi, B. I) - p lall badani ;1 niel,1\1 (ldIHl~c i. 

II którym badaniII pod lega 11 ul'li.jd/cll (S)SIL'lllllll /. 
lIr /:~c1/cll!:1 u,7kotl zo nL' pod Lza, b:lda li nic ' ,I \\'yllli~n i a­

Ile' . (n"pr'IIlI,1I1l' \.:1 baJania klll'lCL<) si.; po upl)II ' i~ 

1.3.5 , POLO~tałe określe nia - wp. PI\: -74/ N-OI051. 
)JN-~O/ l\: -()·WOO. I' N-n I N-04005 . PN-n IN-(l40~ l , 
H,, -l-IVN-(l404: 100. r~ ' -l-I 3/ T-42I Oh. BN-X 513 1 OX -O I. 

2, OG ÓLNE WYTYCZNE PRO WADZENIA 
UAUAŃ NIEZAWOD;\IOŚCIOWYCł-I 

2.1. Cel hadall. Ccl~1ll b"d a li 11 Ic/: lIl l)d lhlŚc i')lllch 

je" t· 
:1\ 1I1 / 1l,luenie \\art(\~L'i \1\J..aillikóII llil'/a\\ (ldno~ci 

liu;)d/',' I'] ("Slc'nl(')\\ I I/I uh 

h) "praWd/C!li,' /g()dll(l~ci \\ a rr ()~C l II , kain ikó\1 nic-
1~I\I ,llll J,I~L'i 1I 1'Z,jdil' ll (S),ll'm(l \\,) I II) IlHIgilnia ł11 i poda­
II~ n]! II 1)(I,nl<lcl! pr/ctlllliotowych i/lub \Ii .. W" IlI nk ach 
ll' l"lllllc'/I1\Cł!", 

2.2. Obiekty nadań. Pr/cdmiotclll hadal'] nil'/.CI\\'\ld­
n.), l iOIl vch Ill og;, b\ ć: 

.:) mode l lub prnt <l t l p 
h) tli /.<,d/cllia (sY, lL'Ill Y) ,/ ser ii il; I"rlllac\'jncj IlIb 

pi e:!' \\ vej produJ..c \jl lej. 
e) lIU:,d/L'll i', (,,~ "lcl1ll ) I prolł II J.. c ji \l',)j ll ej, 
I'oh i\'l'anll' pn')bd li" h~ld;<I'] - - lIg PN-xJ/I I_O J() 10 . 

2.3. Rodzaje badal]' Zc wzg l ~' dll na cel hadania s(o r-
muł \,\\anl lig ~,I \\Ir\')żnia SI<;: 

a) b:ldania okrc~laj,)cc. 

h) bad:ll1ia kOll trolnc . 
2A. Badane wskaźniki niezawodności. Oc~' nil' i/lub 

kontroli p(Jdkgaj ~) n~l,t~'pllj:)Cl' w~kaźn iki niuawod­
nośc I: 

śrcdni czas mi~'d7\' lIszkod71' niallli TA oraz 

śrl'd ni czas Illi~'d/ y prLl·J..łanwn i alll i rA, 

2,5. Wybór planu badań. W 7ależnośl' i od lypu lll'7,-)­
d /cniil ("y \ tl' lllul. ce lu bad an iiI i II iI rlln k,')\\ b"d;lniil 
(I IIw7gl<,' dnil'ni~m Illoi.liwości technlc/llvch i l'konp­
llliL'lll y Lh) . mleży v.) brać jedell I nas t ~p uj , ! cych pla­
n(')\\: III. W. III) . (n , B. m). (II , W. t) i (n . B, 1), 

Bad,lIliil lliCla\\odnościo\Vc prowild/onc ,i) Illl'l()<łallli 

-:J..\\l·nLljll\mi lub jl'dlw~r(lplli(l\I) mi . W\'b(') r Ill l' ro(h 
- II g PN- i',U N-04041 l OS , 

2.6. Zasady i warunki badali 
2,6.1. Program badań. 1\ ,dl' i) opraco\1 ać prog ra m 

ha d; ili I god nic z PN-)o:4/ N-()4041 10 ), 

2.6.2, Zasady hadall niezawodnościowych , Badania 
nil'L~I\\()dl1ościu \lc ur/;,clzCl'I (S\~rcllló\l) lIaló\ pro\\a­
d7ić w warunkach laburatoryjnych (u p rodllcentil a lho 
II n loalónej jcdnustcc bad~lwL'lcj) IlIb \\ 17coy\\'i\lych 
lIarllnJ..acl1 -:kspl ,)at<lcli (u u71tKO\In ik:ll. 

f)0plls/cza ~i~' prowadzenie: bad;lIl L'I~ŚCIO\VO IV wa­
runkach la b () r:il (lr)jn~ch. Cl~'ś cio l\(l II r/CL'I)lll\r)ch 
I',':trunkach l'J..'p l(latlll-,j i, 

W 1\ ;l rllnk"ch la bora toryjn)ch p()lI'inn ) być \\yJ..ony­
lIan c 7aró lll1O b~ldclnia oJ.. r~~ I;(j;,c l' i J..onlrolne modeli 
(pr() totypów). jak i ba d ani ;1 k'lntrolne 1Ir7~)d7Cli (Syst l'­
mólI) pr, )dll kll l\;,ln )ch \el\jnie. 

W rzeoywis tydl wilr unJ..ach l' ksploatacji !la lóv II\'­

h11l ) IV" Ć lXlc!a nia urz;jd zCll (sys tcmów) procIII J..owa Il)'ch 
"cI"IJllil' po prtcjściu prze; nil' bad~1I1 l ab()ral(lr) j n~ch. 

LJri'<ld/.cnia (syste my) povvinny być pr/ygut()\\allc d(1 

bad,1I1 tak jak du nonmdnej eksp lllata cJi. Igodnil' I Ich 
ruc InaUCIlIl'Ill, 

W Cl' ilsi e badal'l należ) 1<lpCW/lI Ć: 

a ) ~l'isłe prLc"lrzcg<ln ie koil'lllośe i \I!;!czallia i \1':-
1~) L'la«i :\ UI7;ld zctl ( S~'~tcIllÓW) Igodnie /' instrukcji' eks­
pl u<llacj i. 

h) reali/.acj<; hicżc) cye h l:ld~1I1 t'lIllkcjo llalnlch i k()n ­
troillIch Igodnic 'I instrukcjq eksploa lacji i specyfik;) 
l:btosOIl<ll1ia ur;;,dzl'llia (s\s telllu). 

c) pomiar podsr <il\'o wych parallwtn'l\\ lIr/;,dzl' ll (S)'­

\t,'mÓ \I ) \\' kol 'jnośu wg .. Proi! ralllu badall" lub " W,, ­
run~(l\\' lechniunvc h". 

ci) rejestrację i anal)/(; int'onllilc ji 'I badall wg PN-8V 
N-04()41 1 l U, 

2,6 .3. Wymagania dotyczące warunkól\ badań . Pod­
CZ;I s h,l d<lI'] Ilit?a I\'odn ościllwych pOIli Illly bvć spd nio­
nc lI~m:l t:anl:l \\ lakresil' \I<lrllnk(l\\ b;ld<lli lIg PN-i'JI 
['-42106, 

Badania lli o<lwodności\)Wl' lII"/:)d/cll 7lo;ionych 
(kompll tcrtl\1 i ,)S lt'Il1Ó II' ) prO\\<ld /O lll' II lIarllllkaL'il 
]; ([1 d r;j((1 r) jllych i/ lub uf/:ldll'll (sv,\lemów) II \\arun­
bch ehp lodtac"jnych nalejy \\'yKon,\ wać prl) r/.cc/ )-
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\Vi~tych l\al1 ;Jlli~ICh llapi<;ci,1 /Llsilaj,)ccgo i w \\arUII­
kach klilllal~C/Il)ch Igodn)ch l Il o rm,! prlcdmiolO\\q 
lub do kulll l' llt acj,! ekspl()al~lcyjn,!. 

2,6 .4. Cykliczność bad ań. I3ad<l nia Iliela II od Il ()~cioll e 
pu jcd\'nuych u rl,!d ,c ll kompul crn \\" ~ ch II ~ kon~ II'a IlC 
\V warunkach laboraw ryjnvch pOW illl1y mic' ć pl7cbiq! 
cyk li czny, a C7.' IS Irwania pojcd ynuego cyklu powini e l1 
być n'l ll n) m illimalllcmll plallO\lallClllll okresowi [1<1 -
dat'l. 

Podu;l' Irll; ln i,1 kaickgo c:yklu pOIl illn~ b~ć lilr/~-

1ll~1I ', lnL' lI 'arunki ha da ll lig 2.(, .3. 
Podcza~ hadall I,)oo llych (II wa run ka ch labllralor~j -

1l\"l'h i cksploa lacvjllych) c,as badania urz" d 7cllia (~I­

sICIllU) w w,lrullk<tch L'ksploalacvj ll\'ch powinien b~ć Ilil' 
kró l s/~1 Il i ż UClS l rwall ia pOjCdyllC ,Cgl1 cyk lu, puy czym 
powillll) byĆ ~pcłn i o ne II ylllagan ia wg 2.(,.3. 

2.6.5. Uada nia częśc i skł ad owych urządzeń (systemów) 
la lcca ,i~ II ~ k o n~ wać podcza~ badall Iyc h lI rz,)dzc ll 
(S)~lemÓ\\) lub podc7as lI'ykon y\\"ani a pr/cl ur/:,d/cnie 
(systclll) pr/l'\vi d/iall\"ch dl il Ilich z,ldall funkcjollalnyc h. 

2.6.6 , Testy ko nt ro lno-llO l1Ii a rowc i zadania II ykon~­

w~lne podC/a~ baLia 11 Iliua wodnościpwych u rz;,d7ell 
(~~~1l'11lÓ \\" ) po winny by'(' tak dobranl'. ah~ wspÓIClyll­
Ilik i \I'~ k ()r/~~l<i ni ,l pOSLC/Cg('llll yc h ur",d/cll b~ly 7god ­
Ill' l 1I~lllagall i;\lll i podanymi II' Il prmie prlcdlll iolOllej 
Iuh II .. Warullkach lechniczll~ch " . W prlvp,ldku braku 
I~ch da1l\ ch 1I , lrll 1Ś ci WSPÓkL\llll ikóII naleiy d ob iera ć 

wg labl. I . 

P ;llllll.;l' i /l' \\ IH'I: l rlIlL' 

("/)I niki k' '''1 d/ll'''k,,,,,, ,, )(1) 

C/~!I\I ~I [,t:-olll d/ltI1LI\\all~l' h 

( ' /~ lili \..I (lPI~C/Ih.· 

I ) / ""'k"rk i "'1"\ 
I l / it" kCl rk, l,"'" 
I)II,k ;" 'k, 

PI{)( l' l: 

MOllit()r~ l ' \..';l lltl\\(" 

[\'b ~/\I1: dp !lI .... ;lllia 

\\ ... póh.'/~n l1 lk ,\: t.. t\J"I ~"t;1l1i~1 

lIr",d /l'Il;" l,: 

dl" '11,,1\ ,, 1> 
I:MC 

O.'i() 

II. I 7 

lU:' 

11 . 1) 
11.15 
IU'i 
0. 1."-

11 . 15 
0.111 

dl;, dlli " I> 

I '!\'IC 

n.l)n 

OJ5 
lUli 
11 .20 

I !..lO 

lUli 

11.7(1 

lUn 
lun 
1l .20 

Zakca ~il;. a b ~ \\" ~ róI U\lllli k o bci,! żcnia c' leklromc'­
Ch,llliLlllc' gO ur/:ld/enia le li 1l ~1 r/lll'gl' h\ I rÓII Il~ I . 

2.6,7, WarlInki operacyjnl' - II'g Ilorlll pr/edlllilllo­
wych i/ lub .. WaruIl kl1w techllici'n\'cll ". 

2.6.8. Wa run ki środowiskowe - wg PN -~VT-421 Oh . 
2.6.9. Warunki obsług techniczn ych (p rofilakt yk) -

\Ig Ilorm prlcd 1l1 i(110\\ycl! i/ lub .. Warullków lechnic;-
11 \ l·h'". 

2.6 .10, Zgodność rozkł adu zmienn ych losol-l ych op isu­
jt)cych Clas~' mię d zy uszkodzen iam i (przekłamaniami) 

z roz kładem wykładn iczym Il a !ó~ 'p rawd/. ić II dOli 01 -
Ilej chwili b,llhlll lub po W\'sli,p ic' lliu i-l c'go Lls/kod7C­
lli:1 (prlckbllllallia) . 

SpraWd / Cl1lC' 1)!.(ldIlOŚci rll/ kladu pudCla~ batia ll 
tl~ rl'~ l a j ;,c~ c iJ ll111ina lI ykDIl<l': lylko \I led), gtil li c/ ba 
~ll\ il'l"d/o ll\Ch lI'/ k t1d/Ć ll (p l Ic kl a l1lal'l) jC~1 nic' IllIlICJ­
.... /~I 11 i i .1. 

3, BADAN IA OKR EŚLAJĄCE 
3.1. O hiekty bada ń ok reśl ających. Badallia Ilakiv 

pr / c'pro ll , I dlać 11 ,1: 
a) modelac h lub pr010l) pach urI" d/cll (:-O) ~le lll<'l\v ) 

lub 
h ) cg/L' lllplarzac h ~erii i l1ro r ll1ac~ j ll cj. lub rierll·'/cj 

snll prud u ~CyjllL'j u rl.~!d le l'l hySi l' III (l II ). 
3.2. Zasady ogólne, B~ldall i~1 Ilie 1.1 WOdllościoWL' 

o ~ rc~l aj:)ce I.a kca si~' P 1"\1\\ ad/lć IllL' lOd,) jcd noslojJlllO­
I\<, lig p lallóll (II,B, m ) IlIb ( n . W, III ). 

3.J. Wybór para ml'trów pla nu badan ia 
3.3. 1. Wybór pa ra metró\\ p lanu bada nia przy danym 

R" 
stosunku -. W celu llkre~Il'll l a parametrów planu ba­

R./ 
dani ,1 Ilaleiy: 

a) p17 \'j:!Ć \\' arlość pozio 11l11 IIfllt 1Śc i y I 7a krc,u 
(J.I) : (U~: 0,7: 0 ,6, 

h) okrcś li ć miclllacyjll,-! warlOść oezekiwall.! \Vsb/­

Ilika Ilic/allodllo~ci. 

c) I\~bra ć \\"arll1~Ć ~toS l1llkll l labl. :2 dla PI/) ­
R" 

j~ l cg() Oriell l<1e yjllcgt1 7akres lI warlości oczekiwanej 
lI~ka;llika llit'/all(lclIlO~ci, 

d) d l" lIS1"lollcgn pO/iolllU lIfn ośc i i q O~ lIllku 

ll d cz~ I'I Ć l lah l. ~ Il u b,' lIS1kt1d/l' ll (prlckl~llllall), d o 
kl<'Hcj 1l.11c:i1 pnl\\ ad/ ic' b'ld~ l nia . 

c' ) II ' ~ bral' l i cz h~' cg/l' lllplar/\ uI/;,c1/l' ll h\, ICIllÓIl l 
do badall. prl\jlllllj;!L". h ' dl,1 1I17;,d/l' ll (,~ ,lenll'l\l) nic'­
llaprawi ,tlll\'ch pO Il illlla być Pll<! lI'i,'kva luh r()1I 11" 

III ". " dla lII"/:)d/cll (~\ ,I c' 111 (1 II ) Ilapral.\ ialll~ch lalc-ca ~ i\' 

II = 11/ ". 

3.J.2 , \\ ybó r parametró \\ planu badania przy da nej 
wa rtośc i Ó. \\' Lc'lu ll kIc~kll ia par<lIllCln'lll pl ~1 11U h" d,,­

ll i'l nak i\ : 
a) pI/~ .j;!Ć \1;1 rl( '~l' Pl l/i( llllll U 1"11 l '~c i y l la k rc~ u: 

(J.I) : tJ.~: 0, 7: 0 .6: 
h) t,krcśl i ć ()ril'1l1anjll:' lI 'arl()ść (lL'/L'kill';\Il:' w~k:t/ ­

Ilika Ilil'lall()dIlO~ci. 

c) l lah!. 3 dla prZ~Wll'go ()riC lllac ~ jllc' g\' lakrL'~u 

lIarlo~ci oClc' kill anej lI ~ka; llik a 11 il'7,1 II (l dll ośei \\ ~brać 

1I,lrl ()~Ć O' ). 
dl dl ,1 U~I,II()Ill'go p(l/iolllU lI flll1~ ci y i lIart o~ci O 

l labl. .I odC7\' l ać liub<; uS/kocl/cll (pr/ck lalllall). do 
kl<">rC.1 n:tlei\ pro\\'ad:tić b:ldallia. 

l' ) II: h ra ć I il'l b,' eg/e III pl,l rzy li rI ~)d I.l' ll h \'~ I L'IllÓ II ) IVg 
3 . .'. lc ). 

3 ..ł . Średni czas badali ok reś l aj t)cyc h tmaj ,!cycll do 
okreś l onej li czby u~zkod zeń ( p rze kłamań) II ~ 71l ,IC la :-O l,' 
le II l () r u ( I ) 

T; ' 111 " 
lub I (I) 

1/ 1/ 

II kl(')1"\ Ill: 

T{\ ( f ; 1" ) - \ICJrlOści poda Il e II 1l0 IIll ie prlcd III iOI Oli cj. 

III " (m ,, ) - li C/ha u~/k(ld/l' l 'l (pI7l'kl:llll,1I1), p" 11\ ­

,q pi cniu klórcj kOI'le/\ ~ i,' hadan ia. 
1/ - liob,l bad:lnyeh lIr /c) d/cl'l (svslemÓIl'). 



'l'ahlil-a 2, Plan~ badań okl'l'Ś lająnch 11I7y zadan~m ,Iosunku 

I ()J"I l'tl LI L \.1 11 \ 

I 
Id!.. n"~ \, ~ Il 111'", .. 1 

\\ ...,k,li ':h ( l" 
Illl'/.I\\ ()dn.," . J~ ,; i II ,l) 1),7 

~ r; " ;'. " 
/ 10, lili i 1.'; -II 27 

IIilO' '1,1, l, 7 '~I (, 

I
I 1':(Jt: )()\) ,t) 1>") I I 

()( ' ( I : 1\I( Hi ~.') y- , 6 

I ,'(Illl), "'-) '.~ .":' ) I " ) ~
III)(III. ' 1)1111 ~.(l (, -I") 

"l \V :I II11 ... n il!Il;U'/i lik' "I "b(I \' Iq/11J;~l'l': \\ ..,I'~ .... t " le 
I P(J/l.I"'!,"~' \\;dt,l~~l d {lfHh/CI.':I"_', \\ IH/\pat! l..: tl.:lJ Icchllll..' /Illl 

i 11/.1 \01 ..... 1111 I, l ~ lll 

hada ł' "k ,..,~ hlj" cych p rz~' zadanej ~\ HrrU~ l' i ,) 

Olll'll l aC\ln\ I 
Idk'(" \\. fi III,\,. 1 I 

I I !l / h a 1l .... I!.. I)d/ l·i'1 111. , 11"/dl.lI l1,1I1 
~ 

m,d 

• 1 • .1/, I "' li ,. I 
I ,) 

I) l ) (),~ O ,'; lI .h 

tJ.~ ,"'.; .... ~ ) ~(l I ~ (, 

". ~ ,, ! ,/ i-l J 
11 ,-1 Il) l) ~' J 2 
P." I, 7 .:I l ':') 

l 
,\\ " n i \~C I 1/11 •• 1.. I' l/h '\', 1. 1 / (1 ~ l':! tlhp\\ i ;) /u.i(~c~ : \\ \/ \:-.t" ll~ 

r')"',:~II' ".1;' 1.,,,,_. ", ,~ d')Pll ... i~/:lInl'. \' pl/~l'adLllll tCl hłlil'/ lIil' 

U/ .I :-."dIlIP !l\1. h. 
,---

4. LlAD A· rp . KONTROI ~L 

J. t. \\ ~hór o ni l'klu do barl:iń kOlltrolnFh . Badan ia 
kontllJ lTlc n:tl c'/) pr;,'prliwa d 7Clć na I()~o\\'o wyhra nych 
\.Pl'!~' I,I ',)'/", '1 z pl odu~cj i 'ol'l'yj!ll'j II ce lu ~ twierd7enia 

, !C (h l !',~,' 1 ',\ ,l rt(l~C i l ', ,k:l'/nikó w nie7~1\\ odności poda ­
Ii",l l vI, 2 ~ urn!d/cIl (,\ ~ t l' mó I") I odpO\licdnim i w~­
'l' '!.!:I;:"tl1l l 111)1'11] i'1 '/l'dn) i"t"'\~ ch lu b .. \Varun~ów 
~.~ł:: !lJC/:1\ch' 

-ł . Z . I. a"ady ogólne. 8"da n ia kO ili 1',)111': Jlieza wodnoś­
" I /;,i:I';1 ,i,' f'll'\\:td/I\.' mct ud,! jeJnostopn iow<j wg 
pl :IIII')\ (II, D lii I. (11, jj ',m ), (/l. B. I) lub melod'l ;,eb\en­
l\.III.,< '\' \ll llikll 1l/glldl1lt' I'l Illlc; d/V dos ta ll'C<! (prudl!­
CLl1i uil ) i li lb lo)'L'<) (ui\t ko\\HikiLI1l) l1a i-:z \ u~talić: 

id I\/\'~" d",t<l\\c\' (!Hoduc':111a) (Y. 

h) 1, I\k( "lH,iorn (U/)t~,,'.\ ll i!..;l) (J , 
C) : \\ ': oIifii-'lIJ"q \\;lrt (1,,(' \·, ka/lll !..;1 llil'LaWodl1o(,' i. 
dl Li..'~II.IIili~l ll',L~) lIall () ,L \I,!..a/ni k;t niC /<I\\ (ld -

L' ) li'c'lOd t, : i·LIIl h:I'_!,: li,: 

V. ~tl l (l'ci (l ; /i n:II:/\ li,t ,iI;l t.' Igodn!c 'l la hl. 4, 

oL,- Sck\\l'llc~jlle plany badań ś red n iego oaSll międly 
uszkod l.cnia mi TA (pl'/d,lal1l<l))icl;ll! T I\ )' Dla Llq al un:j 
\I,lIt(1~CI ~\I,rlifi~lIi ,)L' l'j 1'10. 1) (i\o) Olill d \ ,~\\'a liri ~uj ;! ­
,'c j ',\1 ( 1'1\ 1 ) 

i\astc;pnic dl a lIstaion yc h wg 4,2 wartości O' i {J oraz 
wyznaczonego stosunku Q (i;j) z t<lbl. 5. (" 7 odpo-

" "" ' 'h ~ m;l\ 
Wlcd l1 lO odcLytule ~Ię wlelkoscl c, lil IJ' lI, II1 I11 ;1\' T 

Ali 
k tÓlC są podsta '''} do g ra ri~'7: l1ego pl ,,' d ~ ta\\ i e/lia pla -
nó \\ bada ni a melod,} ~e k wen cvjn", 

Na pod~ t aVvit' Iych dal,ych II pl'tl',tuk:p n) III lI kLH.!7iC 

( 
' h\ ) \\\p()lrz.;d/l)ch ----, iti nalciv: 
TAI) 

<I) W) k)'c~l ić pms!<l J przech od 7<)C'1 pr7.e7 punkty 
o \\'s półrzc;dnych (c, O) i (O. -mo): prosta ta jest gral1lc<j 
ubs/.a ru pr7.yjęcia, 

h) \Vyk)'c~ lić prost<j 2 prLechodn) c<) pr7.el punkt} 
() \I~półt 7.<,: d/lych (d. O) i (0, m u): prosta la jest g ra nicą 

ohs/a rll odrnicenia. 
Li \\y~r<:' ś lić proste J i 4 ogra nil'laj,.)cc obsza r dal­

S/ \ch hada"l. (l równaniach: 
III 

'ol klórych: 
'h~ - :. lI ll1'U)l'Ill y c/as badania /I 

(syskmów). 
lII'/ ą d 7CIl 

Ib~ 111;1\ - maksymalny 
(systemów), 

m 

romox 

(Giro.) 
I 

/ 
/ 

I 
/ 

I 
I 

(d,OJ 

(O,-m.,) 

I 
I 

I 

I 

/ (c, O) 
/ 

czas had ania fi lIr/C! d l.cll 

3 / 
-7--

4 / 

IBN - S5/3108-021 

Ciral"i l'l Jlc pl/clbl;l.\ićIlic pla n u h;( ,!J Jli" l11ćllldij "' ~lI e llc\i Jl;! 

Ta bl ira 4 . Ddne do u~talania r) zyka dostawcy et i ryzyka odbiorcy {3 
dla badał' ko nt rol nych 

\Val t(')~ć \\ ~ k.I;r1i kd 

T ( 1), II 

< II) ; 1110 ..> 

(100; 200> 
(li1U; ~Ol» 

( SOO ; !ilOO> 

( 1000; 5000> 
(50()(): 00) 

(U' ) 

II , I • ) 
11.1**) 

0, 1 ** ) 

0, 1*' ) 
0 , 1" ) 

0,2 ;'H ) 

11 ,2" '" I 

11 ,2*1 
0.2::' ) 

11. 2" ) 
O,2*' * ) 

{3 

1l ,J *.j'** ) 

tU·· .. ) 
OJ<* "" ) 
(U * ) 

') II aności ObO\loą/llj;)Cl' L II YI'P' ic'fl1 pr/\'p,,,Ik,',\\ 

O lllll\\'l O Jl yl'h JlI1.q , 

:;:'i' ) wart()~t: i dl .. lH /~ld/l~l·l. ktÓll' ~;, h,u l:lI IL' pu r :l l pr CT\\:-'/) , 

~;i.* ) \\'~Irt l)~c i dla d{lbl71..' ~ l pr a\.·(' " <tllyL'h lIu:,d /l'll. 
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Tab lil';l 5. Sck\\cncyjne plan) badań przy ('( = {J = lUli 

l AO ( _ : AO ) 
(Jlim<t\ l 

'h).. łllUl 'h~ 111.1\ 

K,'d plilllll Q - Q = 111 mil \ li c 1110 I,no) 
d Ali) T TAI TAII ( f AllI TAII ,\ I 

1'4- 1 2 1.7 ,) I -0. 1116 lI.106 0. 7 I.) iJ. 106 
P.J-2 7.299 

, - 11 . .1,)<) 11..14<) 1. 105 0 .5.1 .' -
1'4-.1 4.X.1 1 .1 - 11.57,) 0.57,) 1 .. \<)5 1. 111 7 
1'4-4 .'.~ .' I .j - 0. 775 O. n 6 1,(,.16 1.397 
1'4-5 3.2XlJ 5 - IJ.960 0.%0 I.X46 2.4.12 
]'4-6 .:' .l)41 (, - 1.132 1.1.12 2.11.17 '. 11> .:' 
1'4 -7 2.711.1 7 - 1.290 1.2\11i 2.210 , .90.' 
P.J-x 2.525 X - 1.441J 1,-141 2..172 4.65' 
P-l ~) 2.392 9 - 1.577 1577 2.519 5.4.15 
]'4- 10 2.2X3 Iii - 1.712 1.712 2,1,6 1 (>.220 
]'4-11 2.19.1 II -1.~4:' 1.1'42 2.7lJ X 7.1122 
1'4 - 12 2. IIX 12 _ 1.l)(,4 1.%5 2.lJ26 7.xJII 
1'4 ·· 13 2.115 7 11 -2 .11 7~ 2.1179 J.iJ46 X.65 _ 

1'4- 14 2.1104 14 - 2. lxX 2.IXX .1. 160 l),-156 

1'4- 15 1.95._ 15 - 2 . .1115 2..105 ~.2X2 111,-12 
P·I- 16 1.7lJ2 211 - 2. 774 2. 774 .1 .766 14.45 
1'4- 17 1.672 ~5 -J .2I>x J.2()X 4.27.1 IX.911 
1'4- I X 1.6112 30 -~.6~6 .'.1>46 4.ó59 21.22 

Tahlica 6. Sck\\en(' ~'jne plany badań przy IV = /3 = 11. 211 

l' 
: AO ) I h ~ 'h~ .\0 ( ~ 111111 

lin o) 
111 a \ 

Kod pl anu Q = - Q = 
II1 m, 1 \ IlI/m.,,1 li c - ~ mo 

r AI T AI r AII ( r AO ) TAII r r AO ) 

1'5-1 7.246 I -11.221 11.221 0.700 11.222 
1'5 -2 .1.6.11> 2 -11.525 O..'i:'5 1.1174 lI .x24 
1'5-.1 Vx5 .I -U.777 0.777 1 .. '5.1 1.5.17 
p5A l,-104 4 - II.%X O.')l\X 1.5xlI 2. 2xx 
1'5-5 2. 174 5 - 1.11' I I.IXI 1.7x5 J .OS :' 
1'5-6 2.024 (, - 1 . .154 1..154 1.966 , .')(1 l 

p" 7 l .lJ llJ 7 - 1.507 1.511 7 2. 126 4.742 
1'5-1' I .X35 X - 1.659 1.1,59 2.2x4 5.5XI> 
1'5-\1 1.7711 9 - 1.XIiO I.XIIO 242X (,-14 I 

1'5- 10 1.7 1 X lO - 1.9.' 1 1.9.11 2.561 7.27(, 

1'5- 11 1.675 II -2.1154 2.1154 2.6x 7 X. 14') 
1'5- 12 1.6-'5 12 -2.177 2. 177 2.X 14 9.1I .. j(, 

»5- 1.' 1.6115 1.1 -2.~,)2 2.2<)2 2.9 .111 l) .lJ1I 7 
1'5 - 14 1':' 77 14 -2.41)2 2,41)2 .1 .1142 II 1.7 X 
PS- I :; 1.460 15 -2,.'iIlX 2. )OX .1. 1511 12.4 11 
1'5-16 1 .~9x 211 --'.111 2 .1.1112 3.1>64 I !l .'!2 

1'5- 17 1 .. '62 25 -3.477 .1.477 4. 132 2 1 . .1(, 

P5- IX 1,353 .111 -.'.x2.1 .' .X23 .).4b2 ~2.-'6 

Tablica 7. Sl' kwencyjn~ plany badań przy (l' (J = lUli 

f AO _ 
=W) ' h')" Illln Ih ":... m:t \ 

Kod ptlllU Q = -(Q = n, 111<1\ (;nnl ;1\ ) " c = - filO liilo) 
I 'fAli ) T TAI rAI! 17"AO) T An .\1 

1'6- 1 3.37X I - 11..156 11..156 0.6% IU5 7 
1'(,-2 2.222 2 -0.69.1 11.693 1.06 1 1.II\lX 

1'1'- .' l .x911 .1 - 11.')51 0.\151 1.3311 1.<)1 .1 

1'(,-4 1.724 4 - 1. 169 1. 11i<) 1.555 2.7(,] 

PI'-) l.h21 5 -1.165 1.365 1.754 .1.11411 

1'6-6 1.5511 6 - 1.541 1541 1.932 4.51{, 

1'6-7 1.4\19 7 -1.6lJ6 1,(,% 2.1192 5,4114 

1'6-X 1.4611 X - 1.X 4 I l .x41 2.2.19 6..111 1 
1'11-\1 1.426 l} -1.% 7 1 .9~7 2 . .1X5 7.22.1 

1'1>- 111 1.41111 III -2. 115 2. 11 5 2.515 X.14.1 

P6- II 1.377 II -2.244 2.244 2.646 9.1141 

1'6- 12 1 . .1.'iX 12 -2 .. 164 2. ' 64 ~.764 9.\l 7 x 
1'6-1 , U41 I ' - 2.474 2.474 VOx III.X 7 
],(,- 1·1 I .J2~ 14 -2.5:sJ 2.5x..1 2.9x7 11.1'2 
)'(.-15 UI4 I:; - 2.699 2.1>99 .\ .1 112 12.75 
1'6- 1(, 1.261 20 - .1.246 .1 .246 -'.654 17.5-' 
],(,- 1 " I.~.\I) 25 -J.(,g..j .\.6~4 4.119.1 22.24 
I'{,- Ix 1.21) .111 -3.'J3X .1.93x 4.349 26.X3 
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4.4. Jednostopniowe plany badań średnie~o czasu mię­

dzy uszkodzeniami TA (przekłaman iam i T~.) 

4.4.1. Plany badań (n, W, m) i (n, B, m). W celu wy­
znaczenia parametrów pla nu badania należy : 

a ) określić wartość kwali fi kującą TAO (i\o) i dyskwa­
l ifik ującą TAI (TAI) dla średniego czasu mit;d lY uszko­
dze niami (prze kła mania mi) . 

b) wyznaczyć wa rtość stosunkll Q (Q) wg 4. 3, 

c) wyznaczyć wartośc i er i f3 wg tabl. 4 dla oczeki­
wanej wartośc i TA (1\), 

d) dl a przyję t yc h wartości er , /3 i Q (Q) z tab l. 8 
nal eży wybrać liczbę najbliższ,! wart ości Q ({2) i dla niej 
odczytać graniczną li czbr; uszkodzeil ml!ran (przek ł a-

mań mgran ) i wartość stosunku _G_ (~) . 
TAO TA(I 

Zaleca się w przypadku stosowa nia planu badail 
(n. B. m), aby li czn ość bada nej pró bk i fi ;;:, m\:ran (m\:ran)' 
Jeże li badania są wykonywa ne wg pla nu (fI. W. ni). 10 

l iczność prób ki n może b yć dowolna . 

4.4.2. Płan badań (n, W, t). W celu wyznacze nia para-
metrów pl an u badan ia należy : .-

a ) o kreślić wartości T AO ('7\0 )' TAI d Al)' er. f3 oraz 
Q (Q) wg 4.4.la), b). c) , 

b) d la przyjęt yc h wa rt ośc i er. f3. Q ( Q) z tab I. 9 
n alt-ży wybrać li czbr; najbliższą wartości Q (Q) i dla 
niej odczy ta." wartość mgran (ingr,,,,) oraz wa rt ość 

tb~ 
stosunku --­

TAO 

( ~b~ ) . 
TAO 

c) liczność badanej próbki n należy wyznaczyć ze 
wzoru 

11 
Ib,·/ T AO 

' gran/ TAO 
(2) 

Za leca się przy ok reśla niu wartości Igran uwzględniać 
wa runki produkcyj ne, ekonomiczne onl7. techn iczne. 
Badanie nalcży przerwać przed uplywem C7asu Ih~' je­
ś l i liczba uszkodzeó m ;;:, mgral1 (prlc kl am 311 til ;;:, Illgran)' 

4.4.3. Plan badań (n, B, t). Zaleca się stosowanie pla­
nu (n. B. I) do badania urządzel'l (sys temów) nienapra­
wia lnych lub naprawialnych badanych do pierwszego 
uS/kodzenia (prze kłama nia). 

W celu wyznacze nia pa rame trów pla nu badania Ila­
leży: 

a l o kreś l ić wartośc i TAO (fAO)' TAI (TAI)' er, f3 oraz 
Q (Ii) wg 4.4. la ), b), c) , 

b) o kreś lić wart ość ' !!ran Z uWlględn i clli c ll1 \\arun­
ków produkcyj nych, eko~n o ll1icznyc h oraz Icc hni C7ll)'ch, 

e) dla przyjętych wartośc i er , f3. Q (<2) "/ tabl. lO wy­
brać liczhr; naj bli ŻSZą wa rt ości Q (<2) . Następnie dla 

_~ I h" ( I /J , . ) 
uSl a lonyc h wartości Q (Q) oraz ~ -.::-=- odczy-

7 AO T A(J 
t ać z tab l. lO l ic z Il OŚć badanej rróbki o raz d yskwa li­
fikującą li czbę uszkodzcll mgran (prze kłclllHlI1 In l,! r,,,J 

Bada nia należy pr7e rwać przed upływem czas u {/J~' 

j eś li liczba uszkod7ell m :?mgran (pr/cklamal'l fll ;;:';;I ;;. ran)' 

lablica 8. Jednostopniowe plany badań (I!. W. m) i (n. B. m) 

oc = /3 = 0. 1 O' = /3 = O. l <Y = I~ = (U 

T AO II T AO II TAI! 1/ 

{! = -- -- Q = -- -- {! = -- --
Kod TAI I11 gnt l; T AO Kod TAI m gr.11l TA!! Kuli TAI m grall T AO 

planu (Q = 1\U ) (mgr"n) 

( T:o ) 

pla l111 (Q = :1.0 ) (ingran) 
( II ' 

planu 
TAO

) 
(mgr" ,, ) 

( ~o ) TAO ) 
(Q = 

TAI T AI TAI 

BI-I 21.74 I I 0. 106 CI-I 7.246 I 0.223 Dl- I .,,.17g I 0..156 
81 -2 7.299 2 O.26ń CI-2 3,636 ::> O,-l12 DI -2 2.222 2 0.54'1 
BI -.\ 4.X9 1 3 0.367 CI -3 2.7X5 3 0.512 DI -.1 I.X90 .1 1I .6.1x 
BI-4 3.1:\2<1 4 OA36 (' 1-4 2A04 4 0.574 I) 1-4 1. 724 4 (lNll 
HI -S 3.2x6 5 OAK 7 l 1-) 2. 174 5 OJ>l X DI-5 1.62 1 'i 1J.727 
BI-ń 2.941 (, 0.525 ( 'I-Ii 2.024 (, O.6'i1 I) 1-6 1.'i50 (, 0.75.1 
RI -7 2.70.1 7 0.556 CI-7 1.91'1 7 0.(,7(, I) 1-7 1.499 7 o.n .' 
BI-X 2.525 X O.Sx2 CI -X 1.1:\.15 ~ 1J.697 I) I-~ U6U X O. 7Xl) 
BI -Y 2 . .'92 9 0.(,04 CI-l) 1.770 <) U.714 l) 1-9 1,.126 l) O.X02 
BI -IO 2,2X3 lO 0.622 CI - lO I7 IX lO 0.725 Dl - lO IAOO 10 O.X 1.1 
8 I-II 2.1l)~ 11 O.63i:\ ( I-II 1.675 II 0.74::> Dl-II 1 .. 177 II O.X2.1 
BI-1 2 2.11~ 12 0.(,52 ( 1-1 2 1.(',16 12 11. 7'.1 [) 1-1 2 1 . .15~ I::> IUUI 
131- 13 2,OS7 1.\ O.M5 CI -U 1.6il5 1.1 O.7h2 I) 1-1."1 1.342 1.1 U.X.1X 
B!· 14 2.(J04 14 (J.!,76 (' 1-14 1.577 1-1 11.77 1 I) 1-14 1 .. 12 ~ 14 O.X-l'i 

81 -15 1.95 .1 15 O .6~7 CI-15 1.55.1 15 lUN [) 1-15 1.314 15 O.X50 
81-1 6 1.792 2U 0.726 CI-16 IA60 20 O,S{,l) [) 1-16 1.261 20 o.X n 
81-17 l.li72 25 0.754 CI-I i' 1."% 25 O.X29 DI- 17 1.230 25 O.XX6 
BI -IH 1.6112 30 0.774 CI-IS 1 Jń2 ~I) O.X44 ]) I-I X 1.215 30 O.~'J I 



BN-X5!3 10X-02 

Ta bl ica 9 . .J ednostopniowe plany badań (fi , W, t) 

" fl '" 0. 1 " = f3 '" 0.2 ()' = f3 '" (U 

FAli 'h~ TW Ih~ T AII lh~ 
- - - -- = -- - -- = -- --(J 

K\)d rAI f11 grall TwlJ w l K"d 
(J 

~Al Jł1 gran TAUIT,\(II K,)d 
Q 

T AI m !!r; 111 TAI! ( rAIli 
plallll 

(o ~AII ) (iii~ , . ",1 plallu (Q - ~AU ) 
( m ~ J ; I1I) pl,11l 1I (o :AII ) 

(mg"",1 
= -

l 'l T AI TAI 

B2- 1 ~ 1.7.1 I O.IUS C2- 1 7.246 I 11.22.1 D2- 1 .1 .. '7~ I 
IC-2 7.2<)l) 2 0.5.12 ('2-2 .1.6.10 ~ 1I.~24 1) 2-2 2.222 2 
Ilo' ; ·U" II l I. 102 ( "2- J 2.7X5 l 1.~.15 D2-.1 I .X90 J 
H ' --I -"i'\~\) -I 1.7 -1 5 <.'2--1 2 ... (14 -I 2.2'!7 D2-4 1. 724 4 
H2-S 3.~X ( , 5 2.432 C~-'i 2. 174 'i 3.0X<J D2-5 1.621 .5 
1l2-h 2.'141 (, .1. 152 <.' 2-6 2.024 h 1. <)113 /) 2-6 1.5 50 () 

IL'-7 2.70 .1 7 .1 .x\l'i C2-7 1.9 1l) 7 4.7.1.1 D2-7 1.499 7 
H2-X 2 .)2) x .ł.(1:i6 C2-~ I .. ~ .''i X 5.576 D 2-X 1.4(1() X 
B2-'! :. 3l)2 <) 5.-U2 U-9 1.i70 l) 6.-I2X /) 2-0 1.42(1 9 
H2- IO 2.2~ l lO 6.221 C 2- 1O 1.7 1X lO 7. 2X9 D2- 10 1.400 lO 
Il ~ II ~. I ln II 7.0Z0 CZ- I I 1.075 II X.157 Dl- II J..177 II 
U2- 12 2.llx 12 7.X2'! C2- 12 1.6.16 12 \I.OJI m -12 USil 12 
1:l 2- 1.1 2.1)'\ 7 1.1 X.6.j(, ( 2- 1.1 l .bO) 11 l).,! 10 D2-1.1 1 .. 142 L, 
1l 2- 1:! 2.1111-1 I I <).-11' <) C2-1 -I U77 1-1 10.7') D2- 14 1.-'2x 14 
1l 2- 15 1.'15 .1 15 IIUI) e2- 15 1.55.1 15 II.llX D2-15 1. .114 15 
Il ' - 11> I. '9 2 2(1 14 .52 C2-16 IA60 20 16 . 17 \) 2- 16 1.261 20 
Hl- 17 /.(, 72 25 IX.X 4 (2- 17 1 .. 1% 25 20. n D2- 17 I.DI) 25 
Hl- I X 1.602 :lo 2.,,2) e 2- IX I. ~(,~ .I I) 2:\ .32 Dc- IX 1.2 15 .1IJ 

Ta bl ica 10. Jednostopn io we plany b adań (fi, B, t) 

I-.: ,>lI pl'''llI Q = 
I ĄII ( _ TĄI) ) 
-- Q = - - -

F AI T AI 

ILI - I .1.0 
B ;-:' 2.U 
1l .1 -.1 1.5 

(Y 

( '3- 1 J .O 
e.1-2 2.0 
e ~ - 3 1.5 

IH- l 3.11 
1).1 -:' 2.IJ 
ll .I-.1 1.5 

1'1,,,1\ h,,,L1I'l pl /~ " '" 11 .25 i f3 = 0.1 prlvj l11 uje ,i, dla 

" plall y Ci = f3 = 0.25 - od powicdnil\ wa rt ośc i om " '" 

5. OCENA WYNIKÓW BADAŃ 

5.1 . Ocena wyników badań okreś lających 

m !.!r~ L Il lb:/TAII (1'1\0) 

( ili~I~'[ ) '/, '/ , 1/10 

II 

'" = f3 = 11 .10 

(, 12 I~ .14 
l :; .19 59 110 
-lI 12 1 1~6 .151 

= 11.25: fl = 1).1 

.j 9 14 27 
x 22 .1.1 6,) 

2.1 7 1 / 10 2U7 

()' = {3 '" 0 .2 5 

2 ł 5 lO 

5 12 19 36 
12 .14 5.1 10 1 

wartości Tw (TAlII. ~ l<>rl' od poll iada 1'1 \\ a rt o~c i ()m ()'= f3 '" 
f3 = 0 . .1 . 

dla plan u (n, B. 111) 

m-l 

S Ct m) =L,ti + ( n- m + l ) t m 
i =l 

w któ rym: 

O . .1Sh 
I.Ol)7 

1.\1 1-1 
2. 7(, l 

.1.6.1.1 
4.517 
5.4 1 () 
6 . .1 12 
7.2211 
X. I.1J 
9.0'i0 
9.<) 71 
1O.9() 

II .X2 
12.75 
17.44 
22.16 
2(1 .l)O 

I / ~o 

(,(, 

2 I.' 
óill 

52 
12, 

4U.1 

2U 
69 

19(1 

II.:' lIg l"hl. 

5.1.1. Ocena punktowa średniego czasu mir:dzy uszko­
dzenia mi TA ( prJ.ckłamal1 i ami TA)' . k~1i badania prowa­
d / on e' są wg planów (li , B. m) lub (n. W, 111), lo TA sza­
cUJc SI'; \lg \\ ZJl r u 

l i moment wyslą pi enia i- tego uS7kod zen ia . 

(3) 
III 

W h.1<HYI1l ,)' (: 11/) - oa, badał) do chwili wystąp i enia 

III ll,/J...pdll' t'l \\'~' 7naCl~1 sil,' odpo wi ed ni" fl' \Vzorll\\ 

1/ - liC/ba bada nyc h urządzc ll (system ów) , 

dla planu (n, W, m) 

n . lm 

-l. 

(4) 

(.'i) 



.Ic,11 hadall"l prt11\ad/t1nC ',I wg planó\1 (n , B, I) lu b 
(II, a ', 1). tp .TA '/aLU.lt' 'I \, lIg Iv /ortl 

, S(/ ) 
l' A 

111 
(6) 

II ~t{)r\'nl: 

:1) d l,1 pl:IIlU ( II , B, I) 

m 

S( t ) = L t , + ( n - m)T 
I 

i =1 

h) dl:1 pl:illU (/I, ~V, I) 

SU) = /I (1\) 

W,~<I;nik TA OCCllI:1 SI-; tak , :Imo jak 1I',ka;,nik TA' 
1:lllllcnl:I.i'lc II podanIch II 5, ł , I wzorach oznaczeni a 
III n:1 1/1 i TA na TA 

5. 1.2. OCt' na przedziałowa ś redn iegu czasu m i«;d zy 
u\zJ..odzeniami TA (przekłamaniami T Al. Nalc;,~ 1I')/l1a­
ule gr.tnicl' dll ustronnego! u,edziału uflwśc i dla TA 
/c 1I/<lróII 

-
Wska; nik TA ocen ia S I<; tak samo jaJ.. wska7 nik TA ' 

/amicniając ~ podan)ch w 5,I, ::? ~i'oraL'h o/naucnia iti 
na ili (lic7ba przek ł a mail) i T" na TA (~rcdn i uas mi<;di'~ 
pr7e kla 111<1 nia m i), 

5.2. Ocena wyników badań kontrolnych 
5.2.1. Ocena wyn ików badań prowadzonych metodą 

sekwencyjną. Na uk ł ad 1',~ró ł r7(;dnyc h przed,tawiony 
na rysu nku IV 4,3 na nil'ść punkty o ""spll ł m;dnych 

0.1.2. .. ... fil 

Połączyć orrzymane punkty krzyw:) ,c\wdkO\\ą, Tak 
ot rzy mana ku,) I\'a nazywana jesl l\ykrcsclll badań, 

Jeśl i podcz<ls batlelll nil' Ilyst:)pil y u,/kod/cnia (prze­
kłamania) urządzenia (syslcmll), 1(1 \\:v~ rcsem bad:ł11 

.ICSI prosta pok rywaj,)ca Się / os i" 

l /)2. 

T"II 
Bada nia ~dwenc~ jlle KOIlU:) ,i~' ,llIil'l'd/cnicIll, żc: 

a) url'qd zcnic (syslem) ,pdnia wymagani<l . jeśli: 

- \\'~ l" re~ bada 11 o!-> i:jga proSI::) ogra ni uaj'1c,) obS7a r 
prz)j<;c ia (pro,ta I na II>.unku II 4,3). 

,11a haL!;1I1 II \ ~ ()n) \\'an ~ L' h wg pl:Inów (n , B, m ) lu b wykres badćlll OSI,JgCl prosIć! " na ryslInJ..lI w 4,3 

III, II, III): pr/\' warlInku 

< T < ,\ 

:!S(/ I/I) 

, : (2/1ll 
\ ! i "} 

2 

(9) 

l' ~lOl'\ll1 X' - ~\\anl~1 rozkładu l ). 
.II;I had; 11 \I ' ~ J..l llI:; I\;lIl~c h lIg pla nó" (n, B, I) lub 
III, iI',l): 

2SU) 2S(I) 
-----(10) 

\ ,2 (2m) 
Ił, 

<TA< 
'('I (::?'Ii' :2) - y 

2 2 

IlIh jl'dno..,IJ'(lI'Il l' g ran icc przcd/ ialów lIrn ()~c i clla TA 
le I'. /ll r ' \\ dla badćll] 1\\K PII II\anych lig planów 
(I/, H,II/) IlIh (Ii, W,m): 

,:1;1 bad" I') 
(fi, /1, I ): 

111~(ll1y l\al1 \l h \\'g plan<1\\ 

lSU) 

\ 2 (:!;n+ 2) 
1- , 

(II \ 

(n B, I) lub 

\ l :!) 

b) url'ćl clzenie hyslcm) nic spełn i a \\' ~ magali. je~li : 

- II ykrc' bad;1I1 osi'łga pro,\;) } 11<1 rvslIn k li \1 4 , ~ 

()gran i C7aj:~C'1 ob,za r od rzlllcn ia . 
wykres bad;!I1 o!->ią ga pro"I,) J na r~, lIn kLl w 4,3 

przy warunku 

171 = 171 m<l \ 
TAf) TAII 

Cza, na pra wy us/kod Le l] , U'a, pr/c, lojó w spowodo­
wan )ch pUC7 uS 7kodzcnia i CIa, prlll'il:I kl yki ni e S'l 
Ill iczalJl' ci p ,lImaryC7.11ego Cl'<ISlI 1,,2.' 

5,2.2. Ocena wyników badań prowadzonych metodą 

jednostopniową wg planów (1/, W, III) lub (1/, B, 111) dOKO­
J) ~ 1\ a na je,1 nast<;plljq(O: 

;1) wyznaC7y-: f" ze W/ortl (3 ). 

T" b) 1\ \ ZIl:l ClVĆ -- 'I l' 1\ 'i'O rll 
, ' T "II 

" 
T" S(/ //)~ ".) 
TAII 11/" ' <1 11 ' TAO 

( 13) 

c) ,icic li 

([ 

to lIr/;,d/ 'n ia \<') i'godne 7 \~l11aga lllal11l /l' \I/gl<;du 
11 :1 l\ybr,ln~' " ,> kainik , 
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5.2.3. Ocena wyników badań prowadzonych metodą 

j ednostopniową wg planów (II. W. t) lub (II, B, t). .I cżel i 
h<ltbnia S;) wykonywane wg planu (n, W, I). to dc(yzj~ 
(l ~pl'l n icllill b,)tli Ilil'spdni l'n iu przc;: ur/ ijdzenic (sy­
~tl'm) 1\~l1lag,jJ'l II /,I kre"ic TĄ (f ,,) podejmuje ~ I~ I.)a 
pods tawic nast~puj ,,! cyc h za~ad: 

a) lIr7,)d /c nie (sys tem) s pełn ia wymaganIe. j eś li 

II oa, le b;ldall Ih~ = I ~ran ' a li czba lI sz kod zc ll /fi 

w próbce (l licz n ośc i n s'pc/nia warunek m < m ~ ra n' 
h) lIrz'Id /c nie (s\'stem) nic s pl'lnia wymagall. Jeś li 

podC/as bada ll I b~ ~ I gY'"1 ' a m = m g.r'ln' 
.I eś li badania S,I wykon ywa ne wg planll (n, B, 1). to 

dccI /j~ o s pełnicniu b<Idi niespclnienill I'J/ez UrLq­
dzcnie (s~ st e l1l) wym;lga ll II ;:a kres ie TA podejmuje się 
n,l podstawil' na s t~p uj<1cego stwierd7cnia : badane ur7<l­
dZl'nia (sys tcmy) spd niaj'j wymaga nl a w za kresie 
TA (7\). jeś l i w czas ie Ig. ran liczba uszk odze ń m < m gra ll' 

w przcciwn ym pr7ypadku nie s pełniają one wymagań, 
Dla wska 7niLI fA we wzorac h n a l eż) ;:m i enić ozna­

cze nI a na whtściwe le l1l U wskaź nik ow i, 

5.3. Analiza uszkodzeń. 1\1 pr/c,lna li/()\v,lni u wynl­
fj) \\ bad,lll (l krc~I;lj,) (yc h kOnlro lfl\ ch należ~ prze­
prll\1 aclzil' ;lna li/I,: p r/yCi'y n i naSll;ps t w kaidego us/ko-

dze n ia (p rzek/a ma nia). po\\'s tal yc h podC7as badall , 
\\' cel u podj~eia skut ec/n)'ch krokll\1 do ich uSlIn il,:cia , 

Wszystkie us/ k(ld zenia (przekla ma nia) za re jes t rowa­
nc podczas badal; d 7iel i S i ę na lI\\ ' ;:g.ł~dn i a n e i n ie 
u względ niane, 

Nie uwzg lc; dnia si~ u~/kodze ll (przek ICll1lat'l): 
a) za l eżnych (np , ~pO\\od () \\ a n vc h rHIl' Z l ](l~ nik In­

formacj i ). 

h) spo\\odolVan~ch odcł z i a / \' \\Clniem c/ln nik ów ze­
wn~trz n ych nie pr/,ewid ;ianych IV "Za/ o;ie niaeh tech­
nicznych "' i " Warunkach technicznych". 

c) spowodo\\'<in)c h nicp rzcstrzcgan icm przc! ohsl ugC; 
instrukc ji eksploatacj i, 

d) takich. kt ó ryc h prl.~czylly są usuwa ne podczas 
badall nie zawodnościowych przez wykonan ie doda tk o­
wych C7ynności. których s kuteczność jest oczywist:J lub 
ws tala potwierdzona w czasie tyc h badall (n p, wy­
mia na bezpiccznika), 

e) spowodowanych 7astosowan iem metod prognozo­
wan ia lI szkod zC I; podczas wykon) \lania CI~ nn ośc l pro­
fi la kt ycznych, 

K O N I I: C 
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11\c h , 

2 , Istotne z rni an~ \\ ,tosunku do BN-76/J I 08-02 

;1) ngr all i l ' /ollO / ;tKr l' :-' IHHIll~ d u h;ld d l lla \\:-.Lr /n d., t'J\\ fA (r ,,) 
lu/asadn icnic j'l' IV p, ,l). 

h ) nl/ -, / l 'l ll lI\ n 111 11 111\' ,I ' 1L'/l'~() l l)\\l' P ~) .... t~lnl)\\ll·lIi~1 d ( )\: c / ;! l' C 
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" dp" \\ ie'dn i" d .. PN -77/ I\ -Il.jIl:' I "ra/ rN -7 l)/ ~-(J.jIl ,ll , 

1..' ) \\ 7\\ i:l/ku / pn\\ ~ i~/ ~ m I tlli ~llli(' uk'gl ta~ir ukbd Ij()rm ~ .. 

.l, Normy z\,hłZa l1~ 

P I\ -7.j / N-O lO) l Rachulll" pr' l\\ d"[w dobi l' l'lSl \\'1 i sl ' ll l> l\ ,a lll ' ll e -

m~tl:l'/ Il~L N ~I/\\: , n h.rc\ kll i~ ! i ~ :l1lh ll k 

PN -~ ,V N -0.1111ll Slal,'l ) c / na ,"ulr"l'l j a , ,,,ci , L",,,\\) wyh<'>r il'd­

n ( ',l ~ k pr" duk lu d" rm',h k i 

PN - ~Il/ N-O.jlllill Ni l'/: l\\ "d n ,,~ć \\ II'Chnic\', Tcrlllin" I ,,~ ia 

PN -77/ I\ -().jlill) Ni l'l a\\<ldlHl'Ć II lcc hn icc, W,kainiki 11ioa\\'odn o 'c1. 

Na/wy, "krcś icnia i sY lllho lc 

PN -77/ N -O.j1l 2 1 Nie/a\\ "du u,ć II ll' ch n icl', P I' ln\ halb n ia \\ PrI\­

p: ld ku l <l/ ,Lldu \\\ ,l ' ldni ul't:o 

1' 1" -~.1I N-IJ.jIl.j l / lIII Nioa\\ odn\.' ć II lechnice , Za pl'lvnicnic 111(' / a­

\\Od lhl'l' j tlhll..' ~ l(')\\ Il'L'hnil'/ Il : \.: lJ, W:I: C/IlI: (lt!l > I 11 l' n p r;!({)\\:­

\\ ; lI lIa l'l'og l a lll l! l :tpn \ llil' lli ; t ll il..'/ a\\ ( H.1IH 1~I..' i (lhi l ' kt ó \\ 1L' L'11 Jl i I' L ­

nll' h 

PN-X4/ N-1I41l~ I/ II) N il'l' l\\ .. dll "'Ć' II ll'c hnicl' , Zapl' \\'nicn ic ni c /a ­

\\\lutl o "; ci (lh i l' kl in, 11..' \,: hll iC/tl:c h , Ogc'llll l..' la",ad : had,1I1 

Pl\ - ~ 1/1\-0.j1l4 l / III I\ il'/:I\\{,dnp,ć II Il'e hniCl', Z'1IK \\ n ie ni \' nlO" ­

wlld n ośri dhll' ~lt')\\ I l'c hll i CIłI ,\ ' ch , Sy ~ ll' m i' bi l'r~lIl1;1 i o praco\\)­

\\ ~I ni~l d;! n~( h 

PN -X3/1 -4~ I () () l ' 1/ :)(\1\.'11 1;1 k P ll lj1llll' l'\ l\\l' , ()~ó l l1 ': \\ ~ 1l1; I~i ll 1 i ;1 i h d ­

<.I;l l1i ;1 

lIil..·la\\ \J(!lhl;c i 

-l, Dokument\ mi\' dl) narodu \\ l' 

11 M MI 1K 11<1 Hl 4~-~2 Ma Jll lll lbl Hbl'lll CJ Il'l C ~ ll.ll l .lC 11 U1Cll' Ml,1 

l)ópa6l) r K I1 Lta II II hl \ , H a : ll:-""lIl){': r h , MI..' I l)Jlbl I ICII I ,J rUI lI lii - no r ­

m;t Igpdll:I , I 1}Jl1 h': 

:I) ni l ' \, h c' j 111 lIJl ' h:ld;IJlid n; l' .. t",' PlIj;! c:I..' h \,~kai l ll~ l)\\ : 

- ś rl'dniq,'!o L'/a~lł JlI'7t'S l PJ U ~ p{)\" pdn\\; IIlL' g(l PUl'/ lI~/~ i. ltl/l· ni l' , 

~ rl'dniL'g. (l I OJ", n ou pra c ~, iłltl· n .... ~ \\ Ih)'l' j lh/~(ld/ l' (l. ~n..'dtlil·g (l l' /~ I~lI 

pUl..'l' h ( )\\}\\ <I llia (trćlll",p p J'tll ), pl llJ i L' \\ai \\ ;-. ktl7Ilik i Il' ni l' /l ):-. I ; d ~ Itk ­

i'i 11 i,,\\ a 111' \\ BN-~5! ,1 11l~ -OI. 

- ~ r l'dllil'!;'ll C/a", lI Il apra\\: (pt)ll il' \\; t i ImiL'l1lll' Ip~o \\L' ppi",uj<.J1'1' 

1..'/ ;1", n a pra\\~ nil' m;li;! ri,)/~ł~ l dll \\~l-..ładlli czc g ( 1 ll r;1/ nil...' lI ... ILII {)l1t1 

dnu~d, Ul p l)\\iJlll tl h~ l' \\liL' !;l ll l ' do Il' gtl l'/;I ~ U ). 

- śrl' dllil'gll l ' /;I :-. ll d\ ~]1I\l;II; l l' ii f]1PIlIl' \\di 11111'111;1 Jl II,: dtll:C I .\ 

h' llbli C"pIP.1I'l C\ i11 Il' h I. 
- \\",p~·l/\.' I : ll nih.('l\\ 1!l ll ll \\ ! I ' ll 11 PCLI l ' \ll)l'.! i \\ ,\ 1--.(1 1/:", 1.111 1:1 l\..'ch ­

Ili c /Ill'gn ()h.rl· ~ Ii.lIl:Lh \\ BN -i'\ :') / J IOX-{)!, !11 1 łlil..'\\ ,li "' ;1 \\ :-. J....; l i lli~:lłlll 

1\. ,)ll1pkk",\)\\:mi llil' pląlkg;q;!c : lll i h;l dalll d l1L 

h) l ll1l l 'IlI(111 0 lIlIl;t C Il'1l1~1 I r 11;1 m , ' / n ;1 ' /1' N11 11~ 1 Rg , RII I I~I N r/' 

Oli 1l~1 0g' bil na Dr/- llpl'g 11 . 1 gr~tll i i II Il l' I r( \~:" I .... h.il'i1 I J~ I pl)I.,~il', 

c ) pnwn!OI IH> ndp(l\\'il'dllil' llPrmy PN i BN 1; l llli ~ I",1 llt1J'11l Illi!.,.' ­

d/I 11 <11'0 '1. ,\\, l' h C I (" )B, 
J) nil' pr/l'llie ~ i u ll ( l ,\ l o n \\\ , 1l~1 p tld,l ; t \\ il' k lI')! ~ l'h uhl I l' /~ 1 ", 1",' 

<1'111(' w y 'IQ1 ui'! c\' \\ l: lhl. 2 -;- III, 

L') 71ll i l..' I1i l 1 n n uk lad nn rlll: . 

S, ( J,rna i dol na g ra nica bl~du \\zgli'd n ~go o"a~o \\ a l1i a \\ , k,li ))l ­
kln\ 1l 1 I..' / a \\pdlh1 ~c i !1{)\\inll; t h:l' \\:111;1\,,' /:111:'1 \\ g \\ /l 1l't )\\ 

A 

R ~ - R 
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b. l>rLyklad okrl'Ś lenia wartości 

4 

3 

2 

Q 

"'"20 

(Q 

103 T:AO (i).o) h 

IBN 8513108-02 11 

7. ~'''I\'pujące \\c wzorach kwant ylc rozkładu x' nale?;.' o dc/l l~ ­

,"oc I I.II1I,c II'gO rll/k hldu wg PN -79/ N-04031 . 

II . W~l..HI. stosowanych symbol i 

li 

J Ali 

II 

m 111.1 \ 

!!r. l/lillll.1 U "I.. \I<lIlrik ując;' Iloba uvl.. lldzcli. 

!1I .11.., ) /lIa " 'J d"p us7cza ilw "una lt'7k"dzcr"l. 

11/" -- IUlmIlICI'I:1 hub.1 l/vl..od7et"1. po \\)'l<) pic niu klórej kOli-

n! 
11 1.1\ 

Int 

0.../: 'I\. had.llli.1. 

Illa l.. ,\ m.dn:! d"jJ u, /u:!ln" lioba pr/cUalllań. 

1'''Jmlli'' i''/ '' liuba pl'/c kl am:l/i. po \\'>'I:IPicniu klóreJ k(Jli­
(/~ ~ ił.; P.h. I~lIi .L 

1/ - 1'01"1 badol,,)ch urLiIJ/e li (,),lCI1lÓ\\). 

(J - 'l/l.'l/:;ck \\: lt l,, 'ci kI\aliriklljąccjdod),kll'alilikuj~ccj ""ka­
I nlLI T 

A' 

... ' ~ "'lIllt' k \\ .111 \)~ci 

\.\ ... k : ,i !~ lk:1 TA ' 

R - umowny ogóln) "mbol \\ ,kainika nic/awod'Hl~ci. 

Rd - dolna granica pJ7edzialu ur'H'ści badanego ,,,k;,źnika, 

R~ górna gra nica pr/cd/iału urności nadanego lV, ka ź nik a. 

RII k\\alitikująca lIarwść I"l..ainika Illua \\odllnści . 

R I d) s klldlilikująca lIartość \\,kaźllika IlIC/Cl\\ odn(l' c i. 

R - \\~lrlOŚĆ oCl'ckiwa lla wska źnik.t lliezawP<..!llości. 
S i') - cza, nadal'l 1'1',,\\ ,/(1/"'111'11 II'g plan(l \\ (n . B.I) i (n, W. I) 

SUm) - Cia, nadań p r"\\au/on)ch II'g pl:tn (' \\ (II, 8. III) i (II. W.I1I) 

T - ~ rcdni 

cla, badali prC>lIad/'l/1ICh 11'1' plan,,\V (n. B. III) 
i (II. W.I1I) li<'lon) d o n10mCnlU II "qp"'nla granlu­
nej d)sblaliri"uj'ICc' j 11(/0) u'l"od7dl. 

C7as bauali prowact/unyc h wg pla ntl\l (11, B. I) 
i (n. w.,) 

T' - ~rcdni C7as mi,d7) uszkod 7cniami wg. BN-SSI 31 Oll-O I . A 
T;' - o rienlacyjna wartość wskaźnika TA' 

T~ '\ - warl ()~ć II'skainil..a TA' podana w normie pr7cdmiololl'cj . 

TA - \I.,rlOŚĆ oczek iwana IIska/nika TA' 

T AO kwalifikująca warlo,ć w,ka7llika 7 l, 

TAI - dy,kwa ) ifikująC:1 lIartość \"ka7nil..:1 TA ' 

TA ś redni cza, międL) przekl:tmaniami ' lIg BN-X5/310X-OI. 

o rienlacyjna lI art"'ć_ wskaźnika TA' 
\\arl OŚĆ \\skaźnil..a TA' podana IV normie prLcdmiolollcj. 

kwalll lkujqca \Vartll~ć w, ka/n ika TA ' 

d)skll'alifikui~ca lIat'lll'Ć \\\b źnika T)o, 
,rcdm ua, badali prO\lau/on)ch lig plam)\\ (11.8. III ) 

i (n, W. m). 

'h'). ca lk clIl' ill czas nad,u'1 11 Ur/ ,) d/CI\ ("'SICI11 (lII' ). 

' gn.lll 

f3 

Cla, nadali pnl\\adzon)ch II'g planu ( II. W, 1) . pll u pll IIi " 

kl6rcgo przerywa ,ię nada nia. jeś ) 1 licLba lIs/k"d /Cli . 

m ~ 11! .~ r;tI)' krtll"Y \.KI 'h~ ... 
(la> bad://i pnl\lad/(l n)ch lIg planel\\ (n. 8.111) i (II. W. m). 

liuon ) do mo men lu Wysl'lpienia III u'Ikod/eli. 

ry/yko c!"'l aWC\ (producenla). 

I)l)ko odbiorcl (uż vl k o\\· nikal. 

y - pozio m urno'c i. 

05 - hł:ld w7gl<;<ln) t' \/<lcowa nia I",kai ni "a nie7awodn"'ci. 

d olna g ranica bl~' du \\7ględllCgO o '/aco\\'ania \\,kainib 
niezawodności. 

Og - g(II'I1a granica błędu IIzgl,'dncgo ovacowa ni" \"kaLnika 
lliC7a \\ od l1o~ci. 

9. Autorki projektu no rmy - mgr i1l 7. AllIla Ha " "a -l)"dad:l. 
mgr Kr), lYIl3 Kad/imol\\l..a - In'l)IUl Ma '/)1l Mall'ltlal)UIl)t'h . 


