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1. WSTEP steméw) z osobna i zawarte w normie przedmiotowej {/lub

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa podsta-

wowe wskazniki niezawodnosci systeméw komputerowych i
minikomputerowych, urzgdzen komputerowych i ich czesci:
blokéw funkcjonalnych i konstrukcyjnych tqcznie nazywa-
nych dalej urzgdzeniami ( systemami). Wskazniki te sg
uzywane do oceny lub kontroli niezawodnos$ci urzgdzen (sy-
steméw) .

Zatozenia merytoryczne niezawodnosci - wg
N-04000 i PN-77/N-04005.

Inne wskazniki niezawodnoéci - wg PN-77/N-04005.

PN-80/

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stosowaé

przy projektowaniu, konstruowaniu i badaniu urzadzes (sy-
steméw) komputerowych, ktére z punktu widzenia nieza-
wodnoéci sg traktowane jako dwustanowe (tzn. zdatne bgdz
niezdatne do pracy) lub wielostanowe (wtedy, gdy stany te

dadzg sie¢ sprowadzi¢doww. dwdch stanéw niezawodnosdcio-

wych).

Podczas badan urzadzen ( systemdw). warunki $rodo-
wiskowe powinny by¢ zgodne z zalecanymi warunkami eks-
ploatacji wg PN-83/T-42106.

1.3. Okre$lenia - wg PN-80/N-04000.

2. POSTANOWIENIA' OGOLNE
2.1. Kryteria przeklaman i uszkodzen urzgdzed (sy-

stemdéw) powinny by¢ ustalane dla kazdego z urzadzen (sy-

w dok\m;entacji technicznej.

W sensie niniejszej normy przeklamanie rézni sie od
uszkodzenia. Przeklamanie polega na btéednym  wykonaniu
zadania ( jednokrotnym lub wielokrotnym) przez urzgdzenie
(system), przy czym powtérne (n-te) wykonanie tego za-
dania przez to urzgdzenie (system) jest poprawne. Liczba
dopuszczalnych btednych wykonaf zadaria powinna byé u-
stalona w normie przedmiotowej. Przeklamanie nie wymag
ga naprawy urzadzenia. Uszkodzenie natomiast wymaga ta-
kiej naprawy. Definicje przekiamania i uszkodzenia powin-

ny byé podane w normie przedmiotowej.

2.2. Ogdlne zasady wyznaczania wskaznikéw niezawod-

noéci. Wybrane wskazniki objete niniejszg normgq oraz w
miare potrzeby inne wskazniki wg PN-77/N-04005 powinny
byé wyznaczane na wszystkich etapach opracowywania u-
rzgdzenia (systemu), a takze podczas jego eksploatacji.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujgcych zasad:

a) wybrany zbidér wskaznikéw niezawodnodci  powinien
by¢ niezmienny,

b) wartoéci tego samego wskaznika wyznaczane na ko-
lejnych etapach opracowywania urzgdzenia ( systemu) i pod-
czas jego eksploatacji (z uwzglednieniem rodzajéw i ws-
sobg

lub ré:inié dostatecznie malo (powinny byé powtarzalne).

runkéw eksploatacji) nie powinny réznié si¢ miedzy

Dobér wyznaczanych podstawowych wskaZnikéw nieza-
wodnoéci dla urzgdzen (systeméw) - wg tablicy.
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Wyznaczane wskazniki niezdwodnoéci
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L. PODST . WOWE WSKAZNIKI NIEZAWODNOSCI t“- - czas pracy i-tego urzgdzenia (systemu) liczony
< od momentu ukoficzenia napraw. j-1 uszkodze-
3.1, Sredni_czas miedzy uszkodzeniami T, (T;) = ; prayype J
4 % 5 . i . . niu do momentu wystgpienia j-tego uszkodzenia, h,
wartosé oczekiwana ( 4rednia) zmiennej losowej opisujg-
] ; : g n - liczba badanych urzadzen (systemdéw).
ce) czas poprawncj pracy urzgdzenia { systemu) miedzy je-
4o dwoma kolejnymi vszkodzeniami. Wskainik ten podaje 3.2. $rednia ilodé pracy miedzy uszkodzeniami Hwi
sie w h i wyznacza wg wzordw: (Hw) - wartos$c¢ oczekiwania (§rednia) zmicennej losowej
a) dia pojedynczego (i-tego)} urzgdzenia systemu opisujgcej ilo$¢ poprawnej pracy urzadzenia (systemu) mig-
m, dzy jego dwoma kolejnymi uszkodzeniami. Wskaznik ten
TM = —;ln— E tij (1) podajé si¢ w jedunostkach przetworzonej informacji { bity i
i y
§=1 jednostki pochodne) i wyznacza wg wzordw:
a) dla pojedynczego {i-tego) urzgdzenia (systemu)
b) dla badanej prébki urzadzend (systemdw) m, ¢ Y
1
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w ktérych: Hy, = (4)

m, - lirzba uszkodzen i- tego urzgdzenia (systemu) w

rozpatrywanym okresie badania (eksploatacji),

n
X ™

i=1
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w ktérych:
m; - wg wzoru (1),
hij - ilo$¢ pracy i-tego urzgdzenia (systemu) liczona
od momentu ukoriczenia naprawy po j-1 uszkodze-
niu do momentu wystypienia j -tego uszkodzenia,
podawana w jednostkach przetworzonej informa-
cji (bity 1 jednostki pochodne),

n - liczba badanych urzgdzen (systeméw).

3.3. Sredni czas micdzy przektamaniami T (iz) -

wartoé¢ oczekiwana ($rednia) zmiennej losowej opisujacej
czas poprawnej pracy urzgdzenia ( systemu) migdzy dwoma
kolejnymi przektamaniami.

Wskaznik ten podaje sig¢ w h i wyznacza wg wzordw:

a) dla pojedynczego (i-tego) urzadzenia ( systemu)

m,
2 (5
k=1

b) dla badanej prébki urzqdzefi (systeméw)

=1 =
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w ktérych:

m - liczba przektaman i-tego urzgdzenia (systemu) w

rozpatrywanym okresie badania (eksploatacji),
‘t-”‘ - czas pracy i-tego urzadzenia (systemu) liczony
od momentu poprawnego zadzialania tego urzgdze-
nia (systemu) po k-1 przektamaniu do momentu wy-
stypienia w nim Kk-tego przektamania.

n - liczba badanych urzadzen ( systemdéw).
3o Srednia iloéé pracy miedzy przeklamaniami le

losowe)

(flw) - wartoéé oczekiwana ($rednia) zmiennej
opisujgcej ilo§¢ poprawnej pracy urzgdzenia (systemu) mie-
przekiamaniami. Wskaznik ten po-
(bity 1

dzy dwoma kolejnymi
daje sie w jednostkach przetworzonej informacji
jednostki pochodne) i wyznacza wg wzordw:

a) dla pojedynczego (i-tego) urzgdzenia (systemu)
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b) dla badane) prébki urzadzen (systeméw)

n m,
hix
~ i=1 k=1
w= (8)
n
Ll
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.w ktérych:

’T‘i - wg wzoru (5),

;ik - iloé¢é pracy i-tego urzgdzenia (systemu) liczona
od momentu poprawnego zadzialania tego urzg-
dzenia (systemu) po k-1 przeklamaniu do momen-
tu wystgpienia w nim k -tego przeklamania, poda-
wana w jednostkach przctwérzonej informacji " (bt-
ty i jednostki pochodne), .

n - liczba badanych urzgdzen (systemdw).

3:5. Sredni czas naprawy TA“ (TP) - wartoéé oczeki-

wana ($rednia) zmiennej losowej opisujgcej czas naprawy
urzgdzenia (systemu). Wskaznik ten podaje sie w h 1 wy-
znacza wg wzordéw:

a) dla pojedynczego (i-tego) urzgdzenia (systemu)

m;
) 1
S my 2 tuti &

=1

b) dla badanej prébki urzgdzen (systeméw)

n my
2 2ty
T - i=1 j=1 (10)

w ktérych:
my - wg wzoru CLY s
t,yj - czas naprawy j-tego uszkedzenia i-tego urzg-
dzenia (systemu), h,
n - liczba badanych urzgdzed (systemdéw).
3.6. Wspdiczynnik gotowoscr K, (K, )- prawdopo-

dobiefistwo zdarzenia, ze urzqdzenie (system) bedzie  w
stanie zdamos$ci w dowolnie wybranej chwili z okresu eks-
ploatacji. Wskaznik ten wyznacza sie wg wzordw:

a) dla pojedynczego (i-tego) urzadzenis (systemu)

™
Z b
K _ ’-1 (11)
eri my my
tyy tuij
j=1 3=t
lub
K Ta (12)
(7 Balr—uarpe LA
T+ Tu

b) dla badanej prébki urzadzefi ( systeméw)

n my
2 2t
i=1  j=1
K"~ S (13)
n m n ™y
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lub
T
o ® A (14)
TA + T”
w ktérych:

m,, tu - wg wzoru (1),
t”“ - wg wzoru (9),
T‘1 - wg wzoru (2),

T

H ‘wg wzoru (1),

=3

wg wzoru (10),

~
'

wg wzoru (9),

n - liczba badanych urzadzen (systeméw).

3.7. Wspétczynnik wykorzystania technicznego ~ K,y;

(K“) - prawdopodobierstwo zdarzenia, ze w dowolnej

chwili okresu eksploatacji urzadzenie (system) znajduje
si¢ w stanie zdatnoéci i wykonuje zadanie, do ktérego jest
przeznaczony. WskazZnik ten wyznacza si¢ wg wzoréw:

a) dla pojedynczego (i-tego) urzgdzenia (systemu)

b
2t
j=1
B~ —a = o (15)
Z tyy + 2 tuig + 2 torul
§=1 i=1 1=1

b) dla badanej prébki urzgdzen (systeméw)

n hiad |
2 2

K i=1 j=1

= 16)

. m; n my n pri \

b3 e D) D) gt D) D) teru

i=1 i=1 i=1 j=1 i=1 1=1
w ktérych:

m,, tU - wg wzoru (1),

t,‘” - wg wzoru (9),

s - liczba profilaktyk i-tego urzgdzenia (systemu)

pri
w rozpatrywanym okresie badan (eksploatacji),

t - czas trwania l-tej profilaktyki i-tego urzgdze-

pril
nia ( systemu), h,

n

liczba badanych urzadzein ( systeméw).

3.8. Sredni czas eksploataciji T, - wartosé oczeki-

wana ($rednia) zmiennej losowej opisujgcej przedzial cza-
su, ktéry uplynat od chwili rozpoczecia eksploatacji urzg-
dzenia ( systemu) do chwili osiggniecia przezen stanu gra-
nicznego. Wskaznik ten podaje si¢ w jednostkach kalenda-

rzowych i wyznacza dla badanej prébki urzgdzen ( syste-

1 n
T,= — Z tes (19)
i=1

méw) wg wzoru

w ktérym:
n - liczba bedenych urzgdzed (systemdw) ;
ty, - czas, ktory uptynat od chwili rozppczecia  eks-
ploatacji i-tego urzadzenia (systemu) do chwili

osiggniecia przezen stanu granicznego (tzn. do

chwili jego wycofania z eksploatacji).

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Instytut

Matematycznych, Warszawa.

2. lstotne zmiany w stosunku do BN-74/3108-01

a) wprowadzono dodatkowy wskazZnik $redni czas eks-
ploatacji T i podano wzér jego wyznaczania,

b) wprowadzono wzory dotyczgce wyznaczania wskaz-
nikéw niezawodnoéci dla badanej prébki urzgdzen (syste-
méw ),

c) usunigto wskazZnik - intensywno$é¢ uszkodzer obiek-
tu nienaprawialnego i A

d) wskaznik i jw. i wszystkie pomocnicze wskaz-
niki niezawodno$ci, ktére byly zawarte w BN-74/3108-01

sa réwniez zawarte w PN-77/N-04005, (patrz p. 1.1).

3. Normy zwigzane
PN-80/N-04000 Niezawodnoéé w technice. Terminologia
PN-77/N-04005 Niezawodnoéé w technice. Wskazniki nie~

zawodnoéci. Nazwy, okreélenia i symbele
PN-83/T-42106 Urzadzenia komputerowe. Ogélne wyma-

gania i badania

Maszyn

4. Normy i dokumenty miedzynarodowe
RWPG HM MIK mo BT 26-84 Mamuwm
¥ CUCTEeMH O6PaGOTKM NAHHBX HamgxHOCTH,

BHUNCJIKUTEJBHBIE
Homen—
KJaTypa HODMMDYEMbX ToKasaTeleff = norma zgod-
na w przedstawionym zakresie, lecz rozszerzona &
nastepujgce wskazniki: érednia ilo§é pracy miedzy u-
szkodzeniami Hy,; (Hy,)i $érednia ilo$é pracy  miedzy
przekiamaniami ﬁwt (ﬁw). Wystepujacy w HM MIK Tlo
BT 26~84 wskaznik CPEIHMM CPOK COXPaHAEMOCTH nie
ma odpowiednika w polskiej terminologii niezawodnos$-
ciowej, w zwigzku z czym pominigto go w normie.
RWPG CT C3B 292-76 HaméxmocTs B Texmuke, Oc-
HOBHbBIE TEPMMHEl U OIpElEeJCHUA -~ norma zgodna w
przedstawionym zskresie wraz z uzupelnieniem zawar-
tym w RWPG HM MIK mo BT 41-81 Mammmel  Bouncay—
TeJbHBIE X CHCTEMbl 06PaClOTKM IaHHBIX.HansxHOCTH,

TepumHel ¥ onpessleHus

5. Autorka projektu riormy - mgr Krystyna Radzimow-
ska - Instytut Maszyn Matematycznych,



