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1. WSTEP

1.1. Przedmiof normy. Przedmiotem normy jest
termometr meteorologiczny minimalny.

1.2. Zakres stocsowania normy. Niniejszg nor-
me nalezy stosowa¢ przy produkcji termometrow
meteorologicznych minimalnych, ich odbiorze
i okresowej kontroli.

1.3. Okreélenia

1.3.1. Termometr meteorslogiczny — termo-
metr szklany o specjalnej konstrukcji przezna-
czony dla sluzby meteorologicznej.

1.3.2. Termometr meteorclogiczny minimalny
— termometr metecrologiczny wskazujgcy mini-
malng warto$¢ mierzonej temperatury po usta-
niu jej dzialania. .

1.3.3. Pozostale ckreslenia — wg PN-76/M-53851.

2. OZNACZENIE

TERMOMETR METEO MIN BN-76/5531-08

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania metrologiczne

3.1.1. Zakres pomiarowy. Dolna granica zakre-
su pomiarowego termometru meteorologicznego
minimalnego powinna wynosi¢ —50°C, gérna gra-
nica — +35°C.

3.1.2. Wartos¢ dzialki elementarnej termome-
tru powinna wynosi¢ 0,5°C.

3.1.3. Warunki wzorcowania. Termometr powi-
nien by¢ wzorcowany przy zanurzeniu catkowi-
tym.

3.1.4. Dokladnos¢ wskazan. Bledy wskazan ter--

mometru nie powinny przekroczyc:
0,5°C w zakresie od —30 do +35°C,
1,0°C w zakresie od —40 do —30°C.

Bezwzgledne wartosci roznicy bledow wskazan
wyznaczonych w kazdych dwu punktach podzial-
ki odlegtych od siebie o 20 dzialek elementar-
nych (10°C) nie powinny przekroczyé 0,5°C.

3.2. Wymagania konstrukcyjne

3.2.1. Wymagania ogo6lne. Termometr meteoro-
logiczny minimalny powinien by¢ wykonany ja-
ko termometr prosty rurkowy z oslong zatopiona.
Wewnatrz kapilary pomiarowej, w czesci wypel-
nionej ciecza termemetryczng, powinien znajdo-
wa¢ sie ruchomy precik wskazujacy minimalng
temperature. '

2.2.2. Glowne elementy konstrukecyjne, wyma-
gane wymiary w mm 1 ksztalt termometru po-
dano na rys. 1 na str. 2. ‘

3.2.3. Sposdéb zamocowania podzielni. Dolny
koniec podzielni powinien opieraé sie na siodetku
wtopionym w stozkowsa czgs¢ ostony termometru.

Zamocowanie gornego konca pedzielni — wg
rvs. 1 przekroj A—A.

3.2.4. Precik wskazujzey. Konstrukcja precika
wskazujacego powinna zapewnia¢ spelnienie na-
stepujacych warunkéw:

a) w pozycji pionowej termometru, gdy zbior-
nik znajduje sie u gory, precik wskazujacy po-
winien swobodnie opas¢ do menisku cieczy ter-
mometrycznej,

b) w pozycji poziomej termometru

— przy obnizaniu sie temperatury menisk cie-
czy termometrycznej powinien przesuwa¢ precik
wskazujgcy w kierunku zbiornika termometru,

— przy podwyzszaniu sie temperatury ciecz
termometryczna powinna oplywac pre(:lk prec,tk
powinien pozosta¢ nieruchomy. .

Ksztalt precika wskazujgcego wg rys. 1 (szcze-
gol a) podano przykladowo. -

3.3. Materialy o B

3.3.1.: Zbiornik termometru powinien by¢ wy-
konany ze szkla termometrycznego.

Zgloszona przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodné;
Ustanow:ona przez Ministra Rolnictwa dnia 20 listopada 1976 .
“jako norma obowigzujgca w zakresie produkeji i obrotu od dnia 1 stycznia 1978 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 1/1877 poz. 4) -

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1977, Wplyw do WN 8.2.77. Oddano do skiladu 15.4.77.
Druk ukonczono w czerweu 77. Obj. 0,85 a. w. Naklad 4000+42 egz.

-
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3.3.2. Kapilara i oslona termometru powinny
by¢ wykonane ze szkla dobrze stapiajgcego sic
ze szklem zbiornika.

3.3.3. Siodelko termometru powinno by¢ wyko-
nane ze szkla dobrze stapiajgcego sie ze szklem
oslony. '

3.3.4. Precik wskazujacy powinien by¢ wyko-
nany ze szkla zabarwionego na ciemno.

3.3.5. Podzielnia powinna by¢ wykonana z nie-
przeéwitujacego szkla mlecznego.

3.3.6. Ciecz termometryczna — alkohol etylo-
wy bezbarwny i przezroczysty w przedziale tem-
peratur objetych zakresem pomiarowym termo-
metru.

3.3.7. Przestrzen nad cieczg termometryczng po-
winna by¢ wypelniona suchym i czystym gazem
chemicznie obojetnym.

3.3.8. Sprezynka stanowigca element mocujacy
podzielnie powinna byé wykonana z drutu for-
tepianowego.
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3.3.9. Ksztaltka stanowigca element mocujacy
podzielnie powinna by¢ wykonana z tworzywa
sztucznego lub drewna liSciastego.

3.3.10. Krazek stanowigcy element mocujacy
podzielnie powinien byt wykonany z suchego
korka.

3.3.11. Drut mocujacy kapilare do podzielni po-
winien by¢ wykonany z mosigdzu zabegpieczo-
nego galwanicznie przed korozjg lub ze srebra;
$rednica drutu powinna wynosi¢ 0,2-- 0,3 mm.

3.4. Wykonanie

3.4.1. Wymagania ogélne. Wykonanie termo-
metru powinno odpowiada¢é wymaganiom wg
przepiséw ogélnych o termometrach szklanych.

3.4.2. Podzialka termometru powinna byc¢ roz-
szerzona poza dolng i gorng granice zakresu po-
miarowego co najmniej o 3 dzialki elementarne.

3.4.3. Uklad kresek i ocyfrowanie podzialki po-
winny byé¢ wykonane wg rys. 2. Wysokos¢ cyfr

_ nie powinna przekracza¢ 3 mm.
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3.4.4. Dlugosci kresek podzialki powinny by¢
nastepujace:

— dlugosci kresek najdiuiszych powinny byc¢
rowne szeroko$ci podzielni, :

— dlugosci kresek najkrotszych powinny wy-
nosi¢ 5 +0,5 mm,

— dlugosci kresek posrednich powinny wyn:-
si¢ 8,5 +0,5 mm.

3.4.5. Szerokos¢ kresek podzialki powinna byt
jednakowa: nie powinna ona przekraczac¢ 0,15 mm.

3.4.6. Przeswit w termometrze utworzony przez
odstep miedzy podzielniag a kapilarg pomiarowg
nie powinien przekracza¢ 1 mm.

3.4.7. PojemnosS¢ rozszerzenia ekspansyjnego po-
winna odpowiada¢ objetosci cieczy termometrycz-
nej wywolanej przyrostem temperatury co naj-
mniej o 30°C.

3.5. Napisy. Na podzielni termometru w ukla-
dzie réwnoleglym do jej dlugoSci powinny by¢
umieszczone nastepujace napisy:

na przedniej stronie

symbol jednostki temperatury ,,°C”,

napis min,

numer fabryczny,

rok wykonania;

na tylnej stronie

nazwa lub znak wytwérni,

numer normy przedmiotowej,

nazwa gatunku szkla zbiornika.

3.6. Wymagania uzytkowe. Termometr powi-
nien pracowa¢ w polozeniu poziomym.

Termcmetr powinien by¢ stosowany wraz ze
swiadectwem sprawdzenia zawierajgcym indy-
widualne poprawki wskazan.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie ,

4.1.1. Opakowanie jednostkowe. Kazdy termc-
metr powinien by¢ pakowany w oddzielny fute-
ral z nasuwana pokrywkg, wykonany z kartonu

wg BN-70/7326-12. Dno futeralu powinno by¢
wysScielone migkkim materialem, np. watg, lig-
ning.

4.1.2. Opakowanie transportowe. Do transpor-
tu termometry 'w futeralach powinny by¢ umie-
szczone w pudeltkach kartonowych wykonanych
wg PN-73/0-79401, nie wiecej niz po 100 sztuk
w jednym. W przypadku wiekszych partii termo-
metry w pudetkach kartonowych powinny by¢
pakowane do skrzyn drewnianych wykonanych
wg PN-72/D-79601, zaopatrzonych w uchwyty
ulatwiajgce przenoszenie. Masa skrzynki nie po-
winna przekraczac¢ 50 kg.

Zaleca sie, aby sposob opakowania umozhw1al
transport termometréw w pozycji pionowej (zbior-
nikami na dole). 7

4.1.3. Znakowanie. Na kazdym pudelku powi-
nien by¢ umieszczony napis lub naklejka zawie-
rajaca co najmniej nastepujace dane:

a) oznaczenie termometru wg rozdz. 2,

b) nazwe i adres wytworni,

¢) liczbe sztuk termometrow,

d) znak pakujgcego.

Na skrzynkach drewnianych powinny byv¢ wy-
konane napisy ostrzegawcze: ,,Ostroznie — szklo”,
»INie rzucac” i umowny znak rozpoznawczy ozna-
czajacy szklo. ’

4.2. Przechowywanie. Termometry powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o wilgotno-
sci wzglednej 65 = 15%. :

4.3. Transport. Termometry opakowane wg 4.1
powinny by¢ przewozone w sposob zabezpiecza-
jacy je przed wilgocig, wstrzgsami i uszkodze-
niami mechanicznymi.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje i zakres badan — wg tablicy. Ba-
dania termometréw majg na celu sprawdzenie.
zgodnosci termometrow z wymaganiami Przepi-
séw ogolnych o termometrach szklanych oraz
z postanowieniami niniejszej normy.

; l . Opis
Lp.| FERodzaj badania Wymagania wg badania
‘ 2 wg
1 | Ogledziny zewne- @ 3.1.1, 3.1.2, 3.2.1, i
trzne | 3.34, 335, 34.2, |
| 3.4.3, 344, 345, |
3.5 | 5.4.1
2 | Sprawdzenie glow- | (
nych wymiaréw | 3.2.2 | 54.9,
5 -
3 | Sprawdzenie ma- @ 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, .
teriatiw | 3.3.6, 3.3.7, 3.3.8, |
' 3.3.9, 3.3.10, L
[ 3.3.11 t 54.3
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cd. tablicy e
. Opis
Lp.| Rodzaj badania Wymagania wg badania
. wg
1 2 3 4
4 | Sprawdzenie zamo-
cowania podzielni _
i kapilary 3.2.3 544
5 | Sprawdzenie urza-
dzenia minimalne-
go 324 5.4.5
6 | Sprawdzenie do-
kladnosci wskazan 3.14 5.4.6
Badaniom wymienionym w tablicy podlega

kazdy termometr.

5.2, Przyrzady pomiarowe i urzadzenia po-
.trzebne do badan

a) 2. szklane termometry kontrolne II rzedu
o dzialce elementarnej 0,1°C, o zakresie pomia-
rowym co najmniej od —50°C do 0°C.

b) 2 szklane termometry kontrolne II rzedu
o dzialce elementarnej 0,1°C, o zakresie pomia-
rowym od 0°C do co najmniej +40°C.

¢) Szklany termometr rteciowy o dzialce ele-
mentarnej nie wiekszej niz 0,05°C do kontroli
“punktu topienia lodu.

d) Termostat do realizacji punktu topienia lo-
du (np. naczynie Dowara).

e) Termostat cieczowy przeznaczony do spraw-
dzania termometrow w zakresie temperatury od
—50°C do —5°C, o konstrukcji umozliwiajgcej
przyrost temperatury w czasie pomiaréw nie
wiekszy niz 0,05°C/minute. ,

f) Termostat wodny przeznaczony do spraw-
dzania termometréw w zakresie temperatury od
+5°C do +40°C o konstrukcji umozliwiajagcej
przyrost temperatury w czasie pomiaréw nie
wiekszy niz 0,02°C/minute.

g) Suwmiarka z noniuszem 0,1 mm.

h) Przymiar koncowo-kreskowy z dzialkg ele-
mentarng 1 mm,

5.3. Sposob badan. Badania przeprowadza sic
wg Instrukcji Prezesa Polskiego Komitetu Nor-
malizacji i Miar nr 7 z dnia 20 wrzesnia 1972 r.
o sprawdzeniu uzytkowych termometrow szkla-
nych ze stalg iloScig cieczy termometrycznej i bez
urzadzen dodatkowych, z dzialkg elementarng
o wartosci >>0,1°C, w zakresie wskazan od —60°C
do +500°C oraz wg 5.4.

5.4. Opis badan

5.4.1. Ogledziny zewnetrzne przeprowadza sie
wg § 5 Instrukcji wymienionej w 5.3. Poza wy-
maganiami wymienionymi w tablicy kol. 3 na-
lezy sprawdzi¢, czy wykonanie termometru od-
powiada wymaganiom Przepisow ogoélnych o ter-

mometrach szklanych. .

5.4.2. Sprawdzeni glownych wymiarow. Wy-
miary oznaczone na rys. 1 sprawdza sie za po-
mocg sprawdzonego przymiaru koncowo-kresko-
wego i sprawdzonej suwmiarki z noniuszem.

5.4.3. Sprawdzenie materialéow zastosowanych
do wyrobu termometréw przeprowadza sie przy
odbiorze termometréw przez sprawdzenie zaswiad-
czen kontroli technicznej producenta.

5.4.4. Sprawdzenie zamocowania podzielni i ka-
pilary polega na wykonaniu gérnym koncem ter-

‘mometru kilku szybkich ruchéw w ten sposob,

by podzielnia termometru byla ustawiona bocz-
ng Sciankg w kierunku ruchu. Termometr nale-
zy trzymac¢ ponizej Srodka jego dhigos$ci. W cza-
sie ruchu podzielnia i kapilara nie powinny sig
przesuwac. ,

5.4.5. Sprawdzenie urzadzenia minimalnego po-
lega na zbadaniu dzialania precika wskazujgcego;

- sprawdzenie przeprowadza sie w nastepujgcy

Sposob:

— termometr delikatnie ustawia sie w pozycji
pionowej zbiornikiem do goéry i obserwuje sie,
czy precik wskazujacy spada swobodnie, az do
momentu zatrzymania sie na menisku cieczy ter-
mometrycznej; badanie przeprowadza sie w tem-
peraturze pokojowej, ktéra nie powinna by¢ niz-
sza od 18°C;

— termometr wskazujacy temperature otocze-
nia, z precikiem sprowadzonym do menisku cie-

czy termometrycznej, umieszcza sie w naczyniu

(np. kuwecie) z mieszaning lodu i soli (—17°C)
W pozycji poziomej, obserwuje sie, czy menisk
przesuwa precik wskazujgcy w kierunku zbior-
nika termometru.

5.4.6. Sprawdzenie dokladno$ci wskazan termo-
metrow przeprowadza sie wg § 13+~ 16, § 18
p. 151 § 19 Instrukcji wymienionej w 5.3
oraz wedlug podanych nizej ustalen.

Przed przystapieniem do sprawdzania termo-
metry powinny przebywaé¢ co najmniej 2 dni
w temperaturze ' pokojowej w pozycji pionowej.

Bledy wskazan wyznacza sie w 8 punktach po-
dzialki co 10°C, poczynajgc od zera: 0, +10, +20,
+30, —10, —20, —30 i —40°C.

Bledy wskazan wyznacza sie przy calkowitym
zanurzeniu termometrow kontrolnych i termo-
metrow sprawdzanych.

Bledy wskazan termometru (1) w poszczegol-

- nych punktach podzialki oblicza sie wg wzoru

A=W,—t,
w ktorym:
nominalne termometru
sprawdzanego, obliczone jako S$red-

" nia arytmetyczna z 4 kolejnych od-
czytow wskazan

Wﬂ — wskazanie
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t, — poprawna wartos¢ temperatury mie-
rzonej, obliczona jako $rednia aryt-

metyczna poprawnych wskazan obu
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P1. P2 — poprawka wskazan termometru kon-
trolnego, K; i K; odpowiednio wg
jego Swiadectwa legalizacji.

Po wyznaczeniu bledow wskazan termometru
w poszczegolnych punktach podzialki nalezy obli-
czy¢ roznice miedzy bledami wskazan w tem-
peraturach réznigcych sie o 10°C.

Bezwzgledne wartosci obliczonych roéznic nie
moga przekroczy¢ wartosci wg 3.1.4.

Podczas wyznaczenia bledow wskazan nalezy
sprawdzi¢, czy spelnione s3 wymagania wg 3.4.1.
Sprawdzenie sprowadza si¢ do przeprowadzenia

obserwacji termometru wg § 9 i 10 Instrukcji
wymienionej w 5.3.

5.5. Ocena wynikow badan. Termometr nalezy
uznac .za dobry, jesli wyniki wszystkich badan
wg 5.1 sg pozytywne. Termometr nie odpowiada-
jacy ktoremukolwiek z postanowien rozdz. 3 na-
lezy uzna¢ za niezgodny z wymaganiami normy.

5.6. Swiadectwo sprawdzenia wystawia sie w
przypadku, gdy termometr uznany zostal za de-
bry. Swiadectwo oprécz stwierdzenia, ze termo-
metr odpowiada wymaganiom normy, powinno
zawiera¢ indywidualne poprawki jego wskazan
wyznaczone co 10°C.

5.7. Okres waznosSci Swiadectwa sprawdzenia.
Swiadectwo sprawdzenia traci waznosé z chwilg:
— mechanicznego uszkodzenia termometru,

— trwalego przerwania slupka cieczy termo-
metrycznej,

— przesuniecia punktu 0 (zerowego) powodu-
jacego przekroczenie granicy dopuszczalnych ble-
dow wskazan, stwierdzonego podczas okresowe-
go badania termometru.

5.8. Badanie okresowe polegajgce na sprawdze-
niu polozenia punktu zerowego termometru.prze-
prowadza si¢ po pierwszym, trzecim i pigtym
roku uzytkowania termometru.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Instytut Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej.

2. Normy i dokumenty zwiazane

PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tar-
cicy. Wspolne wymagania

PN-76/M-53851 Termometry. Nazwy i okre§lenia

PN-73/0-79401 Opakowania jednostkowe kartonowe i tek-
turowe. Pudelka

BN-70/7326-12 Kartony i tektury pudelkowe oraz intro-
ligatorskie

Przepisy ogoélne o termometrach szklanych (Dz. Urz.
CUJIiM nr 3 z dnia 26 kwietnia 1968 r. poz. 3,867/1)

Imstrukcja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacji
i Miar nr 7 z dnia 20 wrze$nia 1972 r. o sprawdza-
niu uzytkowych termometrow szklanych ze stalg ilo-
$cig cieczy termometrycznej i bez urzgdzen dodat-

kowych, z dzialkg elementarng o wartosci > 0,1°C
w zakresie wskazan od —60°C do +5080°C (Dz. Norm.
i Miar z dnia 23 pazdziernika 1972 r. nr 20, poz. 42)

3. Normy zagraniczne i zalecenia miedzynarodowe

Anglia BS 692:1958 Meteorological thermometers

NRD TGL 94-83001 Fliissigkeits-Glasthermometer. Me-
teorologische Thermometer. Minimumthermometer

RFN DIN 53653 Meteorologische Geridte. Minimumther-
mometer

ZSRR T'OCT 6085-75 TepMOMeTpPH CIHPTOBbI® CTEKKISHAbLIE
MeTeOPOIOTHIECKHe MHHAMAIbHLIE

RWPG PC 2777-70 Merponorus. Metonsl HOBePKH H HCIBI-
TaHEA PA00IAX EHIAKOCTHHX CTEKNSHHHX TEPMOMETDOB

WMO Guide to Meteorological Instrument and Obser-
ving Practices No S TP 3 1971

4. Autor projektu mormy — mgr Janina Buczynska. .



