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NORMA BRANŻOWA 
BN-73 

ELEKTRONICZNE Przyrządy pomiarowe radiotechniczne 5571-01 
PRZYRZĄDY 

POMIAROWE Demodulator pomiarowy FM 
Wymagania elektryczne i badania t1?.>P~~~ 

1. V!STĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przed~iotem normy są wy
ma~ania elektryc,zne i badania dotyczące demodula
torów FM przeznaczo~ych do pomiaru elektrycznych 
para~etrów nadajników radiofonicznych ultrakrót
kofalowych monofonicznych i stereofonicznych oraz 
nadajników telewizyj~ych I, II, III, IV i V zakre

su częstotliwości. 

1.2. Określenia 

1.2.1. Odchylenia czPstotliwoś ci środkowej -od
chyłka cz <;. stotliwości roboczej od częstotliwo~ ci 

zna.!!lionowej. 

1.2.2. Częstotliwość znRmionowa - CZQStotliwośó 

przyznana dla normalnej pracy okre ś lonego nadaj
nika. 

1.2. 3. Częstotliwość robocza - rzeczywista częs
totliwość środkowa w czasie normalnej pracy nadar 
nika. 

1.2.4. Częstotliwość środkowa - średnia arytme
tyczna częstotliwoś c i symetrycznych prążków w wid
mie częstotliwoś ci zmodulowanego czPstotliwościo
wo sygnału wielkie .j czestotliwoś ci. Przy braku 
modulacji częstctli•Roś ć środkowa jest częstotli

wością sygnału wyjściowego wielkiej częstaUiwośaL 

1.2.5. Lokalny wzorzec dewiacji - generator u
mieszczony wewnątrz demodulatora, dający sygnał o 
częstotliwości równej czę stotliwości pośredniej 

demodulatora i dewiacji ±50 kHz, służący do cecho
wania układu pomiarowego. 

1.2.6. Deemfaza- pojęcie określające charakte
rystyczny dla przyjętego systemu transmisji spo
sób zmiennej korekcji t .lumienia toru odbiorczego 
w fUnkcji częstotliwości modulujących. 

1.2.7. Idealna charakterystyka tłumieniowa deem
fazy - cha.rakterystyka wyrażająca się zaieżnością 

Grupo kotologowo ~ 

w której: 

a - tłumienność, dB / 
~ - cz~stotliwość odniesienia, Hz, 
f częstotliTio{~ sycr12 lu, Hz, 
~ stała czasowa ukł'".du deemfazy, s. 

1.2.8. Napie cia. zakłócające F!.1 - napif~ cia zakłó

cające, przy bra ku modulacji, na wyjściu pomiaro
wego demodulatora Flil zawarte w zakresie 30+60000P.z, 
mierzone z deemfaz~ dla sygnału monofonicznego, a 
bez deemfazy dla syg~~lu stereofo nicznego . 

Poziom napi c. ć za kl0caj <o,cych FM jest określony 

wzgl~dem syc;na lu o cz~stotli •.v o ~ ci 1000 Ez, od po
wiadaj~cego nominalnej dewiac j i cząstotli~ości. 

T1J2 rto~ć pozior.m napic. ć z~klóca j <' .. cych ohl i czon~ 

w decybelanh wyr8 ~2 siR wzorem 

w którym: 
U z wartość napiqć zakłócaj < ,cych mierzona mier

nikiem warto ś ci skutecznych, v, 
U n - wartość skuteczna IW pięcia od powiada j <tca 

nominalnej dewiacji, V. 

1.2.9. Asynchroniczna modulac~a amplitudy - mo
dula cja amplitudy sygnAłu wielkiej czc stotliwo ś ci 

napi~ciami zaklócajqcymi. 
Wartość poziomu asynchronicznej modulac j i ampli

tudy obliczona. w decybelach wyraża się wzorem 

SAM= 20 lg 

w którym: 
Uz - wartość skuteczna napi~cia zakłócaj~cego 

oierzona na zaciskach wyjściowych pomia ro
wego demodulatora AM, przy braku_ modulacji, 

Un - wartość skuteczna napiqcia na zaciskach 
wyjściowych pomiarowego demodulatora AM, 
przeliczona w stosunku do napiPcia, jakie 
występowaloby na tych zaciskach przy 100% 
głęboko8ci modulacji amplitudy fa.li no~nej. 

lnstytu~cz.nąś.ci . 
Ustanowiona przez Dyrektora lnstyiłu.tu ~~ń1)-w:..dhra 29 stycznia 1973 r. 

jako nor~o obowiązująca w zakresie czynności · określonych normą od dnia 1 lipca 1973 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 16/1973 poz. 44 ) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1973. Wpływ do WN 26.2.73. Oddano do okładu 13, 4. 73 . Druk ukończono w czerwcu 73, 
Obi-1110a. w. Noklad 2600+50 egz. Zam. 1257/73 

Cena zł 4,80 
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1.2.10. Synchroniczna modulacja amplitudy- mo
dulacja amplitudy sygnału wiel kiej cz~stotliwośoi 
pov1stająca jako niepotądsny efekt w procesie mo
dulacji czę stotliwości. Poziom synchronicznej mo
dulacji amplitudy wyraża się wzorem wg 1.2.9, przy 
czym napi~cie zakłócające Uz mierzone j est przy 
nominalnej dewiacji częstotliwości. 

Ze względu na stosowaną metodę pomiaru, 
synchronicznej modulacji amplitudy określa 

poziom 
prak-

tycznie wypadkową wartość poziomów asynchronicz
nej i synchronicznej modulac ji amplitudy. 

1.2.11. Pomiarowy demodulator AM - urządzenie, 

służące do bezpośredniego pomiaru poziomu modula
cji amplitudy (współczynnika głęboko~ci modulac~~ 
Stanowi on zwykle integralną. część demodulatora 
pomia rowego FM. 

1. 2.12. Zniekształcenia intermodulacyjne- znie
kształcenia powsta jące wskutek nieliniowościukła
du przy jednoczesnej modulacti dwomA sygnałem! o 
rótn.vch częstotliwościach, wyrażające się wystę

powaniem na wyjś ciu pomiarO'!Iego demodulatora P'M 

(bez deemfazy) nowych produktów o określonych 

częstotliwościach różnicowych. Jeżeli sygnały 

wejściowe o częstotliwościach t 1 i 12 maj~ rótne 
amplitudy, to zniekształcenia intermodulacyjne 
wyrażają się obliczonymi w procentach współczyn

nikami 
100 c 

d-r===-
2- f~+A~ 

·d 100(m+b) 
3 = r======:::

·'At.+ A2 
r • 2 

w których: 

~ - wart~ść skuteczna napięcia 
totl1wośc1 11 , V, 

. A2 - wartość skuteczna napięcia 
totliwości 12 , V, 

CI - wartość skuteczna napięcia 
totliwości211 - 12, V, 

b - wartość skuteczna napięcia 
totliwości 2/2 - 11 , v, 

c - warto~ć skuteczna napięcia 
totl1wośo1 12 - 11 , V. 

sygnału o częs-

sygnału o częs-

sygnału o częs-

sygnalu o częs-

sygnału o częs-

1.2.13. Zniekształcenia, .fazowe - podany w tank~ 
ozęstotlivtośoi modulujących przebieg argumentu 
charakterystyki zespolonego współczynnika trans
misji. 

Znieksztaloenia fazowe określa się wyratoną w 
stopniach odchyłką. Atp od idealnej charakterys
tyki fazowej, wyrażającej się zależnością. 

Af = 2alł 

w której~ 

• - kąt przesunięcia fazowego, stopnie, 
f - częstotliwość sygnału modulującego, Hs, 
ł - ozas przejścia, s. · 

1.2.14. PoEostale określenia - wg BN-71/3321-()2 
i BN-71/3321-o3. 

1.3. Normy związane 
BN-71/3321-02 Nadajniki radibfoniczne ultrakrót

kofalowe z modulacją częstotliwości. Parametry 
elektryczne. \7ymagania i metody badania 

BN-71/3321-03 Nadajniki telewizyjne . Wymagania 

2. WYMAGANIA 

2.1. Zakres wejściowych cz~stotliwośoi pomiaro-
e 

~ Demodulator powinien umożliwiać pomiary ~ 
nałów co na jmniej w jednym z podanich zakresów 
ozęstotliwoś ci: 

a) 65,9 + 73,1 MHz, 
b) 56,0 + 66,0 MHz, 

' o) 83,0 + 100 MHz, 
d ) 18'1 + 230 MHz, 
e) 477 + 606 rmffz, 
f) 613 + 790 ~ffiz. 

2.2. Zakres pomiaru odchylenia częstotliwości 

środkowej nie powinien być mniejszy ·nit ±30kHz, 
lecz nie większy niż ±100 kHz. 

2.3. Dokładność pomiaru odchYlenia częstotli
wości środkowej nie powinne być mniejsza nit ±4~. 

2.4. Zakres pomiaru dewiacji. Demodulator powi
nien urnotliwiać pomiar dewiacji w zakresie oo naj

mniej do 100 kHz. W celu zwiększenia dokladnośoi 

pomiaru zakres ten powinien być podzielony na 
podzakresy. 

2.5. Dokładność pomiaru dewiacji nie powinna być 
mniejsza nit ±4%. 

2.6. Zakres pomiaru głębokości modulacji ampli
tudy powinien wynosić co najmniej do 30%. W celu 
zwiększenia dokładności pomiaru zakres ten powi
nien być podzielony na podzakresy. 

,. 
2.7. Dokładność pomiaru głębokości modulacji am-

plitudy nie powinna być mniejsza nit ±1~ • 

2.8. Charakterystyka deemfazy. Stała czasu ukla

du deemfazy powinna wynosić 50 ps. 

2.9. Impedancja wejściowa powinna być niesymet
ryczna o charakterze rezystancji i wartości zna
mionowej 500 lub 60 Q. 

2.10. Impedanoja wewnętrzna 

2.10.1. Monofoniczne !l~śoie pomiarowe. Impe
dancja wewnętrzna powinna być symetryczna o oba
rakterze rezystancji i wartości nie większej nit 
250. 

2.10.2. Stereofoniczne wzjśoie pomiarowe. Impe
dancja wewnętrzna powinna być niesymetryczna o 
obarakterze rezystancj1 i wartości nie większej 

nit 1000. 

2.11. Poziom napięcia na wyjściu monofonicznym 
dla każdego podzakresu modulacji FM i AM przypel
nym 'leychyleniu przyrządu powinien wynosić +6 dBm ...... 
*1 dB. 

..,&:~ 12. Poziom napięcia na wyjściu stereofonioz
Ble dla dewiacji częstotliwości *50 kHz powinien 
wynosi6 O dBm±1 dB. 
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2.1). Zniekształcenia tłumieniowe na wyjściu mo
nofonioźnym. Maksymalne odchylenie charakterysty
ki tlUmieniowej od idealnej charakterystyki tłu

mieniowej układu deemfazy w zakresie cz~stotli

wośoi modulujących )0 + 15000 Hz nie powinno być 

wi~ksze nit ±0,5 dB dla impedanoji obalą,terrls 6000. 

2,14. Zniekształcenia tłumieniowe na wyjściu 
stereofonicznym. Maksymalna nier6wnomierność che
rakterystyki tłum~j wzgl~dem stalego poziomu 
napięcia wyjściowego o częstotliwości 1 kH~ nie 
powinna być większa niż: 

±0,1 dB - w zakresie cz~stotliwośoi 50 Hz ;.. 
43 kHz, 

. ±0,3 dB - w zakresie cz~stotliwości )0 Hz + 
53 kHz. 

2.15, Własne zniekształcenia harmoniczne m!!Yjlś
ciu monofonicznym w zakresie cz~stotliwości 30 + 
15000 Hz i dla impedancji obciążenia nie mniejszej 
nit 600 n nie powinnJ być wi~ksze niż: 

0,4% - przy dewiacji częstotliwości ±25 kH~, 
0, 5% - przy dewiacji częstotliwości ±50 kHz, 
1% - przy dewiacji częstotliwości %75 kHz. 

2.16. Własne zniekształcenia harmoniczne nawy3&-
ciu stereofonicznym w zakresie częstotliwości )0 + 
15000 Hz i dla impedancji obcią~enia nie mnie~ej 
nit 10 kQ.przy dewiacji częstotliwości ±50 kHz nie 
powinny być większe niż 0,4%, 

2,17, Zniekształcenia fazowe. Maksymalne odChy
lenie charakterystyki fazowej względem przebiegu 
linearnego nie powinno być większe ni~: 

±1°- w zakresie częstotliwości 50Hz+ 43kH~ 
±)

0 
- w zakresie częstotliwości 30 Hz + 53~ 

2.18. Tłumienie przesłuch6w kanału lewego do 
prawego i odwrotnie nie powinno być mniejsze niż 

40 dB w zakresie częstotliwości 30 Hz + 15 kHz. 

2.19. Poziom napięcia zakł6cającego ~~ na wyjś
ciu IIICilatoniozn,ym nie powinien być wył.szy nit -70 dB. 

2.20. Poziom napięcia zakł6cająoego FM na wyjś
ciu stereofonicz:ąym nie powinien być wy'ższy nit 
-66 dB. 

2,21. Poziom asynchronicznej modulacji amplitu
ŚZ nie powinien być wyższy niż -66 dB, 

2,22. Poziom synchronizacji modulacji amplitudy 
nie powinien być wyższy niż -46 dB. 

2.23. Zniekształcenia intermodulacyjne na wyjś
ciu stereofonicznym. Wsp6łczynniki d2 i d3 ~
teryzujące wartości zniekształceń intermodulacyj-
nych, przy dewiacji ±50 kHz, w z~kresie 
tliwaści 2 + 53 kHz, mierzone sygnałami o 

często

jedna-
kowych amplitudach, a częstotliwościach różnią

cych się o 500 Hz nie powinny być większe nit: 
- 0,2% - dla d2 , 
- 0,25% - dla d 3• 

2.24. Impedancja obciążenia wyjścia monofonicz
nego, Demodulator powinien spełniać wymagania ni
niejszej normy dotyczące parametr6w monofomDznyoh 
dla impedancji obciążenia nie mniejszej niż 600 n. 

2.25. Impedancja obciątenia wyjścia ~ere~nkz
nego. Demodulator powinien spełniać wymagania ni
niejszej normy dotyczące parametrów stereofonicz
nych dla impedancji obciążenia nie mniejszej niż 

10 k n. 
2.26. Wplyw napięć zasilających. Demodulator 

przy zmianach napięcia sieci zasilającej w grani
cach -10 t +5% i częstotliwości w granicach ~5% 

wartości znamionowych powinien spełniać wymagania 
niniejszej normy. 

2.27. Wplyw warunków klimatycznych. Demodulator 
powinien spełniać wymagania niniejszej normy w~ 
stępujących warunkach klimatycznych: 

- przy zmianach temperatury otoczenia w grani
cach 278 + 313 K (5 + 40°C), 

- wilgotności względnej do 90% przy temperatu
rze 293 K (2o0 c), 

- ciśnieniu atmosferycznym 880 + 1060 m bar ( 88 + 
106 kN/m2 ). 

J. BADANIA 

3.1. Program badań 

3.1.1, Badania pełne należy wykonywać na demo
dulatorach: 

- z pierwszej serii produkcyjnej, 
- z katdej serii, w której wpro~adzono istotne 

zmiany konstrukcyjne, technologiczne lub materia
lowe, 

- produkowanych w ramach serii produkcyjnej Uńe 
rzadziej jednak niż raz w ciągu roku). 

Liczba badanych demodulatorów powinna stanowić 

co najmniej 10% losowo wybranych demodulatorów z 
partii, lecz nie mniej niż 3 sztuki. 

Zakres badań pełnych podano w tabl. 1 kol. 5. 

).1.2. Badania niepełne należy wykonywać przy 
odbiorze t .echnicznym oraz w eksploatacji. 

Badaniom niepełnym podlega każdy demodulator. 
Z8kres badań niepełnych podano w tabl. 1 kol. 6. 

Tablica 1 

Wymaga- Badania Zakres badań 
Lp. Sprawdzenie ni a wg 

wg pełne Dl.epełne 

1 · 2 3 4 5 6 

zakresu wajś-

1 
ciowych częs- 2.1 3.4.1 X X 
totliwości po-
miarowych 

zakresu pomia-

2 ru odchylenia ·2.2 
częstotliwości 

3.4~2 X -
śro41towej 

dokładności po-
miaru odchyla-

3 nia częstotli- 2~3 3.4.3 X -
wości środko-
w ej 

4 zakresu pomiaru 2.4 3.4.4 X X dewiacji 
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cd. tabl. 1 

Wymaga- Badania Zakres 
Lp. Sprawdzenie ni a wg 

wg pełne 

1 2 3 4 5 

5 dokładności po· 2.5 3.4.5 X miaru dewiacji 

zakresu pomiar~ 

6 głębokości mo- 2.6 3.4.6 X dulacji ampli-
tudy 

dokładności po-

7 miaru głv'bokoś- 2.7 3.4.7 X ci modul aeji 
amplitudy 

8 charakterystyk 2.8 3.4.8 X de emfazy 

9 impedancji 2.9 3.4.9 X 
wejści owej 

impedancji we-

10 wnętrznaj mono· 2.10.1 3.4.10 X fonicznego wyj9-
cia pomi arowego 

impedanc ji we-
wnętrznaj ste-

11 reofonicznego 2.10.2 3.4.11 X 

wyjścia pomia-
rowego 

poziomu napię-
12 cia na wyjściu 2.11 3.4.12 X 

monofonicznym 

p oziomu napię-
13 cia na wyjściu 2.12 3.4.13 X 

stereof onicz[\YIII 

zniekształceń 

14 tłumieniowych 2.13 3.4.14 X na wyjściu mo-
nofonic znym 

znieksz t ale eń 
tłumieniowych 

15 na wyj ściu 2 •. 14 3.4.15 X 

stereofonicz-
nym 

własnych 

zniekształceń 
16 harmonicznych 2.15 3.4.16 X 

na wyjściu 
monofonicznym 

własnych 

zniekształceń 
17 harmonicznych 2. 16 3.4l17 X 

na wyjściu ste-
reoi o nic znym 

18 zniekształceń 2.17 3.4.18 X 
fazo'(ych 

19 tłumienia 2.18 3.4.19 X 
przesłuchów 

poziomu napię-
ci a zakłócaj !l-

20 cego FM na 2.19 3.4.20 X 

wyjściu mono-
fonicznym 

poziomu napię-
da zakłócaj 1\-

3.4.21 21 cego FM na 2.20 X 

wyjściu ste-
re o f onicznym 

po.ziomu asyn-

22 chronicznej 2.21 3.4.22 X 
modulacji 
amplitudy 

BN-73/5571-<>1 

badań 

niepełne 

6 

X 

X 

X 

X 

-

-

-

-

-

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

cd. tabl. 1 

. 
Wymaga- Badania Zakres badlu1 

Lp. Sprawdzenie ni a wg 
wg pełne niepełne 

1 2 3 4 5 6 

pozioau syn-

23 chronicznej 2.22 3.4.23 X X modulacji 
amplitudy 

znieksztal-
ceń intermo-

24 dulacyjnych 2.23 3.4.24 X X na wyjściu 
stereofonicz-
nym 

Znak x oznacza, że badania wykonuje się. 
Znak - oznacza, że badań nie wykonuje się. 

J.2. Ogólne warunki-badań. Podczas wykonywania 
badań demodulatora powinny być zachowane niżej po
dane warunki: 

a) napięcie i częstotliwość sieci zasilającej 

powinny zawierać się w granicach podanych w 2.26, 
b) warunki zewnętrzne podczas pomiarów powinny 

odpowiada. ć warunkom podanym w 2.27, 
o) wszystkie pomiary i badania powinny być wy

konane co najmniej po JO min od chwili włączenia 

demodulatora do sieci. 

J.3 . Pomiarowe przyrządy 

J.J.1. Wymagania ogólne. Do badania należy użyć 
przyrz~dów pomia r owych o klasie dokładności o~ 
większej od toleranc ji wielkoś ci parametrów po~ 
nowionych niniejszą normą. 

Przed VTykonaniem pomiarów przyrządy należy wy
grzać zgodnie z warunkami pracy podanymi w ~k
ejach. 

3.3.2. Miernik zniekształceń harmonicznych 1 za

kłóceń 

zakres cz~stotliwości ) 0 Hz + 15 kHz/ 

60 kHz 

zakres pomiaru zniekształceń 
harmonicznych od 0,2% 

dopuszczalny uchyb pomiaru ±5% 
zakres pomiaru napięć zakłó-

cających do -80 d B 

dopuszczalny uchyb pomiaru ±J dB 

sposób pomiaru znieksztaloe~ 
harmonioznyoh wartość skuteczna 

sposób pomiaru napięó zakłó-
cającyoh wartość skuteozna. 

).J.3. Generator sy5nał6w małej częstotliwości 

zakres częstotliwości 

zniekształcenie harmonicz
ne 

napięcie wyjściowe regulo
wane płynnie 

impedancja wewnętrzna 

JO Hz + 60 kHz 

nie większe niż 0,1 <;; 

o + 3 Y 
nie większa. niż 60 n 
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3.3.4. Generator wielkiej częstotliwości 

zakres częstotliwości 
rodzaj modulacji 
impedancja wyjściowa 
napię cie wyjściowe regulo-

wane płynnie 
zakres częstotliwości mo

dulują.oyoh FM 
dewiacja częstotliwości 
dopuszczalne zniekształce

nia tłumieniowe modula
cji FM w zakresie częs
totliwości 30 Hz + 53 kHz 

w odniesieniu do 1 kHz 
charakterystyka fazowa mo

dulacji FM w zakresie 
częstotliwości 30 Hz + 
53 kHz 

zniekształcenia harmonicz
ne przy dewi?.cji ±50 l!Hz 

poziom napięć zakłócających 
FM 

poziom asynchronicznej mo
dulacji amplitudy 

poziom synchronicznej mo
dulacji amplitudy 

przesłuchy przy modulacji 
stereofonicznej 

3.3.5~ Woltomierz cyfrowy 
przemiennego) 

zakres częstotliwo~ci 
dopuszczalny uchyb pomiaru 
impedancja wejściowa 
zakres napiącia wejściowego 

3.3.6. Oscylogrpf 
zakres częstotliwości 
zakres napięć wejściowych na 

\Vejściu X 

- dokładność pomiaru napięcia 
impedancja pomiarowa napię

cia 

3.3.7. Goniometr 

zakres częstotliwości 
napięcie wejściowe obu to

rów 
impedancja wejściowa 
własne przeaunięoia fazowe 

3.3.8. Stereokoder 

zakres częstotliwości 
preemfaza 
napięcie wejściowe kanału 

A 1 B 
napięcie wej§ciowe 
impedancja wewnętrzna 
tłumienie przesłuchów ka-

nału A do B 1 B do A w 
zakresie częstotliwości 
30 Hz + 15 kHz 

30 + 1000 MHz 
Ar.~ i FM 

50n lub 6on 

do 1 V 

O + 100 kHz 
O + .±100 kHz 

±0,1 dB 

nie większa nit 1° 

mniejsze niż O,J% 
nie większy niż 
-80 dB 
nie większy niż 

-70 dB 
nie większy niż 

-50 dB 
nie mniejsze niż 

40 dB 

(do prądu stalego i 

30 Hz -: 60 kHz 
0,1% 

nie JIIDiejsza nit 1110 
do 5 V 

.o + 60 kHz 

50 mV/cm + 20 V/cm 
::ł:2% 

nie mniejsza niż 1 MO 

30 Hz + 55 kHz 

+6 dBm ±6 dB 
me Drliejsza niż 100 kO 

do o.J0 

)0 Hz + 15 kHz 
50 flB 

1,55V:i:6dB. 
+6 dBm 
większa niż 30 a 

mniejsze niż 40 dB 

3.3.9. Stereodekoder 

napięcie wejściowe regulo-
wane płynnie 

impedancja wejściowa 
de emfaza 
tłumienie przesłuchu kana

łów A do B i B do A w 
zakresie częstotliwości 
30 Hz + 15 kHz 

-20 + +12,5 dBm 
n1e nmiejszanit 10 kO 
50 ps 

mniejsze nit 40 dB 

3.3.10. Woltomierz selektywEY 

zakres częstotliwości 
zakres pomiaru względnego 

poziomu napięcia 
sel~ktywność 

maksy~lna. wartość napięcla 

mierząnego 

dopuszczalny uchyb pomiaru 
impedancja wejściowa 

3.3.11. Falomierz 
zakres cz~stotliwości 
dokładność pomiaru 
napięcie wejśc~owe 

impedancja wejściowa 

3.3.12. Fazomierz 
zakres częs~otliwości 
zniekształcenia fazowe 
impedancja wejściowa 

).4. Opis badań 

400 Hz + 55 kHz 

0,05 + 100% 
±200 Hz przy-8:>dB 

5 V 

1()1, 

nie mniejsza niż 
6000 

10 Hz + 1000 MHz 
±so Hz 

20 mV + J V 
100 kO 

30 Hz -: 60 kHz 

do 1° 
nie mniejsza niż 

6000 

3.4.1. Sprawdzenie zakresu wejściowych często

tliwości pomiarowych należy wykonać, podając z ge
neratora wielkiej częstotliwości sygnały o częs

totliwościach równych granicznym częstotliwościom 
zakresu pomiarowego demodulatora oraz zestrajając 
heterodynę demodulatora tak, aby otrzymać O na 
wskaźniku odchylenia częstotliwości środkowej. 

3.4.2. Sprawdzenie zakresu pomiaru odchylenia 
częstotliwości środkowej należy wykonać w ukła

dzie wg rys. 1, podając na we3ści.e demodulatora 
sygnał z generatora w.cz. o częstotliwości równej 
częetotliwośoi pośredniej demodulatora lub dowol
nej częstotliwości zakresu pomiarowego. Następnie 
przestroić generator w.oz. poniżej i powyżej da
nej częstotliwości zgodni~ z zakreee~ pomiarowym· 

· odchylenia częstotliwości środkowej. · 

Generotor IOemoduiJifJJt 
w.cz. l Fł'l /Aft 

Folomil!tz 

15511-0t-11 

Rys. 1. Układ do pomiaru zakresu odchylenia częstotliwoś

ci środkowej 
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J.4.J. Sprawdzanie dokładności pomiaru odchyle
nia częstotliwości środkowej należy wykonać w cza
s~e · pomiaru wg 3.4.21 porównując odczyt na wskaź
niku odchylenia częstotliwości środkowej ze wska
zaniem na falomierzu. 

3.4.4. Sprewd~enie zakresu pomiaru dewiacji Da-, 
~eży wykonać metod~ miejsc ~erowych funkcji Bes-
sela w układzie wg rys. 2. W tabl. 2 podane są 

miejsca zerowe dla dewiacji cz~stotliwości±:>o, 

±50 1 ±100 kHz dla różnych częstotliwośoi modu
lująoyoh. 

Sprawdze-nie należy wykonać np. dla o~liwoś
ci modulującej 3 1 35 kHz. Zwiększając napięcie 

wyjściowe generatora akustycznego od zera należy 

osi~gnąć piąte mi~ napięcia na oscylografie, 
które to minimum będzie odpowiadało dewiacji częs
totliwości ±50 kHz. 

o.n.atiJr 6mm1tDI 
okuffgc111J w. a . F/1 /Alt 

y Folomil!fl Oąlogd 

l557f·Of-2l 

Rys. 2. Układ do sprawdzenia zakresu pomiaru dewiacji 

częstotliwości 

Tablica 2 

d F ±30 ±50 ±100 Miejsca 
zerowe 

12,50 20,80 41,60 1 

5,42 9,05 18,10 2 

ffflOd 3,46 5,78 11,56 3 

2,55 4,25 8,50 4 

2,01 3,35 6,70 5 

!l. F - dewiacja częstotliwości, kHz. 

fmod- częstotliwość modulująca, kHs. 

3.4.5. Sprawdzenie dokładności· pomiaru dewiao;li 
należy wykonać w czasie pomiaru· wg 3.4.41 porów
nując odczyt na wskaźniku dewiacji z wartością 

otrzymanej dewiacji częstotliwości. 

).4.6. Sprawdzenie zakresu pomiaru glebokości 

modulacji amplitudy należy wyk~nać w układzie wg 
rys. J, podając na wejście demodulatora sygnał z 
generatora wielkiej częstotliwoś ci o okreś"Ionej 

gł~bokości modulacji. Na wejściu detektora należy 
~mierzyć napięcie stale oraz odczytać na oscylo
grafie amplitudę napięcia modulującego. 
Współczynnik głębokości modulacji amplitudy wy

rażony w % nalety obliczyć ze wzoru 

u1 
m =-- · 100 

2U2 

" którym: 
u. - wartość międzys~ozytowa ~pięcia modulują-

cego, v, 
. U2 - wartość napięcia stałego, V. 

W czasie pomiaru należy sprawdzić, 
dy pomiarowe nie obei~tają układu 

wprowadzając błąd do obliczeń. 

czy przyrzą.
detekcyjnego 

l5571-4f-31 

Rys. 3. Układ do spraWdzenia zakresu pomiaru głębokości 

aodulaeji amplitudJ 

3.4.?. Sprawdzenie dokładności pomiaru głębokoś
ci modulacji amplitudy należy wykonać w czasie 
pomiaru 3.4.6, porównując od?zyt na mierniku głę
bokości modulacji amplitudy z wynikiem otrzymanym 
z obliczenia. 

).4.8. Sprawdzenie charakterystyki deemfazy na
l·eży wykonać w układzie wg rys·. 4, podając z ge
nęratora akustycznego sygnał o CZFL stotliwości 
wg tabl. J i napięciu odpowi~dająoym znamionowej 
dewiacji częstotliwości :t50 kHz. Następnie po 
włączeniu układu deemtazy nalety odczytać wskaza
nie na wskatniku dewiacji częstotliwości oraz na 
woltomierzu cyfrowym 1 porównać z danymi w tabl.). 

l557f-Ot-4J 

Rys. 4. Uklad do sprawdzenia charakter.,.styki deemfazy i 

zniekształceń tluaieniowych na wyjściu monofonicznym 

Tablica 3 

1 kHz 
-ocl · 

1 4 ·10 15 

~ 95 62,2 30,3 20~8 

dB -ą,41 -4,12 -10,36 -13,65 

3.4.9. Sprawdzenie impedancji wej ścio~ej należy 

wykona ć miernikiem impedancji lub inną równoważną 
metodą. 

3.4.10. Sprawdzenie impedancji wewnstrznej mo
nofonicznego wyjścia pomiarowego należy wykonać 

wg rys. 4, podając z generatora akustycznego syg
nał o częstotliwości 1 kHz i napifl ciu .cx:ipowia.dają

cym takiej dewiacji częstotliwości, aby napięcie 

na n~eobciążonych zaciskach wyjściowych demodula-
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to~ wynosiło u1 • Następni~ wyj~ie należy obeią

żye ~ezystorem 1000 1 zmierzye na nim · nap1ęo1o 

u2. 
~pedancję wewn~trzną oblicza si~ w omach wg 

WZOrt.l 

Wielkośc napięcia u, naleły tak dobrać, Aby pp 

obciążeniu rezystorem pomiarowym kształt napięcią 
u1 nie uległ zmianie. 

J. 4.11. Sprawdzenie impedalloji !J!.!!§trsnej st~ 
reo!on1cznego wyjścia po~rowego nale~y wykonać 

wg 3.4.10. 

3.4.12. Sprawdzenie poziomu napiecis na wyj~ciu 
monofonicznym nalety wykonać w ukladzie wg rys. ~ 
mierząc napięcie na zaciskach wyjściowych przy 
pelnym wychyleniu wskainika dewiacji cmęstotllwośc1 
dla dowolnego podzakresu. 

3.4.13. Sprawdzenie poziomu napięcia na wyjści~ 
stereofonicznym należy wykonać wg 3.4.12 dla de
wiacji częstotliwości ±50 kHz. 

).4.14. Sprawdzenie zniekształceń tlumieniowycti 
na wyjściu monofonicznym należy wykonać w ukła

dzie wg rys. 4 z włączoną deem!azą, mierząc napją
cle na zaciskach wyjściowych demodulatora w za
kresie cz•zstotliVJości modulujących 30 Hz + 15 kH21, 
utrzymując stałe nap1qcie z generatora akustycz
nego odpowiadejĘce napiQciu o częstotliwości1kHz 
dla dewiacji cz~stotliwośoi ±50 kHz. 

3.4.15. Sprawdzenie zniekształceń tłumieniowych 
na wyjściu stereofonicznym należy wykonać w ukla
dzie ' wg rys. 5 w zakresie cząstotliwości modulu
j~cych 30 Hz + 53 kHz i dewiacji czę stotliwości 

±50 kHz, utrzymuj ąc na zaciskach wyjściowych sta
łe napięcie i llrlerząc woltomierzem cyfrowym z prze-

- twornikiem AC/DC napięcie generatora akustycznego. 
Zmierzone zniekształcenia są zniekształceniami ~ 
nerstora wielkiej cz~stotliwości i badanego demo
dulatora. 

l557t-bl-5l 

-Rys. 5. Układ do pomiaru zniekształceń tluaieniowycb na 

VJjściu stereofoaicznya 

3.4.16. Sprawdzenie własnych zniekształceń har
monicznych na y1yj :6 ciu monofonicznym należy wyko
nać w układzie wg rys. 6 w zakresie cz~stotliwoś
ci modulujących 30 Hz + 15 kHz i dewiacji często- · 
tliwaści ±25, ±50 i ±75 kHz. 

=11-----1 WnmJiiJt 1 ~uhflrłł-_--łlh!~i.~t .. l 
w. a. 1-----11 flf/A~ 1 ~rur~'~ 

15571-0f-6'! 

RJ•• 6. Układ do poaiaru zDieksztalce6 haraoniczQJchf 

3.4.17. Sprawdzenie własnych .zniekształceń har
monicznych n2 wyjściu stereofonicznym należy wy
konać w układzie wg rys. 6 w zakresie częatotli

.wości 30 Hz + 15 kHz i dewiacji częstotliwości 

±50 kHz. 

3.4.18. Sprawdzenie zniekształceń fazowych na
leży wykonać miernikiem przesunięcia fazowego na 
wyjściu stereofonicznym demodulatora lub w ukła

dzie wg rys. 7, m1erz~c goniometrem sumę 1 różni
c~ napi~ć sygnałów wejściowego i wyjściowego. 

Zniekształcenia fazowe . określa si~ wg wzoru 

w którym: 

M 
~., = 2 aro otg S 

M- napięcie sygnału sumy, v, 
S - napi~cie sygnału różnicy, V. 

Sprawdzenie należy wykonać w zakresie częmotli
wości 30 Hz + 53 kHz. 

litnerator OerrKxiula 
J---....--t w. a. 1----1 Fff /A f1 

lss7t-ot-7l 

RJs. ?. Układ do pomiaru znieksztalceń fazoWJCh 

3.4.19. Sprawdzenie tłumienia przesłuchów nale
ży v1ykonać . w układzie wg rys. a, pod·ając raz na 
lewy, raz na prawy kanał stereokodera sygnał z 
generatora. akustycznego o napięćiu odpowiadającym 
dewiacji częstotliwości ±50 kHz i mierz&c stere
odekoderem tłumienia przesłuchów. Sprewdzenie na
leży wykonać w zakresie częstotliwości 30 Hz i-

15 kHz. 

15571-0t-81 

RJ•• 8. Układ do polliaru tlWilienia przesluch6w 
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3.4.20. Sprawdzenie poziomu napięć zakłócających 
FM na wyjściu monofonic znrm należy wykonać, poda
j ąc na wejście demodulatora sygnał niemodulowany 
i mierząc na jego zaciskach wyjściowych napięcie 

zakłócające FM. Pomiar należy wykonać przy włą
czonym układzie deemfazy i najczulszym podzakre
sie pomiarowym. Przed pomiarem należy wyskalować 

miernik napięć zakłócających napięciem o cz~sto

tliwości 1 kHz i odpowiadającym dewiacji. często

tliwości ±50 kHz. 

3.4.21. Sprawdzenie poziomu napięć zakłócających 
FM ne wyjściu stereofonicznym należy wykonać wg 
3.4.20. 

3.4.22. Sprawdzenie poziomu asynchronicznej mo
dulacji amplitudy należy wykonać, sterując demo
dulator sygnałem niezmodulowanym i mierząc wolto
mierzem wartości skutecznych napięcie zakłócające 
na zaciskach wyjściowych demodulatora. Przed po
miarem należy wyskalować woltomierz napięciem od
powiadającym 100% głębokości modulacji amplitudy. 

3.4.23. Sprawdzenie poziomu synchronicznej mo
dulacji amplitudy należy wykonać wg 3.4.22, ste
rując demodulator sygnałem modulowanym o dewiacji 
czQstotliwoś ci ±50 kHz i częstotliwości modulują

cej 1 kHz. 

l5571-01-9l 

Rys. 9. Układ do pomiarów zniekształceń intermodulacyj~h 

3. 4. 24. ·Sprawdzenie zniekszta.łceń in termodula
cyjnych na wyj ś ciu stereofonicznym należy wykonać 
w układzie wg rys. 9 woltomierzem selektywnym w 

zakresie częstotliwości modulujących 2 + 53 kHz 
przy dewiacji czę ~totliwości ±50 kHz. Sygnały z 
generatorów akustycznych o j ednakowych amptitudach 

i częstotliwośc~ różniących się o 500 Hz należy 

podać na wejście stereofoniczne generatora UKF za 
pośrednictwem SepSratora oporowego- w celu wzajem
nego odsprzężenia generatorów. 

3.5. Ocena wyników badań 

3.5.1. Ocena wyników badań peł~ych. Wynik ba
dań pełnych nale~y uznać za dodatni, jeżeli 

wszystkie badane demodulatory spełnią wymagania 
przewidziane do sprawdzenia w badaniach pełnych. 

Zaistniałe w trakcie wykonywania badań pe.łnych 

przypadkowe uszkodzenia typowego elementu elek
tronicznego (lampy elektronowej, tranzystora, kon

densatora itp.) nie może być podstawą do ujemnej 

oceny wyników badania, jeżeli po wymianie uszko
dzonego elementu w powtórzonych od pocz~tku bada 
niach pełnych demodulator spełni wszystkie prze
widziane w nich do sprawdzeni a wyma gania. 

3.5.2. Ocena wyników badań niepełnych . Wyniki 
badań niepełnych należy uznać za dodat nie, jeżeli 
badany demodulator spełni wszystkie wymagania 
przewidziane do s prawdzenia w badania ch niepeł-

nych. W przypadku uszkodzenia typowego elementu 
elektronicznego należy post ~pować wg 3.5 .1. 

3.6. Zaświadczenie wytwórcy o w:vnikach badań. 

Wytwórca jest obowiązany przedstawić zaświadcze

nie o wynikach ostatnio przeprowadzonych aktua l
nych badań pełnych w czcści dotyczącej conajmniej 
wyników sprawdzenia wymagań normy nie objętych ba
daniem niepełnym przeprowadzonym przy odbiorze. 

K ON IEC 


